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Bcryn

3a ganumu ®AO (2005 pik), copro 3epHOBe € II'SITOI0 3a 06CcSIraMU BUPOO-
HUIITBA 3epHa 3JIaKOBOIO KyJIbTYPOIO y CBiTi mic/isl nieHU1i, pucy, KyKypyAsu
Ta SYMeHI0. 3a OCTaHHI POKH MOCIBHI IJIOLLI MiJ, COPro 3epHOBeE Yy CBITi 3pociu
Ha 60%, BUpoGHUIITBO 3epHa — Ha 244 %. /lo NpoBiHNX BUPOOHUKIB 3epHa
COpro TakoxXx HasiexaTb Mekcuka (6,8 MaH T), Inaisa (6,7 MiH T), ApreHTHHA
(4,8 man 1), CynaH (3,8 MIH T). Y fleaKkux KpaiHax, Jie KJiMaTU4Hi yMOBHU Ilepe-
LIKO/PKAalOTh BUPOLYBAHHIO iHIIKX 3/1aKiB (Jep:xaBU AQPHUKHY, 10 MEXYIOTb i3
Caxapoto, feski npoBinuii [HAil Ta KuTato), copro 3epHoBe € NPOAYKTOM, 1110
3a6e3neyye A0 30% xap4yoBOTO palioHy.

Jns popMyBaHHS BUCOKOI BPOXKallHOCTi 3epHa COPro 3epHOBOTO HEOOXi/-
HUW 3HAaYHUHN pecypc eJleMeHTIB KUBJIEHHSI B JOCTYNHIN A/ pocauH $opMi,
SIKMH B YMOBaX I'PYHTY MO)XHa CTBOPUTH 3a J0IIOMOTOI0 BHECEHHSI MiHepaJib-
HUX JOOPUB.

OnTuMisalist yMOB MiHepa/IbHOI'O KHMBJIEHHS € 3alI0PYKO0 OTPUMaHHSA BU-
COKOI BpOXXalHOCTi 3epHa copro 3epHoBoro. BUBUeHHs LIMX NUTAaHb i 6yJ10 OC-
HOBHUM 3aB/laHHSIM [IPOBe/IeHHS JOC/Ii/KeHb.

1. boraHiyHa XapaKTepyCTHKA COPro 3epHOBOro

Copro 3epHOBe Ha/IE&XUTb A0 poAy Sorguhum, AKuil 06’ejHy€ 6araTo oJHO-
i 6baraTopiuHuX BUJIB. I3 KyJbTypHUX BUAIB Ha TepuTopii kpain CH/l mowmu-
peHi: copro 3Buyaine (S. vulgare Pers.), raonsH (S. chinense Sakushev), mxy-
rapa (S. cernuum Host) i cyiancbka TpaBa (S. sudanense Pers.). 3a3HaueHi Buu
€ OJJHOPIYHUMH KYJIbTYPaMH, iX BUPOILYIOTh JJIF NPOJOBOJbYUX, TEXHIYHUX 1
KOPMOBUX IfiJIei.

Cepep 3sakiB pyroi rpynu (Cs4) copro 3epHoBe — HaWoOiIbLI Tena0100Ha
pocavHa. HacinHs Horo npopocTae 3a TeMnepaTtypu I'pyHTy 10-12 °C, a cxonu
He BUTPUMYIOTh TeMilepaTypu Huxk4e 0 °C. lo6pe pocTe i po3BUBAEThCS NpU
30-35 °C, nerko nepeHocuTts creky Ao 40 °C i € ofHi€l0 3 HaGiIbII TOCYXO-
CTiKUX POCAMH 3 TpaHchipauiiinuMm koedinientom 150-200. Copro BigHO-
CUTBCSA 0 Mi3HIX APUX KYJbTYP i BUCIBAa€ETHCA 3a cepeHbOJ060BOI TeMIepa-
TypU I'PYHTY Ha rinb6uHi 10 cm - 14-16 °C.

Copro 3epHoBe 6ys0 ofoMaiiHeHOo B Edionii 6am3bko 3000 pokiB Tomy.
3BiAgTH cOpro 3epHOBe nouKUpUIoCh Ha 3axigHy Ta CxiaHy AQpHKy, a NOTiM Ha
niB/eHb. [1izHimne copro 6yso 3aBe3eHe A0 Kutato, kpain CxifHoi A3ii, Cepefze-
MHoMop ' Ta [liBgeHHO-3axifgHoi A3il. /lo AMepUKH COPTO 3epHOBE MOTPANUIO0
3aBJAKU paboToprisiai. HaciHHa copro 3epHoBoro npojaBa/iu ¢epMepaM sk
BUCOKONIPOJYKTUBHHUI HOBUH COPT KyKypyZA3u. Y 30-x pokax 20 cT., micsig BU-
3HaHHS LiHHOCTI copro JJi1 BUPOOHUITBA 3epHA, KOPMIB Ta CUJIOCY AJ1d TBa-
PHUH, IJIOLLi BUPOLIYBaHHS Lji€l KyJbTYypU Movaau 36iabliyBaTrcs. Bpoxaii-



HicTh mOMITHO 3pocia B KiHLi 1950-x, miciig ycnimHoi ri6pyuausaiii Ta BUBe-
JleHHsI BUCOKONPOJYKTUBHUX COPTIB.

B YkpaiHi 3a sjanumu ®AO nociBHi muowi copro 3epHosoro 3 2012 o 2017
POKY 36i/1bIIMIMCE Ha 48 % Ipu LbOMY BpPOXKalHiCTb 3epHa 3pocJ/ia Malixe B/Bi-
yi. [Ipy4unHoOIO ycnixy cTajia MosiBa HOBUX COPTIB Ta NepMaHeHTHe MTOKpalleH-
HA TEXHOJIOTi1 BUPOLYBaHHS, BKJI0Yal0UM CUCTEMY YA00peHHs i€l KyJbTypH.

OCHOBHUMHU perioHaMH BUPOILYBaHHS COPro 3epHOBOro B YkpaiHi € Cte-
nosa Ta Jlicoctenosa 30HU. Y 2022 poui ociBHAa IJI011a COPro 3epHOBOrO B
rocrnojapcTBax ycix ¢opM BjacHOCTi ctaHoBWJIa 43,1 THc. ra, 3 HallbiIb-
uroto nJioiero B Yepkacobkiit (6,8 Tuc. ra), MukosaiBcbkiii (6 Tuc. ra), Kipo-
BOTpajchKill (6 Tuc. ra), ninponeTpoBchbkiit (5,6 Tuc. ra) Ta XepcoHCbhKil
(4,8 Tuc. ra) obaacTsx.

Y kpainax CH/I, y ToMy 4yucii B YKpaiHi, copro sepHoBe BUPOLLYIOTh Iiepe-
Ba)XHO Ha KOPMOBI LjiJIi — /11 OTpUMaHH#A 3epHa Ta 3es1eHoi MacH. [I0)KUBHICTb
100 xr 3epHa oniHwETbCA 119 KopM. 0., 100 Kr cuiiocy - 22 kopM. o, 3eJieHy
Macy, i3-3a BMICTy OTpyHHMX L[iaHUCTUX CHOJYK, peKOMEHJYETbCS 3r0Jl0BY-
BaTH He Y CBI>KOMy, a y IPUB's1JIeHOMY BUTIAL].

3epHO COpPro Ma€ BUCOKY KOPMOBY Ta Xap4yOBY LIiHHICTb 3 BMiCTOM KpoO-
xMaJso - 70-75 %, 6inka - 12-14 %, »xupy - 35 %. 3a yMOB OCYXHU COPTO
3epHOBe BiJUyTHO IlepeBaka€ 3a BPOKaNWHICTIO KYJbTYpPH IUYMiHb, KyKYpPY-
[l13y Ha 3epHO i TOpOX.

2. BnjiuB MiHepaJIbHUX JOOGPUB Ha PICT i pO3BUTOK
Ta POTOCHUHTETUYHUI IOTEHIia/I COPro 3epHOBOI0

PesyabTaTu fociigpkens Ha Becesonoginbebkint [JCC nmokasasy, 1110 3acTo-
CyBaHHf JJOOpUB CNPUSAJIO0 iHTEHCUBHOMY DO3BUTKY JIMCTKOBOI MOBEpPXHi y
POCJIMH COPro 3epHOBOI0 Ta iCTOTHO MiJIBUILUIIO iX $OTOCUHTETUYHUH [TOTEH-
uias. Ha koHTpoJ1i 63 06pUB IJI011A IUCTKOBOI OBepXHi y ¢asi 3-5 AUCTKIB
cTtaHoBuJa 21,5 THc. M2/ra, cepeuHi BereTanii - 39,8, Ha nepios 36MpaHHs —
31,5 Tuc. M2/ra; $OTOCMHTETUYHUN mNoTeHLjan - BigmosigHo 1,9; 3,5 Ta
2,8 MIH M%/ra x fHiB (Tabu. 1).

BHeceHHs 5 T/ra conoMu + PeoKeo Iig opaHky + Nooy epeANOCiBHY KyJ/b-
THUBALi€I0 iCTOTHO 36i/bIINJIO IJIOILY JUCTKOBOI MOBepxHi i $OTOCUHTETHY-
HUH NoTeHLiaJs JUCTKIB. ¥ ¢pasi 3-5 JUCTKIB nJ0L1a JMCTKOBOI IOBEPXHI CTa-
HoBWJa 25,7 TUC. M2/Ta, cepeAuHi BereTalii - 52,4, Ha nepioj 36UpaHHs -
37,7 Tuc. M2/ra 3 epeBaroo /0 KOHTpPOJIIO 6e3 JoOpUB — BiJiMOBiHO HaA 4,2;
12,6 Ta 6,2 Tuc. M2/ra. [Ipu 11bOMy 3aCTOCYBaHHsI OpraHoO-MiHepaJbHOI CHUC-
TeMH Y 00peHHs 36i1bIINI0 POTOCUHTETUYHMH NIOTEHLliaJl NOPIBHSHO 3 KOH-
TposieM 6e3 106puB y ¢pasi 3-5 suctkiB - Ha 0,3, cepeuHi BereTauii - Ha 1,1,
Ha nepioz 36upaHHs — Ha 0,6 MJIH M2/ra x JiHIB.

[IpoBeieHHA T03aKOpPEHeBHUX MiXKMBJIeHb KPEMHIEM CNPUAI0 NOAATBLIO-
My 3pOCTaHHIO acCMMiJALiAHOI MOBepxHi Ta POTOCHHTETUYHOrO MOTEHIia1y
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copro 3epHoBoro. 3a 1034 kpeMHitw 0,6 ji/ra no ¢poHy coJIOMU i MiHepaJbHUX
JlOOPHUB IJIOLA JIMCTKOBOI MoBepxHi y ¢pasi 3-5 nucTkiB craHoBUAA 27,2 TUC.
M2/ra, cepeauHi BereTalii — 56,9, Ha nepioj 36upanHs - 36,6 3 lepeBarolo Ao
KOHTPOJII0 6e3 J06pUB - BiAnoBiAgHo Ha 5,7; 17,1 ta 5,1 Tuc. M2/ra.
Ta6bauys 1
IL1oma 1MCcTKOBOI NOBEPXHi Ta POTOCHHTETUYHUI NOTEHLiaI COPro 3epPHOBOr0
3aJIeXKHO Bij yao6penHs (BJACC, 2022-2024 pp.)

dasza 3-5 CepenuHa 36upaHHs

BapiaHT JIMCTKIB BereTanii BpOXKalo

I 11 I 11 I 11
Bes no6pus 21,5 1,9 39,8 3,5 31,5 2,8
5 T/ra cosioma + PsoKeo + Noo — Do 25,7 2,2 52,4 4,6 37,7 3,4
®oH + 0,6 s1/ra Si 27,2 2,4 56,9 51 36,6 3,3
@oH + 0,6 1/ra Si + Zn, B 28,8 2,5 60,5 5,4 38,4 3,4
@on + 1,0 11/ra Si 28,6 2,5 62,3 5,5 39,0 3,5
@oun + 1,0 1/raSi+Zn, B 30,7 2,7 68,2 6,1 41,7 3,7
®oH + 1,4 n/ra Si 31,6 2,7 70,5 6,2 42,6 3,8
@oH + 1,4 1/raSi+7Zn, B 32,4 2,8 72,1 6,4 43,8 3,9
HIPo,05 1,7 0,2 3,4 0,5 2,3 0,3

Ipumirka: 5 T/ra conoma + PsoKeo mizs opanky + Noo y nepenociBHy Ky/bTHBaLE —
@oH; 1 - mIoa JTUCTKOBOI MOBEPXHI, TUC. M2/Ta; 2 — POTOCHUHTETUYHUH MOTeHIial,
MJIH M2/Ta x AHiB.

36i/blIeHHS 03U KpeMHil0 y Mmo3akopeHeBe mifxuBjieHHs o 1,0 j/ra
30i/IBILIM/IO0 TJIOILY JIMCTKOBOI MOBEPXHi /10 KOHTPOJII0 6e3 1o6puB y ¢asi 3-5
JIUCTKIB - 710 28,6, cepevHi BereTaliii - 1o 62,3, Ha iepiof 36MpaHHA - 10 39,0;
3a Z1034 KpeMHitwo 1,4 j1/ra - BignosigHo g0 31,6; 70,5 Ta 42,6 Tuc. Mm%/ra.

3i 36i/blLIEHHAM MJIOLi JUCTKIB iCTOTHO MiABULUBCS POTOCUHTETUYHUN
MOTEHIia/l POCJMH COPro 3epHOBoOro. 3a A03u KpeMHiw 0,6 Ji/ra ¢oTocuHTe-
TUYHUU [TOTEHIiaJ1 POCJIMH 3pic 10 KOHTPOJIt0 6e3 J06puB y ¢pasi 3-5 JIUCTKIB -
Ha 0,5 MuiH M2/ra x HiB, cepeAuHi BereTalii — Ha 1,6, Ha iepioj, 30MpaHHS - Ha
0,5; o3u 1,0 1/ra - BignoBigHo Ha 0,6, 2,0 Ta 0,7; go3u 1,4 1/ra-Ha 0,8; 2,7 Ta
1,0 MsiH M%/ra x JHiB.

[IpoBeieHHA KopeadLiiHO-perpeciiiHOro aHasli3y nokasaJjio BUCOKY Kope-
JISILiMHY 3a/1eXHICTh MiX IJIOLIE0 JTUCTKIB COPro 3epHOBOrO B cepe/IvHi Bere-
Talii Ta BpoxkalHicTI0 3epHa 3 koedilieHToM aeTepMiHalii 2 = 0,8627, mix
$OTOCMHTETUYHUM MTOTEHI}ia/IoM POCJIHH COPro Ta BpOXKalHICTIO 3epHa 3 Koe-
dinienTom aerepminargii 2 = 0,8608 (puc. 1, 2).

MakcuMa/IbHUX TOKa3HUKIB MJIOML JIUCTKOBOI MOBepxHi Ta GOTOCUHTETHU-
YHOTr0 NOTeHLia/ly POCJWHU COPro 3epHOBOI0 JOCATJIU 3a BHECEHHA 5 T/ra co-
oMU + NooPeoKeo + 1,4 s1/ra Si + Zn, B: y ¢asi 3-5 nucTkiB o JUCTKOBOI
noBepxHi cranoBusa 32,4 Tuc. M2/ra, cepeauHi Beretauii - 72,1, Ha nepioj 36u-
paHHA - 43,8 3 nepeBarow /1o KOHTpPoOJIO 6e3 Jo6pUB - BiAnoBigHo Ha 10,9;



32,3 ta 12,3 tuc. M2/ra. QOTOCUHTETUYHUI NOTEHLia/l POCJIUH COPro 3epHO-
BOT'0 3a BHECEHHS KOMILJIeKCy MiKpoesieMeHTiB Si + Zn, B Ha ¢oHi ocHOBHOTrO
yA00peHH 3pic 10 KOHTpoJIto 6e3 1o6puBy ¢asi 3-5 nuctkiB Ha 0,9; 2,9 Ta 1,1
3a abCOJIIOTHUX MTOKa3HUKIB 2,8; 6,4 Ta 3,9 MJIH M2/ra x [HIB.
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Puc. 2 KopensuiiiHa 3aj1ekHicTh Mi2k pOTOCMHTETUYHHUM NOTEHLia/IoM
Ta BpoXKalHicTI0 3epHa copro 3epHoBoro (2022-2024 pp.)

OTe, 3acTocyBaHHs 5 T/ra comoMu + NooPesoKeo + 1,4 s1/ra Si + Zn, B 3a6e3-
MeYyu/10 HallBUIli TEMIIU POCTY i PO3BUTKY 6ioMacH, GopMyBaHHS aCUMiIALiN-
HOI NOBepxHi Ta GOTOCHHTETUYHOTrO NOTEeHIialy YIIPOJOBX BereTaljii Jocsr-
HYBIIM Ha nepioj 36upaHHA Macu 10 pocauH - 1,64 Kr, mjoii JIUCTKIB -
43,8 Tuc. M2/ra, GOTOCUHTETUYHOTO MOTeHLiany - 3,9 MJH M2/ra x JHIB 3
IepeBarolo /10 KOHTpPoJIto 6e3 1o6puB — BifnosigHo Ha 0,57 kr, 12,3 Tuc. M%2/ra
Ta 1,1 MsH M%/ra x JHiB.



3. BpoxkaiiHiCTb COpPro 3epHOBOro 3aJ1€2KHO BiJ| yA00peHHs

B ymoBax gocTtaTHbOro 3BoJsiokeHHs (YnagoBo-J/lronuHenbka /ICC) copro
3epHOBe Jj06pe BiAryKyBas0Ch Ha BHECEHHS 3pOCTAI0YHX [103 a30THUX JOOPUB
i KpeMHil0. 3a BUpOLIYBaHHS COPro 3epHOBOT'0 Ha KOHTPOJ1i 6€3 J06pUB BpOKa-
HicTbh 3epHa cTaHoBuWJA 5,8 T/ra, Ha poHi 5 T/ra conomu + PsoKeo — 6,4 T/ra.
OpraHo-MiHepanbHUl ¢oH yaobpeHHs (5 T/ra comomu + PeoKeo) 36inbI1IMB
BPOXalHiCTb 3epHa NOPiBHSAHO 3 KOHTpoJieM 6e3 f06puB Ha 0,6 T/ra (Tab. 2).

Ta6bauysa 2
Bpo2kaiiHicTh 3epHa cOpro 3epHOBOTO 3aJIEXKHO BiJ ya06peHHs, T/ra (Y/11CC)

. Poku
Bapiant 2021 2022 2023 2024 2025 CcPeAHe

Be3 no6puB (KOHTPOJIb) 52 57 68 59 56 58
5 T/ra conomu + PeoKeo (opanka) - Pon 5,4 6,0 7,5 6,3 6,1 6,4
®oH + Neo Iepef. KyJIbTHUBaLis 6,8 74 84 7,5 7,3 7,6
®oH + Nog— « - 7,2 7,7 8,8 7,9 7,6 8,0
®oH + N120—« - 7,6 8,0 9,2 8,3 8,0 8,4
@oH + Neo— « - +1,0 s1/ra Si 7,0 7,6 8,5 7,7 7,6 7,8
@oH + Ngo- « -+ 1,0 1/ra Si 8,1 8,2 9,4 8,6 8,5 8,7
@oH + N12o-« -+ 1,0 s1/ra Si 8,0 8,5 9,6 8,7 8,7 8,8

HIPo,05 04 06 05 0,5 04 0,5

IpumiTka: KpeMHil BHOCHJIM T03aKOpeHeBo ABivi y ¢pa3si 3-5 Ta 8-10 sucTkiB moJio-
BUHHO10 A03010 0,5 Jsi/ra (Si).

Ha Tni BHeceHHs conomu, ¢ochopHUX Ta KaldiMHUX AOOPUB Ta 3aCTOCY-
BaHHA y NepeAloCiBHY Ky/JbTHBAlil0 a30THUX AOOPHUB iCTOTHO NiJBUILUJIO
6ioJsioriuHy BpOKaliHiCTb COPro 3epHOBOro. 3a 103U a30THUX JJOOPUB BECHOIO
60 kr/ra BpoxailHicTb 3epHa cTaHoBUJa 7,6 T/ra, fo3u 90 kr/ra - 8,0 T/ra,
no3u 120 T/ra - 8,4 T/ra 3i 3pocTaHHAM |0 OpraHo-MiHepabHOro GOoHY yA06-
peHHsd - BignoBigHo Ha 1,2; 1,6 Ta 2,0 T/ra.

EdexTHBHMM y OCiBax COPTro 3epHOBOr'0 BU3HA4Y€HO NIPOBe/ieHH: IBOX I10-
3aKOpeHeBUX Mi/PKUBJeHb KpEMHIEM BUTOTOBJEHUM 3a HAaHOTEXHOJIOTiEW y
¢da3i 3-5 Ta 8-10 siucTkiB. 3a BHeceHHs KpeMHito B /1031 1,0 j1/ra Ha ¢oni 5 T/ra
cosnioMH + PeoKeo + Neo BpoxkaliHICTb 3epHa cTaHOBUJIA 7,8 T/Ta, 3a 36i/1blIeHHs
Jlo3u a3oTy Ao 90 kr/ra - 8,7 T/ra, fo3u azoTy 120 kr/ra - 8,8 T/ra. 3a npoBe-
JleHHs IBOX 103aKOpeHeBUX Mi/PKUBJIeHb KDEMHIEM BpOXKaWHICTb 3epHa copro
3epHoBoro 3pociaa Ha 0,2-0,7 T/ra.

HaliBuiy BpoxkaliHicTh 3epHa OTpUMasiu 3a BHeceHHs Noo + Si, 1,0 j1/ra Ta
N120 +Si, 1,0 1/ra Ha dpoHi 5 T/ra cosomu + PsoKeo - 8,7 Ta 8,8 T/ra 3 nepeBaroto
Jl0 KOHTpoJI10 6e3 1o6puB - Ha 2,9-3,0 T/ra.

[To pokax fjocnifxeHHs1 HallMeHIla BPOXXKalHICTb cOpro 3epHOBOro 6yJa y
2021 poui y koHTpOJIi 6e3 [o6puB - 5,1 T/ra, a HaliBUIa y 2023 poui 3a BHe-
cenHs N120+ Si, 1,0 i/ra Ha T/1i 5 T/ra coomu + PsoKeo - 9,6 T/ra.
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[IpoBeieHHA KopeaAaLiiHO-perpeciiiHOro aHasli3y nokasaJjio BUCOKY Kope-
JIALIAHY 3aJ1eXKHICTh MiX /103010 a30THUX J0OPUB Ta BPOXKalHICTIO 3epHa cop-
ro 3epHOBOro 3 KoediljieHTOM AeTepMiHaljii 2 = 1, a TaKoX 3a J10JaTKOBOI0
BHECEHHS y M03aKOpeHeBe MiKUBJEHHS KPEMHiI0 3 KoediljieHTOM AeTepMi-
Hauii 2 = 1 (puc. 3).

8,8 y = -0,0004x2 + 0,096 7x+3,6
8.6 R =1

8,4 e
8,2

78 y=0,0133x +6,8
’ R2=1

BpokaitnicTs, T/Ta
oo
L

7,6 c
7,4
50 60 70 80 90 100 110 120 130
Jlo3a a30T1y, Kr/ra

®azor ®aszor+ Si

Puc. 3. KopensuiiiHa 3a/1eXKHicTh MiX J03aMU BHECEHHSI a30THUX JOGPUB
Ta BpoXalHicTio 3epHa copro 3epHoBoro (YJ4CC, 2021-2025 pp.)

3a BUpOLLYBaHHS COPTO 3¢pHOBOr0 HAa KOHTPOJIi 63 J06pUB BpOKalHiCThb
CcTeOMHHSA cTaHoBUJIA 31,4 T/ra, Ha TJi BHeceHHs 5 T/ra cosoMu + PeoKeo —
34,9 T/ra. OpraHo-MiHepaibHUll QoH yAobpeHHs (5 T/ra conomu + PeoKeo)
30i/bIIMB BpOKalHICTb cTe6es1 MOPIBHSAHO 3 KOHTPOJieM 6e3 1o6puB Ha 3,5 T/ra
(Tabs. 3).

Ta6bauysa 3
BpoxkaliHiCTh CTe6/IMHHSA COPro 3ePHOBOT0 3aJI€XKHO Bijl y06peHHs, T/ra (YJ1CC)
. Poku
BapianT 2021 2022 2023 2024 2025 CePeAHe
Bes 1o06puB (KOHTPOJIb) 28,5 30,3 355 31,1 30,3 31,4
5 T/ra conomu + PeoKeo(opanka) - Pon 33,0 33,8 38,0 34,6 33,8 349
®oH + Neo Iepef. KyJIbTHUBaLis 348 351 40,7 366 359 36,9
®oH + Noo— « — 37,7 37,0 41,9 387 38,2 38,9
®oH + N120 -« - 39,5 39,3 42,5 40,1 39,8 40,4
®oH + Neo- « - +1,0 1/ra Si 36,3 37,4 42,0 383 379 38,6
®oH + Noo- « - + 1,0 s1/ra Si 38,3 38,8 44,3 40,2 39,8 40,5
®on + N12o—« -+ 1,0.1/ra Si 40,0 41,0 45,0 41,7 416 42,0
HIPo,05 20 31 30 27 31 3,0

IpumiTka: KpeMHili BHOCHJIM 03aKOpeHeBo ABivi y ¢pa3si 3-5 Ta 8-10 suctkiB moJio-
BUHHO10 A03010 0,5 Jsi/ra (Si).



Ha Tnai BHeceHHs conomu, ¢ochopHUX Ta KaldiMHUX JOOPUB Ta 3aCTOCY-
BaHHA y IlepeJIoCiBHY KyJbTHBALil0 a30THUX J0OpUB iCTOTHO 3pocJjia Bpo-
JKalHICTb CTEOJMHHS COpPro 3epHOBOro. 3a /03U a30THUX A0OGPHUB BECHOIO
60 kr/ra BpoxalHiCTb cTe6J10BOI Macu MOPiBHSHO 3 GOHOM OpraHiyHUX i Mi-
HepaJIbHUX JJ06pUB mifBulMIack - Ha 2,0 T/ra, fo3u 90 kr/ra - Ha 4,0 T/ra,
no3u 120 T/ra - Ha 5,5 T/ra 3a a6COMIOTHUX MOKA3HUKIB — BiANoBifHO 36,9;
38,9 Ta 40,4 T/ra.

EdexTMBHUM B IT0CiBax COPro 3epHOBOI'0 BU3HAY€EHO NPOBeJeHH [IBOX I10-
3aKOpeHeBUX Mi/PKUBJeHb KpEMHIEM BUTOTOBJEHUM 3a HAHOTEXHOJIOTi€EW y
¢da3i 3-5 Ta 8-10 sucTkiB. 3a BHeceHHs KpeMHito B /1031 1,0 j1/ra Ha ¢oni 5 T/ra
conoMu + PeoKeo + Neo BpoxkaliHICTb CTeOGJHMHHSA NiJBULIMIACH TOPIBHAHO 3
aHaJIoriYyHUMU BapiaHTaMu 6e3 KpeMHito Ha 1,7 T/ra, 3a f03u 90 kr/ra - Ha
1,6 T/ra, fo3u 120 T/ra - Ha 1,6 T/ra. 3a NpoBeJileHHS ABOX 103aKOPEHEBUX
Mi/PKUBJIeHb KPeMHIEM BPOXKaHHICTb cTebes1 COpro 3epHOBOro 3pocJa Ha 1,6-
1,7 T/ra. HaliBU1lly BpOXKalHICTb CTEOJMHHS OTpUMaJiu 3a BHeceHHs N12o + Si,
1,0 n1/ra Ha T/1i 5 T/ra conomu + PeoKeo — 42,0 T/ra 3 mepeBaroo 10 KOHTPOJIIO
6e3 go6puB - Ha 10,6 T/ra.

[To pokax mocaifkeHHsI HaliMeHIlla BPOXKalHiCTb CTEOJNHHS COPro 3epHO-
Boro 6ysiay 2021 poui y koHTpoi 6e3 06puB - 28,5 T/ra, a HaitBuia y 2023
poui 3a BHeceHHs N120+ Si, 1,0 1/ra Ha TJ1i 5 T/ra conomu + PsoKeo - 45,0 T/ra.

[IpoBeieHHA KopeAaLiiHO-perpeciiiHOro aHasli3y nokasaJjio BUCOKY Kope-
JIALIAHY 3a/71€XHICTb Mi>K 103010 a30THUX JOOPUB Ta BPOXKalHICTIO0 CTEGJIMHHA
COpro 3epHOBOTO 3 KoedillieHTOM AeTepMiHalii 2 = 0,9954, a TakoX 3a 10JaT-
KOBOI'O BHECEHHS y I03aKOPEHEBO KpeMHilo 3 KoedillieHTOM AeTepMiHaliii r? =
0,9932 (puc. 4).

43
42
41
40

39 o
38 y=0,0583x + 33,483
R>=0,9932

y=0,0567x + 35,267
R2&0,9954

BposxaiiHicts, T/Ta

37 o

36
50 60 70 80 90 100 110 120 130
Jlo3a a3oty, Kr/ra

®aszor ®asor+ Si

Puc. 4. KopensuiiiHa 3a/1eXKHicTh MiXK JJ03aMU BHECEHHSI a30THUX JOGPUB
Ta BPOXKaHHICTIO cTeG/IMHHA copro 3epHoBoro (YJIZICC, 2021-2025 pp.)
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OT>e, B yMOBaX J0CTaTHbOI'O 3BOJIOXKEHHSI HAUBUILL0l TPOAYKTHUBHOCTI COP-
ro 3epHOBOTO0 Ha YopHo3eMi BuayrysaHomy (YJI/1ICC) y cepeanboMy 3a 2021-
2025 pp. Aocsrany 3a BHeceHHd 5 T/ra conoMu + N120PsoKeo + 1,0 J1/ra Si: Bpo-
»KalHicTh 3epHa - 9,6 T/ra, BpoxaiHicTb cTeben - 45 T/ra, BMicT Ginka -
12,1 % 3 nepeBarom /1o KOHTpoJIto 6e3 J06puB - Ha 2,8 Ta 9,5 T/ra ta 1,6 %.

BupolyBaHHs copro 3epHOBOro 3a HeJOCTATHLOTO 3BOJIO}KEHHS Ha BeceJio-
noginbebkiit [ICC (3oHa JlicocTemy) mokasaJsio, 11O MO3aKOPEHeBe IiIKUB-
JIeHHS] KpeMHI€EM BUIOTOBJIEHUM 33 HAHOTEXHOJIOTIAAMU € epeKTUBHUM 3aX0-
JlOM NiJIBUILleHHS H0T0 NPOAYKTUBHOCTI. 3aCTOCYBaHHA COJIOMH, MiHEpaJIbHUX
Jl06pUB Ta MiKpOJ06PUB Y NOCiBax COPro 3epHOBOI'0 iCTOTHO Mi/IBUILUJIO BPO-
>KalHICTb 3epHa. Y KOHTpoJ1i 6e3 06puB BpOXKalHICTb 3epHa 6yJia HaliMeH1Ia —
5,75 T/ra, 3a BHeceHHs 5 T/ra cosioMu + NooPsoKeo 36inb11MMaCk 10 6,63 T/Ta
a6o Ha 0,88 T/ra (Tab. 4).

Ta6bauys 4
Bpo>kaiiHicTh 3epHa cOpro 3epHOBOTO 3aJIEXKHO BiJ ya06peHHs, T/ra (BII/ICC)
) Bpoxa#HicTts, T/ra CepefHe,

BapianT 2021 2022 2023 2024 T/ra

Be3 no6puB (KOHTPOJIb) 4,8 6,4 5,5 6,3 5,75
5 T/ra cosiomMu + PeoKeo + Noo — PoH 5,6 8,0 6,0 6,9 6,63
®oH + 0,6 s1/ra Si 7,1 7,6 6,1 7,0 6,95
@on + 0,6 1/ra Si + Zn, B 7,8 7,8 6,4 7,1 7,28
®on + 1,0 11/ra Si 7,0 8,3 6,3 7,2 7,20
@oun + 1,0 1/raSi+Zn, B 7,2 8,5 6,3 7,3 7,33
®oH + 1,4 n/ra Si 8,6 8,6 7,0 8,0 8,05
@oHn +1,41/raSi+7Zn, B 8,5 8,8 7,3 8,4 8,25
HIPo,05 0,4 0,5 0,4 0,5 0,45

Ipumitka: docdopHii kaniiiHi Jo6prBa BHOCK/IU Niji OpaHKY, a30THi - y epeANoCiBHY
KyJIbTHUBALlil0; KPeMHii BHOCHJIM [103aKOPEHEBO — OJIOBUHY 103U ¥ asi 3-5 JHUCTKIB,
iHmy mosioBuHY y ¢asi 8-10 sucTkiB.

[To3akopeHeBe Mi/KMBJIEHHS COPro 3epHOBOI'0 KPEMHIEM BUT'OTOBJEHUM
3a HAHOTEXHOJIOTisIMU 3a6e3MeYnIo oAasblile 3pOCTaHHA BPOXKalHOCTI 3ep-
Ha. 3a 1034 kpeMHito 0,6 Jj1/ra Ha TJi BHeceHHs 5 T/ra coyioMu + NooPsoKeo Bpo-
JKalHiCTb 3epHa cTaHoBMWIIA 6,95 T/r3, fo3u 1,0 1/ra- 7,20 T/ra, no3u 1,4 j1/ra -
8,05 T/ra 3i 3pocTaHHAM 0 OpraHo-MiHepaJyibHOro ¢oHYy — BignoBiaHo Ha 0,32;
0,57 Ta 1,42 T/ra. [lofaTKoBe MiJPKUBJIEHHSI POCIUH COPTO LIUHKOM i 6opoM
MiABUILMIO BPOXKaMHICTh 3epHa A0 POHY MiHepasbHUX JOOPUB i KpeMHil0 Ha
0,13-0,33 T/ra.

HaliBuily BpoXaliHiCTb 3epHa COPTro 3epHOBOr0 OTPUMAaJIU 3a BHECEHHS
KpeMHit 1,4 j1/ra, uuHKYy i 60py Ha TJ1i 5 T/ra conomu + NooPeoKeo - 8,25 T/ra 3
NepeBUIEHHAM KOHTPOJII0 6e3 06pUB Ha 2,5 T/ra.

BcTaHOBJIEHO BHUCOKY KOpeJsLiiHY 3aJIeXKHICTh MiXK /103010 KpPEMHi€EBUX
MiKpoZ06pHUB Ta BPOXKalHICTIO 3epHa COPro 3epHOBOTrO0 3 KoeQil[iEHTOM JieTep-
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MiHanii 2 = 0,9422, a Tak0 3a JOJaTKOBOI'O BHECEHH Y 103aKOPEHEBO LIUHKY
i 6opy 3 koedinienToM AeTepMinHawii r2 = 0,9716 (puc. 5).

8,5

g y=-0,4353x2 +2,2714x + 5,8103 $

R2 =0,9422

L 75 ;
< 7 o
ﬁ“ 6,5
2 6 y=1,5678x +5,8117
’§ 5,5 R2=0,9716
g8 5
o
B4

4

0 02 04 06 08 1 1,2 1,4 1,6

Jlo3a kpeMmHito, Ji/Ta
eSi Si+Zn, B

Puc. 5. KopensuiiiHa 3a/1eXkKHicTh A03aMHU KPeMHil0 Ta BpOXKaliHICTIO 3epHa
copro 3epHoBoro (BIIJCC, 2021-2024 pp.)

3a go03u kpeMHimw 0,6 ji/Ta Ha T/1i BHeceHHs 5 T/ra conomu + NooPsoKeo Bpo-

JKaWHICTh CTeOJUHHSA MiJIBULIWIACE A0 OpraHo-MiHepasibHOTOo GOHY yA006-

peHHs Ha 2,8 T/ra, fo3u 1,0 i/ra - Ha 5,6 T/Ta, fo3u 1,4 n1/ra - Ha 9,7 T/ra 3a
abCcoJIIOTHUX MMOKA3HUKIB - BignoBiaHo 43,2; 46,0 Ta 50,1 T/ra (Tabs. 5).

Ta6bauysa 5

BpoxkaiiHicTh CTEGJIMHHS COPTro 3€ePHOBOI0 3aJIEXKHO BiJ| yA06peHHs, T/ra (BI1ZICC)

. BporkaitHicTs, T/ra CepenHe,

Bapiant 2021 2022 2023 2024 T/ra
Be3 1o06puB (KOHTPOJIb) 26,6 351 29,5 32,4 30,9
5 T/ra conomu + PeoKeo + Noo — Do 38,9 43,8 41,6 37,4 40,4
®oH + 0,6 s1/ra Si 43,4 46,8 43,4 39,0 43,2
@oH + 0,6 1/ra Si + Zn, B 45,0 48,9 46,4 41,8 45,5
®on + 1,0 s1/ra Si 42,5 51,5 47,3 42,6 46,0
@oun + 1,0 1/raSi+Zn, B 45,8 49,6 49,5 44,5 47,4
®on + 1,4 1/ra Si 45,6 55,8 52,0 46,8 50,1
®oun+1,4n/raSi+7Zn,B 48,1 56,1 53,3 47,9 51,4

HIPo,05 3,2 3,2 3,4 3,6 3,35

Ipumitka: docdopHii kaniiiHi Jo6prBa BHOCK/IU Niji OpaHKY, a30THi - y epeANoCiBHY
KyJIbTHUBALil0; KPeMHii BHOCHJIM I103aKOPEHEBO — MOJIOBUHY 1031 ¥ asi 3-5 JHUCTKIB,
iHmy mosioBUHY y ¢asi 8-10 sucTkiB.

[lOHOBHeHHH IM03aKOpeHeBOro Hi,[[)KI/IBJ'IeHHH KpEMHiGM BHECEHHAM LIUHKY

i 6opy 3a6e3meuyn/10 Noablile 3pOCTaHHS BPO>KaWHOCTI CTeGJIMHHSA COpPro 3ep-
HoBoro. Y cepeanboMy 3a 2021-2024 pp. 3a BHeCeHHs LJUHKY i 60py Ha TJi
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Jio3u kpeMHiro 0,6 J1/ra BpoxkalHICTb CTEOJIMHHS COPro 36 PHOBOI'0 CTAHOBUJIA
45,5 T/ra, po3u 1,0 n/ra-47,41/ra, jo3u 1,4 n/ra - 51,4 T/ra.

HaiiBu10i BposkaliHOCTi CTEOJIUHHS COPro 3epHOBOTO JOCATHYTO 3a 03U
KpeMHito 1,4 j1/ra Ha Ti1i 5 T/ra coomu + NooPsoKeo - 50,1 T/ra Ta 3a gogaTko-
BOr0 BHECEHHS IUHKY i 60py - 51,4 T/ra 3 nepeBUIeHHSIM KOHTPOJIIO 6e3 106-
puB Ha 19,2 ta 20,5 T/ra, BignoBigHo.

[lo pokax mocifKeHHSI HaHMeHLIa BPOXKaHHICTb CTe6JIMHHS COPro 3epHO-
Boro 6ysiay 2021 poui y koHTpoJi 6e3 06puB - 26,6 T/ra, a HaitBuia y 2022
po1ii 3a BHeceHHs 5 T/ra cosioMu + NooPeoKeo + Si, 1,4 s1/ra + Zn, B - 56,1 T/ra.

OTxe, 32 BUPOLLYBAaHHS COPro 3ePHOBOI'0 B YMOBax HEZOCTAaTHHOTO 3BOJIO-
JKeHH$1 Ha 4YopHo3eMi TUnoBoMy ciabkocosoHoBaToMy (BIIZICC) naliBuiol
BpOXXaMHOCTI 3epHa i CTeOJUHHSA JOCATa/NIM 32 BHECEHHs 5 T/ra cojsioMu +
NooPeoKeo + 1,4 s1/ra Si + Zn, B: BpoxaiiHicTb 3epHa - 8,25 T/ra, BpoxkalHiCTb
cTe6auHHA - 51,4 T/ra.

4. EHepreTu4Ha NpoAYKTHUBHICTbh COPro 3epHOBOr0
3aJ1eKHO Bij, y106peHHs

B yMoBax A0CTaTHbBOTO 3BOJIOXKEHHS 33 BUPOLLYBAaHHS COPro 3epPHOBOrO
6e3 BHeCeHHS A0OpUB MOXXKHa oTpuMaTH 7,1 T/ra TBepjoro 6iomaJyuga, 1110
MicTuTh 114 I'/[>k/ra eHeprii. 3a BHeceHHs 5 T/ra cosiomu + PsoKeo — 34,9 T/ra
eHepreTHYHa MPOAYKTUBHICTb COPro 3epHOBOrO 3HAYHO MiJBUILMJIACH, 1[0
Jl03BOJIMJIO OTPUMATH i3 cTebesIMHHSA Lii€l KyaAbTypH 6,97 T/ra TBeporo 6io-
nasiuBa 3 BMicToM eHeprii 112 I'/[>k/ra (Tab.1. 6).

Ta6bauys 6

Buxiz eHeprii i3 cre6Ges1 copro 3epHOBOro 3a/1€XKHO Bij yao6penHs, ['/lx/ra

(YJI/ACC, 2021-2025 pp.)

BpoxaitHicte BwmicT cyxoi Buxig

BapiaHT cTebeu, peYoBHHY, TBepAOro eHeprii,

T/ra % nasuBa, T/ra I'/[x/ra
Be3 1o06puB (KOHTPOJIb) 31,4 22,2 6,97 112
E])Z{_Ira coJiomu + PsoKeo (opanka) - 34,9 22,4 782 125
®oH + Neo Iepef. KyJIbTHUBaLlis 36,9 23,1 8,52 136
®oH + Noo-« - 38,9 23,0 8,95 143
®oH + N120- « - 40,4 23,2 9,37 150
®oH + Neo- « - +1,0 1/ra Si 38,6 23,1 8,92 143
@oH + Ngo- « -+ 1,0 1/ra Si 40,5 23,3 9,44 151
@oH + N1zo-«-+1,0/raSi 42,0 23,5 9,87 158

3acTocyBaHHs y Nlepe/iloCiBHY KyJIbTHUBALilI0 a30THUX J0OPUB Ha TJi BHe-
ceHHA 5 T/ra conoMu + PeoKeo 3a6e3neunsio 3HauHe nojasblile 3pOCTaHHSA BU-
X0y TBepJOro najavBa Ta eHeprii. 3a 1031 a30THUX A06puUB BecHolo 60 Kr/ra
BUXiJ TBepJoro 6ionanvBa MopiBHSAHO 3 POHOM OpraHiYHUX i MiHepa/lbHUX
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Jo6puB miaBuiuBcs — Ha 0,70 T/ra, gosu 90 kr/ra - Ha 1,13 T/ra, Ao3u
120 T/ra -Ha 1,55 T/ra 3a abco0THUX OKa3HUKIB - BiAnoBigHo 8,52; 8,95 Ta
9,37 T/ra. 36i/blIeHHS BUX0Oly OionainBa CyNpoBOKYBaJI0Ch 3HAYHUM 3POC-
TaHHAM BUXOAY eHeprii, abCcoJI0OTHUM NOKa3HUK AKOi 3a [j034 a30Ty 60 Kr/ra
ctaHoBuB 136 I'/lxk/ra, 90 kr/ra - 143 I'/Ixk/ra, fo3u 120 t/ra - 150 ['/Ix/ra.
A30THI 06pHBa 36i/bIIMIN BUXiJ eHeprii A0 ¢oHy 5 T/ra cosomu + PsoKeo -
BigmoBiaHo Ha 11, 18 Ta 25 I'/x/ra.

[lifBUIleHHIO eHepreTUYHOI NMPOAYKTUBHOCTI COPTO 3€pHOBOIO CIIPUSAJIO
MpOBeJIeHHd 03aKOPeHEeBUX Ni/PKUBJIeHb KPeMHIEM BUTOTOBJIEHUM 33 HAaHO-
TexHoJoriero y ¢asi 3-5 ta 8-10 siucTkiB. 3a BHeceHHs KpeMHito B 1031 1,0y1/ra
Ha ¢oHi 5 T/ra conomu + PeoKeo + Neo BUXiJ| TBepAOro 6ionanrBa miiBUILIABCS
MOpiBHSIHO 3 aHaJIOTIYHUMHU BapiaHTaMM 6e3 KpeMHiwo Ha 0,4 T/ra, 3a A03u
90 kr/ra - Ha 0,49 T/ra, f03u 120 T/ra - Ha 0,50 T/ra, 1[0 CYynIPOBOKYBaJI0OCh
3pOCTaHHSM BUXOJy eHeprii - BignoBigHo Ha 7, 8 Ta 8 ['/lxk/ra.

HaliBuiuii BuXij TBepAoro 6ionasauBa Ta eHeprii OTpUMasu 3a BHECEHHS
N120 + Si, 1,0 s1/ra Ha TJ1i 5 T/ra cosomu + PeoKeo — BignoBigHo 9,87 T/ra Ta
158 I'/I>k/ra 3 mepeBaroto 10 KOHTPOJIIO0 6e3 106puB - Ha 2,9 T/ra Ta 46 I'/[x/ra.

OT>Ke, 3aCTOCYBaHHA TiJ, COPTO 3epHOBe B YMOBAaX JOCTAaTHbOTO 3BOJIO-
»keHHS N120+ Si, 1,0 1/ra Ha TJ1i 5 T/ra cosioMu + PeoKeo 3a6e3neumnsio HalBUIL
MMOKa3HUKH 6i0JI0riyHOI Ta eHepPreTUYHOI MPOJYKTUBHOCTI.

B ymoBax roctporo fedinuTy eHepropecypciB cTebJsia cOpro sepHoBe Mo-
)KYTh OYTH XOpOIIMM bGioeHepreTMYHUM MaTepiasioM JJisi BUKOPUCTAHHS Y
SKOCT] nineT. Pe3ysbTaTh AOCAifKeHb [T0KAa3YIOTh, 1110 38 BUPOILyBaHHS COPro
3epHOBOro 6e3 BHeCeHHs J06pHB B yMOBAxX HeCTiKOro 3BOJIOKEHHSI MOXHa
oTpuMatu 7,1 T/ra TBepaoro 6Gionmaausa, 1o mictutbh 114 I'/Pk/ra eHeprii
(Tabu. 7).

Ta6bauysa 7
Buxizx TBepgoro 6ionasiuBa Ta eHeprii 3 copro 3epHoBoro (BIIZCC, 2021-2024 p.)
BpoxaitHicte BmicT cyxoi Buxig
BapiaHT crebeJ, pEeYOBHHH, TBepJOro eHeprii,
T/ra % nasiuBa, T/ra I'/x/ra
Bes 1o6puB (KOHTPOJIb) 30,9 23,0 7,1 114
g)(;rgra cosioMu + PeoKeo + Noo — 404 23,0 9,3 149
®on + 0,6 1/ra Si 43,2 24,0 10,4 166
@on + 0,6 1/ra Si + Zn, B 45,5 24,3 11,1 177
@on + 1,0 11/ra Si 46,0 24,3 11,2 179
®oun + 1,0 1/raSi+Zn, B 47,4 24,5 11,6 186
®oH + 1,4 n/ra Si 50,1 25,0 12,5 200
®on+1,4n/raSi+7Zn,B 51,4 25,5 13,1 210

Ipumitka: docdopHii kaniiiHi Jo6prBa BHOCK/IU Niji OpaHKY, a30THi - y epeANoCiBHY
KyJIbTHUBALil0; KPeMHil BHOCHJIM I103aKOPEHEBO — MOJIOBUHY 1034 ¥ asi 3-5 JHUCTKIB,
iHmy mosioBUHY y ¢asi 8-10 sucTkiB.
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BioeHepreTn4Hy NpoAyKTHUBHICTb COPro 3epHOBOT0 MOXKHA iCTOTHO 36i/1b-
LUIMTH LJISIXOM 3aCTOCYBaHHSA JOOPUB. 3a BHeCeHHs 5 T/ra cosoMu + PeoKeo mig,
opaHKy + Noo y lepeAociBHY Ky/JIbTUBALi€I0 BUXIiJ TBepAOro naJjusa 3pic mno-
piBHSIHO 3 KOHTpOJIEeM 6e3 J06pUB Ha 2,2 T/ra, Buxij eHeprii — Ha 35 ['/lx/ra.

[IpoBeieHHA 03aKOpPEHEeBHUX MiXKMBJIeHb KPEMHIEM CNPUAI0 NOAATBLIO-
My 3pOCTaHHIO 6i0/10Ti4YHOI Ta eHepreTUYHOI NPOJYKTUBHOCTI COPro 3epHo-
Boro. 3a 031 kpeMHito 0,6 Ji/ra no ¢poHy coioMU i MiHEpa/IbHUX J0OPUB BUXIJ,
TBEPAOTO NMaJarBa 3pic 0 KOHTPoJItO 6e3 fobpuB Ha 3,3 T/ra, fo3u 1,0 Jsi/ra -
Ha 4,1, no3u 1,4 n1/ra - Ha 5,4 T/ra, Buxij eHeprii - BifgnoBigHo Ha 52, 65 Ta
86 I'/Ixx/ra.

HaiiBuioi 6iosioriyHoi Ta eHepreTU4HOi MPOAYKTUBHOCTI COpro 3epHO-
BOT'0 JIOCATaJIM 32 Mi/PKUBJIEHHS POCJNH KOMIIJIEKCOM TPbOX MiKpoeJjieMeHTiB
Si, Zn, B. 3a no3u kpemHito 0,6 j1/Ta BUXij TBepIoro najsiuea craHoBus 11,1 T/ra,
no3un1,0mn/ra-11,6,103u 1,4 1/ra-13,1 T/ra, Buxig eHeprii - BignosigHo 177,
186 Ta 210 I'x/ra.

OT>Ke, HAaWBUILOT0 6i0eHePreTUYHOr 0 MOTeHL{ia/ly COPro 3epHOBOTO J0CST-
HYTO 3a BHECeHHA 5 T/ra cosloMH + NooPeoKeo + 1,4 s1/ra Si + Zn, B: Buxiz TBep-
Joro nanuBa - 13,1 T/ra, eHeprii - 210 ['/I>k/ra 3 nepeBarolo 10 KOHTPOJIIO 6e3
Jlo6puB - BignoBigHo 6,0 T/ra Ta 96 I'/[x/ra.

BcTaHoBJIEHO TiCHO KOpeJIsSiLliiiHY 3a/1eKHiCThb Mi>K 103aMU BHECEHHSI KpeM-
Hi€EBOro MiKpo/o6puBa Ta BUXOJ0OM eHepril 3a BUPOLIYBaHHS COPro LyKpo-
BOro 3 koedilieHToM JleTepmiHanii R? = 0,962 (puc. 6).

300 | y=66,308x+ 122,02

2 —
500 R 0,9353 ! .
100 ¢
y=60,14x + 119,64
0 R> = 0,962

0 0,5 1 1,5

Jlo3a kpemHiro, Ji/Ta

Buxin eneprii, I'[I>x/ra

®Si eSi+7Zn,B

Puc. 6 KopensuiiiHa 3a/1e:kHiCTh MiXK 03aMH KpeMHi€BUX MiKpoA0GpUB
Ta BUXO0/0M eHeprii 3a BUPOIyBaHHS cOpPro nykposoro (2021-2024 pp.)

Ipumitka: KpeMHiit BHOCW/IM B f03i 0,6-1,4 s1/ra; 60p - 1,0 kr/ra.

OTtxe, y cepeagHuboMy 3a 2021-2024 pp. B yMOBax HeLOCTaTHbBOTO 3B0OJIO-
>KeHHS Ha YOpHO3€eMi TUII0BOMY MaKCHUMaJ/IbHOI eHepreTUYHOI NPOAYKTHUBHOCTI
COpro 3epHOBe JIOCATaso0 3a BHeceHHs 5 T/ra cosioMu + NooPeoKeo + 1,4 J1/ra Si
+ Zn, B: Buxiz TBepgoro nanusa - 13,1 T/ra, eHeprii - 210 I'/Ix/ra 3 nepeBu-
LIeHHSIM KOHTpPOJIt0 6e3 106puUB - BifnoBigHo Ha 6,0 T/ra Ta 96 I'/[)x/ra.
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BHCHOBKH

B ymoBax HegocTaTHboro 3Bos1oxkeHHs BIIZICC (I'TK = 0,7-0,9) Ha yopHo-
3eMi TUII0BOMY C/1abKOCOJIOHI}I0BaTOMY 3a BUPOLYBaHHsI COPro 3epHOBOI'0 Ha
MpOJ0BOJIbYI Ta GioeHepreTHUYHI LiJi PeKOMEHAYETbCS BHOCUTH 5 T/ra co-
JioMu + NooPsoKeo + 1,4 s1/ra Si + Zn, B: BpoxaiiHicTb 3epHa - 8,25 T/ra, BMicT
6inka - 12,0%, Buxiz 6ionanuBa - 13,1 T/ra, Buxij eHeprii - 210 I'/I>k/ra 3 ne-
peBUILeHHSIM KOHTPOJII0 6e3 106pUB - BiAnoBifHO Ha 2,5 T/ra, 1,7%, 6,0 T/ra
Ta 96 I'/l)x/ra. BcTaHOBJIeHO BUCOKY KOpeJISILiMHY 3a/eXHiCTh MiX 03010
KpeMHi€BUX MIKpOJ0OPUB Ta BpOXKaWHICTIO 3epHa COPro 3epHOBOTr0 3 Koedilfi-
€HTOM JleTepMiHauii 2 = 0,9422, a Tak0 3a J0JaTKOBOI0 BHECEHHS y [103aKO-
peHeBO LUHKY i 60py 3 koedinieHToM AeTepmiHalii 2= 0,9716

B ymoBax fgoctaTHboro 3BosioxxeHHda YJIICC (I'TK = 1,1-1,4) na yopHo3eMi
BWJIYTYBAaHOMY 3a BUPOILYBaHHS COPro 3epPHOBOI0 Ha IPO/I0BOJIbYI Ta 6GioeHep-
reTHYHI LiJi peKOMeHAY€EThCS BHOCUTH 5 T/ra cosioMu + N120PsoKeo + 1,0 J1/ra
Si: BpoxkaliHicTh 3epHa - 8,8 T/ra, BMicT 6inka - 11,8 %, Buxiz TBeporo 6iona-
JauBa - 9,87 T/ra, Buxiz eHeprii - 158 I'/[>k/ra 3 nepeBUIllEHHSIM KOHTPOJIIO 6€3
JlobpuB - BignoBigHo Ha 3,0 T/ra, 1,4 %, 2,9 T/ra Ta 46 I'/l)k/ra. BctaHoB/ieHO
BUCOKY KOpeJALiHHY 3a/IeXHICThb MiX /03010 a30THUX JJOOPUB Ta BpOXai-
HiCTI0 3epHa COPro 3epHOBOTO 3 KoedinieHTOM JleTepMiHanii r2 = 1.
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