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Bcryn

[Ipouec nigKkucaeHHs I'PYHTIB HAOYBaE€ rJ106aJ1bHUX MaclITa6iB, CHPUYHHSA-
I0YM HeraTUBHI arporeoximiuHi Hacaiaku. Oco6/JMBY TPUBOTY BUKJIUKAE Te, 1[0
NiJJKMCIeHHSA I'PYHTIB Ma€ NPpUXOBaHUH i B 6araTbox BUIaJKaX BTOPMHHUH Xa-
pakTep. CioyaTKy BiZjoyBa€eThcs mpoliec AeKalblMHalii, a MOTiM, 3HaYHO Mi3-
Hillle, CIOCTePIraeTbCA MiJJKUCIEHHA I'PYHTOBOIO PO3YUHY.

B YkpaiHi HasniuyeTbcs 13 MJIH ra KUC/IUX I'PYHTIB, i3 IKUX 6JIM3bKO 2 MJIH r'a
CUJIBHO- Ta CepeHbOKHUC/I. 3araJbHUIN He06ip CiIbCbKOrocnoAapcbKoi Npo-
JAYKLI{ Ha KUCMX [PYHTaX y lepepaxyHKy Ha 3epHO B YKpaiHi CTaHOBUTb 650-
700 THC. TOHH.

[lyo1mi KUCAUX I'PYHTIB HEYXUJIbHO 3pOCTalOTh 0cobinBo B JlicocTeny - 1o
4,8 muH ra. Tak, nioia KUCIUX I'PYHTIB 36iabinaack y CyMchKiil o6J1acTi 1o
217 Tuc. ra, llonTaBebkiil — o 821 Tuc. ra, Yepkacobkiii - g0 497 tuc. ra, Bin-
HHUIBKIN - 10 1,2 MJIH Ta, 1[0 MOSICHIOEThHCA JAMCOAJIaHCOM MiXK TeMIIaMH BHe-
CeHHs MiHepaJIbHUX JOOPUB i 3aCTOCYBaHHS MeJsiOpaHTIB.

LlykpoBi 6ypsikv BUGar/vai /0 yMOB BUPOILyBaHHs, Yy TJ/IUBI 10 peakliii ce-
penosuina. [[s11 HOpMaJIbHOTO POCTY, PO3BUTKY | BUCOKOI MPOAYKTUBHOCTI 3
XOpOILOI0 IKICTI0O KOPeHEeIUI0/iB HeobXiiHa HeUTpa/ibHA peaKllisi PYHTOBOIO
po3uuny 3 pH 6.1u3bKoI0 0 6,5-7,0 Ta CTyneHss HACUYeHOCTi OCHOBaMH 92-
95 %. Ha KucaUX IpyHTax OTPUMaHHS BUCOKOI BPOXKalHOCTi KOpeHeI0/iB
LIYKPOBUX OYPsIKiB PAaKTUYHO HEMOXKJIMBO. |3 3arajibHoi 1J10111i OpHUX 3eMeJb
MOHAJ, 2 MJIH ra BiJHOCATBCS A0 KaTeropii KUCJMX 3Ha4yHa YaCcTHHA IKUX pO3-
TalllOBaHA B OYPAKOCi0YMX palioHax.

JedinuTt MesiopaHTIiB B OKpeMUX perioHax YKpaiHU MOKJIMBO 3MEHLIUTH
3a YMOBH BUKOPHCTAaHHS MiclleBUX MeJsiopaHTiB, 30KpeMa BiAxo/iB 6ypsiko-
I[YKPOBOT'0 BUPOOHUIITBA — AiedeKaTy.

[IpoBeeHHA JOC/iIXKEHb 3 BUBUeHHS epeKTUBHOCTI pi3HUX BUJIB i crioco-
6iB 3acTOCyBaHHS MeJsiOpaHTIB y 3epHO-O6YypsIKOBUX CiBO3MiHaX CHpUATHME
MiJABUILEHHIO BPOXXKaWHOCTI KyJIbTYp Ta MOKpaLeHHIO KOCTi OTpYMaHOI po-
AYKLilL

1. MestiopaHTH Ta iX XapaKTepuCTHKa

Jns xiMiyHOI MestiopaLii I'pDYHTIB 3 CUJIBHO- | CepeJHbO KU CJIOI0 peaKIli€ro
I'PYHTOBOTO PO3YMHY 3aCTOCOBYIOTh II€PEBAXKHO BAIHSHE GOPOLIHO, J[0JI0Mi-
TOBe OGOPOIIHO i fedeKar.

BanHaHe 6opowHo (MeseHu BanHAk — CaCO3) Mae BUCOKY HelTpasisy-
04y 3aTHICTh i 3aCTOCYBaHHA Ha BCiX KUCJIUX I'PDYHTAaX MiJ KyJbTYPH, AKi 4y T-
JIUBI 110/10 BallHyBaHHA (LlyKpoBi OypsAKH, 03UMa ILIeHULs, AYMiHb, KYKypy-
/133, COHSIIIHUK, JIIOLlepHa).



JonomitoBe 60powHo (CaCOs + MgCOs) Ma€e BUCOKY HeHTpasi3yody 34aT-
HICTb, 3aCTOCOBYEThCS Ha JAEPHOBO-MIA30JUCTUX | OMif30/€HUX I'PYHTAX Mif,
KyJIbTYPU YYTJIUBI 10 HegocTaui B 'PYHTI MarHito (KapTomJis, yKPoBi OYpsIKH,
KYKYpyZA3a, 1poco, 6060Bi). /lo1i1IbHO BHOCUTH Ha JIETKUX (TJIMHUCTO-MILaHUX
i cynmimaHux) rpyHTax 3 HU3bKUM BMiCTOM KaJlbllil0 i MarHito.

JedekaT (CaCOs + Ca(OH)z2) - Bifxoau 6YpsAKO-LLyKPOBOr0o BUPOOHHUIITBA.
XapaKTepU3YEeThCA cepeHbOI0 HENTPali3y040t0 3JaTHICTIO i 3aCTOCOBYETHCSA
Ha cepe/IHbO- i CIaGOKUCIUX I'PYHTaX. [lepekaT MiCTUTh B HeBeJIMKUX KiJIbKOC-
Tsx a30T, pocdop i kaniil. EGeKTUBHICTb HOT0 BUCOKA Ha OIi/[307IEHUX I'PYHTAX.

Jedexat, axkuit mictutb g0 75 % CaCOs, 12 % opraniunux pevyoBuH, 0,3-
0,5 % azoty, 0,2-0,4 % P20s, 0,2-0,3 % K20 (AnTywkiscbka /ICC).

JedexkaT cyxull, ouulieHUN 6e3 JOMIlIOK OTPUMaHUN 32 HOBOIO TEXHOJIO-
rieto 3 BMicToM CaCO3 + MgCOs3 - 84,5 %, N - 0,6-0,8 %, P20s - 0,7-0,9 %, K20 -
0,7-1,0 %, opraHiunux pe4yoBuH - 13-15 %, BosioricTs - 3,2 % (YnazoBo-Jlio-
JuHenbka /1CC).

2. CTa6isizanis KUCIOTHOCTI IPYHTY 3a 3aCTOCYBaHHA MeJIlOpaHTIiB
nij 6ypsaKH NYKPOBi

JocnimxeHHs, ki npoBoJuIn Ha YaagoBo-JlronuHenbkiit ICC ynpooBxk
2021-2024 pp. HampaBJ/ieHi HAa BCTaHOBJIEHHS e(PEKTUBHOCTI 3aCTOCYyBaHHSA
3aco6iB MeJtiopallii y 3epHO-O0YPSIKOBUX CiBO3MiHaX 3 BHECEHHSIM COJIOMM Ta
JedekaTy niJy 6ypsaKU LyKpoBi. Pe3ysbTaTu AoCaixeHb MOKasaay, 110 Taka
KOMOiHallif opraHiyHOro f06pKMBa i BalHa icTOTHO nokpaiye gpisuko-xiMiyHi
BJIACTHUBOCTi I'PYHTY i CTBOPIOE CIPUAT/IMBI YMOBU JJ151 POCTY i pO3BUTKY 0Y-
pAKIB LyKPOBUX.

Ha pocnigniit aisisHLi y KoHTposti 6e3 J06pUB i MesTiopaHTa YOPHO3EM BUJTY-
ryBaHUH MaB HacTyMHI ¢isuKo-xiMiyHi XapakTepucTukaMu BepxHboro 0-30 cm
wapy: pHcos. - 5,49, rigponitTudna kucaotHicTb (Hr) - 3,44 mr-eks/100 r, cyma
yBi6paHUX ocHOB — 23,4 Mr-ekB/100 r Ir'pyHTY, Yy CKJIa/li OCHOB KaJbLil nepe-
Ba)kaB Ha/| MarHieM y 5-6 pasiB (Ta6. 1).

3a BHeceHHS NooP9oKoo + 5 T/ra conmomu y rpyHTi coctepirasu HesHauHe
MiIKUCIEHHS I'PYHTOBOr0 po3unHy B opHoMy 0-30 cm mapi: pHcou. - 5,35, rig-
poaiTuyHa kucjaoTtHicts (Hr) - 3,60 mr-exks/100 r, cyma yBiGpaHUX OCHOB -
22,7 mr-ekB/100 r rpyHTy. 3a3HayeHa cMCTeMa Y 00peHHsI CIPUYUHUIIA 3MEH-
LIEeHHS CMOJYK Ka/bllilo i MarHito B opHOMY I1api MOPiBHSHO 3 KOHTPOJIEM 6€e3
JlOGPUB - BMICT KaJibl{it0 3MeHIIUBCcS Ha 2,8 Mr-ekB/100 r rpyHTY, MarHio — Ha
0,3 Mr-exB/100 r rpyHTY 3a a6COJIIOTHUX NOKa3HUKIB 85,9 Ta 9,5 mr-ekB/100 r
I'DYHTY.

3HayHe NMokpallleHHsI Qpi3nuKo-XiMiYHUX BJIaCTUBOCTEN YOPHO3EMY BUJIYTY-
BAHOIO CHOCTepirasiu 3a BHeceHHd JedekaTy. 3acTocyBaHHA JedekaTy Ha
¢$oHi asibTepHAaTUBHOI OPTaHO-MiHePaJIbHOI CUCTEMHU Y106PEHHS iCTOTHO MOK-
paliuIo JTYKHO-KHUCIOTHOTO 6a/IaHC IPYHTY. 3a BHeCeHHsd 2,5 T/ra fledekaTy y
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¢isnuHiM Basi Ha T/1i NooP9oKoo + 5 T/ra cosmomu: pHcou. cranoBuio 6,18, rig-
poaiTuyHa kucjaoTtHicth (Hr) - 2,66 mr-ekB/100 r, cyma yBiGpaHUX OCHOB -
26,6 mr-ekB/100 r rpyHTy. BHecenns 0,5 H CaCOs3 gedekaTy nig opaHky ¢op-
MyBaJI0 HEUTpaJIbHY peakliilo FPYHTOBOro po34uHy B opHoMy 0-30 cM miapi,

niagBuiuBLIK pHecoa. 1o 6,18 a6o Ha 0,83.
Ta6bauysa 1
BB HOpM BHeceHHs JedeKkaTy Ha cTa6iyi3anilo KHCJI0THO-IY»KHOT0 GaIaHCy
4YOpPHO3eMy BUWIYTYBAHOTO 3a GioJiorizanii BupouyBaHHsA GYPAKiB HYKPOBUX
(YJIACC, 2021-2024 pp.)

. Ma Hr S Ca0 MgO

Bapiant rpyHT; ™M pHKCI mr-ekB/100 r rpyHTy
Bes no6puB i gedpekaty 0-30 549 344 234 887 99
(xoHTpOJIB) 30-50 595 086 404 984 89
NooP9oKoo + 5 T/ra coiomu 0-30 5,35 3,60 22,7 859 9,5
nig opanky - ®on 30-50 5,90 1,13 39,0 100,2 10,1

0-30 6,18 2,66 266 91,5 109
30-50 632 068 405 90,0 108
0-30 6,33 246 27,1 940 128
30-50 6,72 1,00 394 101,2 135
0-30 6,63 1,71 284 981 145
30-50 6,73 0,73 42,4 106,7 118

Ipumirka: 1 Hopma CaCOs3 3a riAposiTHYHO0 KUCIOTHICTIO - e 5 T/ra gedexarty y
¢i3nyHil Ba3i.

®on + 0,5 1 CaCOs3 nizx opaHKy
®on +1,0HCaCo3 - « -

®on + 1,5 HCaCO3- « -

36i/b1IeHHS 103U BHeCeHHS JedeKaTy miJi opaHKy A0 5 T/ra y ¢isuunii
Ba3i Ha T/1i NooP9oKoo + 5 T/ra conomu cnpusano nogaabliiii crabinisauii rpyH-
TOBOTO PO3YMHY, CTBOPIOIOYM OiJbIL JYKHe cepefoBUllle: pHcoJ. cTaHOBUIO
6,33, rizpoJiiTiyHa kucaoTHicTh (Hr) - 2,46 mr-ekB/100 r, cyMma yBi6paHUX OC-
HoB - 27,1 mr-ekB/100 r rpynTy. Buecenss 1,0 H CaCOs gedekaTy mijg opaHKy
niaBuiuio pHcoJt. nopiBHAHO opraHo-MiHepaibHUM ¢poHOM Ha 0,98.

HaiiBuiol HelTpanisanii 'pyHTOBOro pO3YMHY AOCATHYTO 3a BHECEHHS
7,5 T/ra fedekaty y ¢pisuuHiit Basi Ha TJ1i NooP9oKoo + 5 T/ra cosromu: pHco. -
6,63, rizpoJiiTiyHa kucaoTHicTh (Hr) - 1,71 mr-ekB/100 r, cyMa yBi6paHUX OC-
HoB - 28,4 mr-ekB/100 r rpynTy. BHecenHs 1,5 H CaCOs gedekaTy mijg opaHKy
niaBuiuio pHcoJ1. nopiBHAHO opraHo-MiHepaibHUM pOHOM Ha 1,28.

[IpoBeieHHS KopeisiliiHO-perpeciiHOro aHai3y nokasaJjio TicCHy Kopessi-
L[iMHY 3aJIe)KHICTb Mi TOKa3HUKAaMH KUCJIOTHO-JIYXKHOT0 6aJlaHCy I'PYHTY Ta
BpOXalHicTI0 6ypsAKiB IyKpOBUX. BcTaHOB/IEHO TiCHY MPSIMYy KOpPeJISILiiHY 3a-
JIEXHICTb Mi>k pH I'pyHTOBOr0 po3urHy Ta BpOXKaWHICTIO KOPEHEIIOAIB 3 Koe-
dinientom aetepminanii 2 = 0,9493 (puc. 1) Ta 3BOPOTHY KOpensAliliHy 3a-
JIEXKHICTb MiXK riposiTUYHOI0 KUCJOTHICTIO I'PYHTY Ta BPOXKaiHICTIO KOpeHe-
MJI0JIB 3 KoedillieHTOM AeTepMiHauii r2 = 0,7456 (puc. 2).
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Puc. 2. KopensauiiiHa 3a/1€)KHICTh MiXK FiAPOIiTUYHOI0 KUC/IOTHICTIO IPYHTY
Ta BpoXxalHicTio KopeHemwnoAis (Y/11CC, 2021-2024 p.)

OTKe, Ha YOPHO3€eMi BUIYTyBaHOMY BHeceHHs AedekaTy B A03i 1,5 3a ria-
POJIITUYHOO KUCJIOTHICTIO0 3a6€e31e41/10 MaKCHMaJlbHY CTabiJIbHICTb KHUCI0THO-
JIY>KHOT'0 6a/IaHCy I'DYHTY, 3MEHIIUJIO KUCIOTHICTh I'PYHTOBOr'0 PO3YUHY, Nij-
BMIIMJIO CyMy BBiOpaHMX OCHOB 31 3pOCTaHHSM BMICTY KaJblil0 y I'PyHTOBO-
BOUPHOMY KOMILJIEKCI.

BHeceHHs cosioMU, MiHepa/IbHUX JOOPUB Ta AedeKaTy i 6ypsAKU LyKPOBi
icTOTHO MoKpalu/a0 yMOBU GocHOpPHOro Ta KajJiHOTrO KUBJIEHHS L€l KyJib-
Typu. Tak, Ha KOHTpOJIi 6e3 A06pUB i MesliopaHTy BMicT pyxomoro ¢pochopy B
YOpHO3eMi BWJIYTYBaHOMY Ha No4aToOK BereTalii y mapi 0-30 cM cTaHOBUB
132 mr/kr, Kanito - 91, wapi 30-50 cm - BignoBigHO 124 Ta 82 Mr/Kr IpyHTY
(Tab.. 2).

BuecenHs NgooP9oKgo + 5 T/ra cojiomu mij opaHky HifiBULMJIO BMICT pyxo-
Moro ¢ochopy B 4OpHO3eMi BWIYTyBaHOMY IOPIBHSHO 3 KOHTpoJieM 6e3



Jlo6pHUB Ha noyaTok BereTalii y mapi 0-30 cM - Ha 25 Mr/kr, KaJjito - 18, mapi
30-50 cm - BigmoBiAHO Ha 7 MT' /KT I'PYHTY 000X €JIEMEHTIB.
Ta6bauysa 2
BB HOpM BHeceHHs JedeKaTy Ha BMICT eJIeMeHTiB XKMBJICHH S
Yy YOpHO3eMi BWIYTyBaHOMY 3a GioJiorizanii BUpoIyBaHHA GYPAKIB HYKPOBUX
(YJIACC, 2022-2024 pp.)

BapianT [llap [TouaTok BereTalii 36upaHHSA BPOMKAIO
p IPyHTY,cM P05 K20 P20s K20
Bes no6puB i gedpekaty 0-30 132 91 120 77
(xoHTpOJIB) 30-50 124 82 117 72
NooPooKoo + 5 T/ra 0-30 157 109 141 88
COJIOMH IiJ opaHKy — PoH 30-50 131 89 120 76
. 0-30 164 119 144 87
®on + 0,5 1 CaCOs3 nix opaHKy 30-50 135 92 121 76
0-30 168 124 148 87
®or + 1,01 CaC0s =« 30-50 136 94 122 77
0-30 170 126 148 86
Pon +1,5 1 CaC0s—«- 30-50 136 94 122 78

HIPo,05 11 7 10 7

Ipumirka: 1 Hopma CaCOs3 3a riAposiTHYHO0 KUCIOTHICTIO - e 5 T/ra gedexarty y
¢i3nyHil Ba3i.

3actocyBaHHs JedekaTy Ha GOHi aJbTepHATUBHOI OpraHo-MiHepaJbHOI
CUCTEeMM yJ06peHHs He3Ha4YHO BIJIMBasIo Ha GoH/J pyxoMoro pocdopy i kairo
y I'pyHTi. 3a 03U MesiopaHTy 2,5 T/ra Ha $oHi NooP9oKoo + 5 T/ra comomu BMicT
pyxomoro ¢ocdopy B 0-30cM mapi 4opHO3eMy BHUJYTYBAHOTO CTAaHOBUB
164 mr/xr, pyxomoro Kauito - 119, go3u 5 T/ra - BignosigHo 168 ta 124, 1o03u
7,5 T/ra - BignoBigHo 170 Ta 126 Mr/Kr rpyHTY. 3acTOCYyBaHHS AedeKaTy B HOp-
Max 0,5-1,5 CaCOs 3a rigpoiTHYHOI0 KUCJIOTHICTIO MiZABUIIMJIO BMICT pyXo-
Moro ¢ocdopy B 0-30 cM 1iapi nopiBHSIHO 3 OpraHo-MiHepaibHUM GOHOM yA00-
peHHs - Ha 7-13, pyxoMoro kaJiito - Ha 10-17 mr/kr rpyHTy. [IpoBejeHHs Xi-
MiYHUX MeJliopaTUBHUX 3aX0AiB 6yJI0 BaXK/IMBUM Y cTabisizanii KucJa0THOrO-
JIy’)KHOro 6aJjlaHCcy I'PYHTY i Majlo He3HayYHMUH onocepefKOBaHUM BIIUB Ha
doH pyxoMuX GOpM NOKUBHUX PEYOBHH B YOPHO3EMi BUJITYTYBaHOMY.

Ha kineup BereTarii BmMicT pyxomux ¢ocdaTiB B opHOMY 11api 3MEHIIMBCS
Ha 9-18 %, pyxomoro kasiro - Ha 14-30 %, 110 € HACJIIJKOM BUKOPHUCTAHHA
eJIeMeHTiB KMBJIEHHSI pOCJIMHAMH Ta 4acTKOBO] iX TpaHcopMaliii B MeHIl 0C-
TYIHI poc/iiHaM GOopMHU.

[IpoBeieHHA KOpeisiLliiiHO-perpeciiiHOro aHali3y nokasaJo TicHy KopeJsi-
L[iMHY 3a/IeXKHicTb Mi>k BMicTOM pyxoMoro ¢ochopy y I'pyHTi Ta BpoxkalHicTIO
KopeHeI10AiB 3 koedilieHTOM AeTepMiHaLii 72 = 0,9645 (puc. 3), Mi>k BMicToM
PYXOMOTO KaJlilo Ta BpoxKalHiCTIO 3 KoedillieHTOM JeTepMiHauii 2 = 0,9482
(puc. 4).
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75
70 | ¥=0,6988x- 15,587 by

R?=0,9482 v
65 <

60 -
55
50
45

40
80 100 120 140

BpoxaitHicTb, T/ra

BMicT Kautito, MT /KT TpyHTY

Puc. 4. KopensauiiiHa 3a/1€)KHICTh Mi>K BMiCTOM pPyXOMOro KaJilo y 'pyHTi
Ta BpoxalHicTio kopeHemwnoAis (Y/IACC, 2022-2024 pp.)

OTxe, BHeceHHd AedekaTy B A03i 1,5 3a riipoyiTHYHOI0 KUCJAOTHICTIO 3a-
6e3ne4n/10 MaKCHUMa/bHYy CTabi/NIbHICTb KUCJOTHO-IYXHOT0 6a/aHCy YOpHO-
3eMy BUJIYTYBaHOTO, [IiIBUIIN/I0 CyMY BBiIOpaHHUX OCHOB 3i 3pOCTaHHSIM BMIiCTy
KaJIbL[il0 Y IPYHTOBO-BOUPHOMY KoMILieKci. DoHJ pyxoMoro ¢pocdopy i kasito
y I'PYHTI HE3HAYHO 3aJIeXaB BiJ NPOBeleHHA MeJliOpaTUBHUX 3aX0/iB Ta iCTOT-
HO 3pOCTaB 3a BHECEHHS OPraHiyHUX i MiHepaJbHUX JOOPUB.

3. [IpoAYyKTUBHICTH GYPAKIB LYKPOBHX
3aJ1eKHO Bij 803 i TexHoJI0rii BHECEHHA AedeKaTy

3a BUpoLIyBaHH:A OYPsKiB LIyKPOBUX Ha YOpHO3eMi BuayryBaHomy (YJICC)
6e3 BHeceHHs JOOPUB i fledeKaTy BpOXKalHICTb KOPEHENJIOAIB ¥ cepeJHbOMY
3a 2021-2025 pp. craHoBusia 50,2 T/ra 3 KOJIMBaHHS M0 POKaX JOCiPKEHH S
Big 43,2 T/ra 'y 2023 poui fo 60,0 T/ra y 2022 poui. Ha npupogHomy ¢oni

9



BpOXKalHICTb 6YpsKiB LLYKPOBUX 6yJa JOCUTb BUCOKOIO, 1[0 CBiJYUTH NPO BU-
COKY ITPUPOJHY POAIOUICTb I'PYHTY Ta JOCTATHHO 3a6€e3MeYeHHsI POCJIUH BOJIO-
rol0, a/Ke MOELHAHHS LIUX ABOX GAaKTOPIB € OCHOBOIO TPOAYKTUBHOCTI (Tab1. 3).

Ta6bauysa 3
BB HOpM JedeKaTy Ha BPOXKalHICTh GYPAKIB LYKPOBUX
3a 6ioJtorizanii ix BupougyBanus (YJ/17CC)
Bapiant Poku CepenHe
P 2021 2022 2023 2024 2025 pea
Bes no6pus i aedexaty 486 60,0 432 489 475 50,2

(koHTpOJIB)
NooPooKoo + 5 T/ra

. 563 666 614 61,5 601 61,5
COJIOMH Tifj opaHKy - PoH

@oH + 0,5 H CaCO3 mig opanky 59,0 71,4 66,8 65,2 63,9 65,6
®on + 1,0 H CaCO3 - « - 61,3 76,4 699 689 68,8 69,1
®on + 1,51 CaCO3- « — 65,5 80,6 73,8 73,1 72,6 73,3

HIPo,05 4,2 5,7 4,4 4,0 4,7 4,5

Ipumirka: 1 Hopma CaCOs3 3a riAposiTHYHO0 KUCIOTHICTIO - e 5 T/ra gedekarty y
¢bis3nyHil Ba3i.

IcTOTHOMY MiABUILIEHHIO BPOXXalHOCTi 6YPSIKiB LIyKPOBHX B YMOBAX J0CTAT-
HbOTO 3BOJIOXKEHHS CIIPUAJIO 3aCTOCYBaHHSA aJlbTePHAaTHBHOI OpraHo-MiHepa-
JILHOI CUCTEMU yA00peHHs, sika nepe6avasia BHeceHHs mij opaHKy NooPogKoo
+ 5 T/ra cosoMu. 3a3HayeHa CUCTeMa y00peHHs 3abe3neunsa BpoxKalHIiCTh
KOpEHEIUIO/iB V cepeIHbOMY 3a POKM J0C/iJxeHHs 61,5 T/ra, 1110 NOpiBHAHO
3 KOHTpoJieM 6e3 ,06puB 6yJio BUIUM Ha 11,3 T/ra.

EdekTuBHUM 3aco60M MifBUILEHHS BPOXaMHOCTI OYpsKiB LYKPOBUX B
YMOBaX A0CTaTHbOTO 3BOJIOKEHHSI Ha YOpPHO3eMaX BWIYI'YBaHUX 3i cabko-
KHUCJIOI0 pPeaKli€lo 'PYHTOBOrO PO3YMHY BU3HAUYEHO 3aCTOCYBaHHA JedeKaTy
Ha TJIi aJlbTepHATUBHOI OpraHo-MiHepaJbHOI cUCTeMHU yAo06peHHs. 3a 103U
MeJsiopaHTy 2,5 T/ra Ha TJi NooP9oKgo + 5 T/ra conomMu BpoxxaiiHicTb KopeHe-
IJIOZIB CTaHOBWJIA 65,6 T/ra, A03u MejiopanTy 5 T/ra - 69,1 T/ra, 7,5 T/ra -
73,3 T/ra. 3actocyBanHs AedekaTty B HopMax 0,5; 1,0 Ta 1,5 CaCO3 3a rigpoati-
TUYHOI KUCJOTHICTIO MiJIBUIIMI0 BPOXKalHICTh KOPEHEIIOAIB MOPiBHSHO 3
opraHo-MiHepajbHUM QOHOM - BiAnoBiAHO Ha 4,1; 7,6 Ta 11,8 T/ra. Bypsku
L[YKPOBI, IKi reHETUYHO alallTOBaHi 10 BUPOLIYBaHHS Ha IPYHTaX 3 HEUTpaJib-
HOIO peakli€l0 I'PYHTOBOTO PO3BUHY JOCHTb MO3UTHUBHO BiATyKyBa/JMCb Ha
3pocTatoyi 031 BHeceHHs AedeKaTy 3 0ceHi Mij IIMO0KY OpaHKY.

HaiiBu1oi BpoxaliHOCTi 6YpsIKiB IyKPOBHUX AocArHyTo y 2022 po1ii 3a 103U
BHeceHHd AedekaTy 7,5 T/ray ¢pisuyniii Basi abo 1,5 H CaCOs3 - 80,6 T/ra 3 ne-
peBHUILeHHSIM KOHTpoJIto 6e3 fo6puB Ha 20,6 T/ra, $oHy cosioMu i MiHepasib-
HUX J06pUB - Ha 14,4 T/ra. Y iboMy poli Ipr6aBKa BpOKalo Bi/Jj BHECEHHSI Ball-
Ha y 2,2 pasd nepeBUIlW/Ia NPHUOABKY BpOXKalo KOpeHEIJIOJIB Bij 3acTocy-
BaHHA NooP9oKoo + 5 T/ra conomu.
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Y cepeaubomy 3a 2021-2025 poku npubGaBKa BpOXKalHHOCTI KOpEHEeIJI0AiB
BiJ BHeceHHs AedekaTy craHoBMJIA 4,1-11,8 T/ra (puc. 5). Temnu pocty Bpo-
»KalHOCTi 6yJ1M CHiBCTaBHI 3i 3pocTaHHAM /103 BanHa. Taka 3aKOHOMIipHICTb €
CBilYEHHSIM TOTO, 110 OYPSKHU LYKPOBi MOXXYTb NOTPeOYBaTH 3HAYHO BUILUX
Jl03 MeJIiopaHTy, HiX Nepej0avyeHo CXeMO0 JOCTiay.

[IpoBesieHHA KopeALiiHO-perpeciiiHOro aHasli3y nokasaJjio BUCOKY Kope-
JIALMHY 3a/1€XKHICTb MiX /103010 BHECEHHS BallHa Ta BPOXKalHICTI0 Oy psKiB LyK-
poBuX 3 KoedinienToM AeTepMiHanii r2 = 0,999 (puc. 6).
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Puc. 5. [Ipu6aBKu BpOKaiHOCTI KOpeHeNI0/4iB GYpPAKiB yKPOBUX
BiJ A0Xx BHeceHHA AedekaTy, T/ra (YJIACC, 2021-2025 pp.)
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Puc. 6 KopensuiiiHa 3a/1eKHiCTh MiXK 103010 BanHa
Ta BpoxkalHicTio 6ypaKiB nykposux (YJIACC, 2021-2025 pp.)

BaxK/IMBUM IOKa3HUKOM NPOAYKTUBHOCTI 6YPSIKiB yKPOBUX € BMICT LIYKPY
y KOpeHeIJI0/1axX Ha Nepiof 36MpaHHs Bpoxalo. Pe3ybTaTH Joc/iKeHb oKa-
3aJiy, 10 y cepeAHboMY 3a 2021-2025 poKH LyKPHUCTICTh KOPEHEILIOAIB Ha
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KOHTpoJIi 6e3 106puB i AedekaTy ctaHoBUIA 18,5 % 3 KOJIMBAHHSAM 0 pOKax
JocaimxeHHs Big 17,7 %y 2022 poui g0 18,9 % y 2021 poui. Lle focuTb BUcoki
MOKAa3HUKHU LYKPUCTOCTI, [Ki CBif4aTh Npo COPUATJIUBICTE I'PYHTOBO-KJ/IiMa-
THUYHUX YMOB [IJIs1 BUPOLyBaHHA i€l KyJAbTypH (Tab.1. 4).
Ta6bauys 4
BB HOpM JedeKaTy Ha HYKPHUCTICTh KOPeHeNI04iB GYPsIKiB YKPOBUX
3a 6ioJtorizanii ix BupougyBanus (YJ/1CC)

Poku
2021 2022 2023 2024 2025

BapiaHT CepenHe

Bes no6puB i sepekaTty (KOHTPOJIb) 18,9 17,7 18,6 18,7 18,6 18,5
NooP9oKoo + 5 T/ra coiomu

nij opaHky - ®oH 18,5 17,6 18,3 18,3 18,4 18,2
@oH + 0,5 1 CaCO3 mig opaHKy 19,0 17,9 18,4 18,6 18,7 18,5
®on + 1,0 H CaCO3 - « - 19,2 18,0 18,7 189 188 18,7
®on + 1,5 HCaCO3- « - 19,0 18,2 18,7 189 189 18,7

HIPo,05 0,4 0,3 0,4 0,4 0,3 0,28

[ToegHaHe 3aCTOCYBaHHS OpPraHiYHUX i MiHepaJbHUX JOOPHUB MiJ OYpPSKU
LIYKPOBi 3 BHeceHHsIM Tij, opaHKy NooP9oKoo + 5 T/ra comomMu cynpoBoxyBa-
JIOCh 3HMXKEHHSIM LYKpUCTOCTi KopeHeno/iB Ha 0,3 % 3a abCOJIIOTHOrO TIOKa3-
HUKa 18,2 %. lle Moxe 6yTH Hac/liAKOM HEraTUBHOI'O BIJIMBY MiHepaJIbHUX
Jl06pUB, 3a 3BUYAl 3HM)KEHHS LIYKPUCTOCTI CIPUYUHSIE BHECEHHS a30TY.

BHecenHs gedekatry mig OypsSKH LYKPOBi Ha Tsi opraHo-MiHepaJibHOTO
yA006peHHs MaJ10 TO3WTUBHUM BIIMB Ha NOKa3HWKHU LIYKPUCTOCTI. 3a 1,031 Me-
JiopaHTy 2,5 T/ra Ha T/i NooP9oKgo + 5 T/ra conoMu LyKpHUCTiCTb KOpeHeI10-
JiB ctaHoBuWJa 18,5 %, 103 meniopanTy 5 Ta 7,5 T/ra - 18,7 %. 3acTocyBaHHS
nedexkaty B HopMax 0,5; 1,0 Ta 1,5 CaCO3 3a rizpo/1iTUUHOI KUCAOTHICTIO Mij-
BMIIMJIO LYKPUCTICTh KOpEHeIJO/iB TOPiBHAHO 3 OpraHo-MiHepaJbHUM ¢o-
HoM - Ha 0,3-0,5 %. [Ipu npoMy 36i/blLIeHHS 031 MeJsiopaHTy Bij 5 fo 7,5 T/ra
He BIIJINBAJIO HAa HAKOMUYEeHHs IIYKpPiB Yy KOpeHenJ1o4ax 6ypsKiB yKpOBUX.

HaliBuioi LyKpUCTOCTI KOpPeHeIIoAiB OYpsiKiB IyKPOBUX JOCATHYTO
2021 p. 3a 1034 BHeceHHs AedekaTy 5 T/ra y ¢iznuniit Basi a6o 1,0 H CaCO3 -
19,2 % 3 nepeBUILeHHSIM KOHTpOJII0 6e3 706puB Ha 0,3 %, poHy cosoMu i Mi-
HepaJibHUX 106puB - Ha 0,7 %.

[TokasHUKOM, IKMI HaWOIIbII KOMILIEKCHO BiJjo6paXa€e BIJIUB JOCIiIKY-
BaHUX QaKTOpPiB Ha NPOAYKTUBHICTb OYPSIKiB IyKPOBUX € 36ip LIyKpy. 3a BUPO-
11yBaHHSA OYpsAKIB LYKPOBUX Ha YopHo3eMi BuayryBanoMy (YJI/ICC) 6e3 BHe-
CeHHsd 106puB i fedekaTy BpoxaiHicTb 36ip LyKpy y cepeaHboMy 3a 2021-
2025 poku ctaHOBUB 9,23 T/ra 3 KOJHUBAaHHSM [0 POKaX AOCJi[KeHHS Bij
8,0 T/ray 2023 poui 1o 10,62 T/ra'y 2022 pori. Be3 3acTocyBaHHS JOOPUB Lie
JIOCUTb BUCOKHH piBeHb 6i0/I0TiYHOI IPOAYKTUBHOCTI OYPSKIB LIYKPOBUX, 1[0
CBiIYNTb NPO CHPUAT/IUBICTD I'PYHTOBO-KJIiIMaTUYHUX YMOB JJis1 HOro BUPO-
1yBaHHA (Tab61. 5).
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Ta6bauysa 5
BB HOpM AedeKaTy Ha 36ip ByKpy
3a GioJtorizanii BupouyBaHHs 6ypskiB nykposux (YJ11CC)

Poku
2021 2022 2023 2024 2025

BapiaHT CepenHe

Bes no6puB i sepekaTy (KOHTPOJIb) 92 10,62 8,0 9,1 8,8 9,23
NooP9oKoo +5 T/ra cosiomu

mij opaHky - ®oH 10,4 11,72 11,2 11,3 11,1 11,16
@oH + 0,5 1 CaCO3 mig opaHKy 11,2 12,78 12,3 12,1 12,0 12,10
®on + 1,0 H CaCO3 - « - 11,8 13,75 13,1 13,0 12,8 12,91
®on + 1,5 HCaCO3- « - 12,4 14,65 13,8 13,8 13,7 13,66

3acTocyBaHHS aJbTEPHAaTHBHOTO OpPraHO-MiHepaJbHOrO yA0OpeHHs THif,
OYpsSIKM LYKPOBi iCTOTHO MifBUIIMJIO 36ip LYKpPy. 3a BHECEHHS IiJj OpaHKY
No9oP9oKoo + 5 T/ra conomu 36ip 11ykpy cTaHoBUB 11,16, 1110 MOPiBHSHO 3 KOHT-
posieM 6e3 1o6puB 6yJio BUILUM Ha 1,93 T/ra.

[IpoBeieHHA MesliopaTUBHUX 3aX0/iB I'PYHTY 3a6e3Meynio noAajblie 3po-
CTaHHS NPOAYKTUBHOCTI OypsKiB LYKPOBUX. 3aCTOCYBaHHA JedeKaTy B J03i
2,5 T/ra Ha T/1i NooP9oKoo + 5 T/ra conomu 3abe3sneduso 36ip nykpy 12,10 T/ra,
no3i 5 t/ra - 12,91 t/ra, gosi 7,5 t/ra - 13,66 T/ra. BHeceHHs AedekaTy B
HopMmax 0,5, 1,0 Ta 1,5 CaCO3 3a riApo/liTUYHO KUCAOTHICTIO MiABULIXJIO 36ip
LyKpY MOPiBHSIHO 3 OpraHo-MiHepa/ibHUM ¢OHOM - BifgnoBigHo Ha 0,94; 1,75
Ta 2,50 T/ra.

HaiiBuioro 360py Lykpy gocsarayTto y 2022 poui 3a 034 BHeceHHs Aede-
Katy 7,5 T/ra y ¢isuyHiii Basi abo 1,5 H CaCOs - 14,65 T/ra 3 nepeBullleHHAM
KOHTPpOJII0 6e3 106puB Ha 4,03 T/ra, PoHy cosioMU i MiHEpabHUX JOOPUB — Ha
2,93 T/ra. Y uboMy poni nprbaBka Bpoxalo BiJ BHeCeHHs BanHa y 2,1 pa3u ne-
peBUILMIA NPUOGABKY BpOXKar KOpeHeIU1oAiB Bif 3acTocyBaHHS NooP9oKoo +
5 T/ra cosomu.

Y cepepsHboMy 3a 2021-2025 poku npubaBka 360py LyKpy BijJ BHECEHHS
JnedekaTy craHoBuia 0,94-2,50 T/ra (puc. 7). Taka 3akOHOMipHICTb CBiAYUTH
PO BHUCOKY BiJI3WBYUBICTb OYPsAKIB LIyKPOBUX HAa NPOBe/leHHS 3aX0/iB 3 Ball-
HYBaHHS I'PYHTY.
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Puc. 7. [Iipu6aBka 360py LYKPY Bij A0X BHeceHHA AedeKaTy, T/ra
(YJIACC, 2021-2025 pp.)

[IpoBeieHHA KOpeaAaLiiHO-perpeciiiHOro aHasli3y nokasaJjio BUCOKY Kope-
JIALiMHY 3a/1eXKHICTh MiX Z103010 BHECEHHS BallHAa Ta 300pOM LyKpy 3 KoediLii-
€HTOM JieTepMiHauii 2 = 0,9973 (puc. 8).
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Puc. 8. KopensuiiiHa 3a/1eXXHicTh MiXK 03010 BanHa Ta 360pOM LYKPY
(YJ1ACC, 2021-2025 pp.)

OTxe, B yMOBaX J0CTAaTHbHOIO 3BOJIOKEHHSI HA YOPHO3€EMi BUJIYTYBaHOMY 3
CIaOKOKHUCJIO peakKli€l I'PYHTOBOrO PO34YMHY HaledeKTHBHILIOW Z03010
JedekaTy Ha TJi aJlbTePHATUBHOI OPraHO-MiHEPa/IbHOI CUCTEMHU Y06PEHHS
BU3HayeHo 7,5 T/ra y ¢isnyHiil Basi abo 1,5 H CaCOs. 3a BHeceHHs NooP9oKoo +
5T/ra conomu + 7,5 T/ra gedekaTy BpOKaWHICTh KOpEHEIIOAIB CTAHOBUJIA
73,3 T/ra, LyKpUCTiCTh KopeHeIoAiB - 18,7 %, 36ip nykpy - 13,66 T/ra 3 ne-
peBarom 10 KOHTpoJII0 6e3 #o6puB i gedekaTy - BigmosigHo Ha 23,1 T/ra,
0,2% Ta 4,43 T/ra.
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JocnimxenHsa npoBejeHi yrnpoosx 2021-2024 pokiB Ha AATYIIKIBCbKiN
JCC Ha cipoMy J1icOBOMY I'PYHTI 3 CJIaOKOKHCJIOI0 peakli€lo I'PYHTOBOTO PO3-
YUHY MOKa3aJy, 1110 IHTEHCUBHICTb BIVIMBY MeJliopaHTa Ha I'PYHT 3aJIeXKUTb
BiZ crocoOy Horo 3acTocyBaHHA. Y cepeHboMY 3a 2021-2024 poku Bpoxai-
HicTh OYpPsKiB LyKPOBUX HAa KOHTpOJi 6e3 J0OpUB i MesliopaHTa CTaHOBUJIA
29,4 T/ra 3 KOJIUBaHHSIMHU I10 POKax A0C]i>keHHs Big 25,4 T/ray 2023 poui o
36,3 T/ray 2023 poui (Tab.. 6).

Ta6bauys 6
BpokaiiHicTh GYpsKiB IyKPOBUX 3a/I€XKHO BiJ yao6penHs (A/1CC)
BapianT Poxu CepenHe
2021 2022 2023 2024
Bes 106puB (KOHTPOJIb) 36,3 28,8 25,4 27,2 29,4
NooP9oKoo mig opanky - ®oH 1 42,1 36,6 40,0 42,1 40,2
®on 1+ 1 H CaCOs3 nijg opaHKy 56,0 50,5 48,4 56,8 52,9

@oH 1+ 0,5 1 CaCOs3 mig opaHKy

+ 0,5 1 CaCO3 y mepeanociBHy KysibTuBaniro 53,0 47,5 46,2 54,3 50,3
P9oKoo iz opanky + Noo y mepeamnociBHy

KyJbTHUBaLito - PoH 2 449 39,4 39,8 41,9 41,5
®oH 2 + 1 1 CaCOs3 nijg opaHKy 52,3 46,8 47,5 55,4 50,5
@oH 2 + 0,5 H CaCO3 nizg opaHKy

+ 0,5 1 CaCO3 y nepeanociBHy KysbTuBanio 50,0 44,5 45,3 53,2 48,3

HIPo,05 32 32 34 3,8 3,6

3acTocyBaHHSl MiHEepaJIbHUX JJOOPUB 3 OCEHi mif rJIMGOKY OpaHKy B A03i
3Ha4YHO NiABUINWJIO0 BpOXalHICTb OYpsKiB IYKpoBUX. 3a [A03U A0OpUB
NooP90Kgo BpoxkaiiHicTb KopeHenioAiB cTaHoBUIa 40,2 T/ra 31 3poCTaHHAM 10
KOHTpoJIIo 6e3 06puB Ha 10,8 T/ra.

3a TpaAuLiliHOr0 BHECEHHSI MiHepa/bHUX AOOPHUB 3aCTOCYBaHH4 ITiJi OpaH-
Ky A0JaTKoBO 6 T/ra fedekaty (1 Hopmu CaCOs po3paxoBaHOI 3a riApoJiTHy-
HOI0 KM CJIOTHICTIO) TOKa3aJi0 BUCOKY epeKTHUBHICTb 3ac06iB Mestiopaliii. ¥ 3a3-
HayeHOMY BapiaHTy BPOXaiHiCTb OypsIKiB LYKPOBUX CTaHOBUAA 52,9 T/Ta, 1110
MOPiBHSIHO 3 KOHTPOJIEM 6e3 06pUB OyJio BULIUM Ha 23,5 T/ra, HOpiBHAHO 3
$oHOM MiHepasbHUX A06pUB - HA 12,7 T/Ta.

Y BapianTi, e no ¢poHy NooP9ooKoo fedekaty B f103i 3 1/ra (0,5 HopMmu CaCOs
3a riIpoJIiTUYHOI KUCAOTHICTIO) BHOCUJIM MiJi OpaHKY, a iHIy OJIOBUHY Je-
¢dexaTy BHOCHJIM BECHOIO y ITepeANOCiBHY Ky/IbTHUBAlil0 6yJI0 CIiBCTABHUM 3a
eeKTHUBHICTIO 3 BHECEHHSM YCi€l /103U JledeKkaTy 0JHOPa30BO 3 OCeHi MiJ OpaH-
Ky. 3a po3/i/ibHOr0 BHECEHHSI MeJliopaHTa BPOXKaHHICTh OYPSIKiB IyKPOBUX
ctaHoBwiIa 50,3 T/ra, 110 NOPiBHSAHO 3 KOHTPOJIEM 6e3 J06PUB O6YJI0 BUIIUM Ha
20,9 T/ra, nopiBHsiHO 3 $OHOM MiHepa/bHUX A06pUB — Ha 10,1 T/ra.

3a AocTaTHBOI KIJIBKOCTI ona/ZliB Ha I'PYHTaX HU3bKOI0 Ta CepeHbOro piB-
HS POJAIOYOCTI JOCUTD 4acTO a30THi J06prBa BHOCATh BECHOIO Y IepeiNOoCiBHY
Ky/abTUBaLilo. 3a BHeceHHA B yMoBax fA/ICC PooKoo mig opaHky Ta Nooy mepej-
MOCIiBHY Ky/JIbTUBAILil0 BPOXalHICTh OYPAKIiB LIyKPOBUX cTaHOBUWIA 41,5 T/ra,
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1o jiule Ha 1,3 T/ra 6yJ/10 BULLUM, Hi>K 32 BHECEHHS [IOBHOTO MiHEpaJIbHOT'O O/1-
HOpa30Bo OCiHHI0. B yMoBax cTaHIii ociHHIl Ta BeCHIHUI TepMiHU BHECEHHS
a30THUX J00PYB CHiBCTAaBHO BIVIMBAJIM Ha BPOXKalHICTb OYPSKiB LIyKPOBHUX.

Ha T/1i BecHsIHOT0 BHeCeHHsI a30THUX J00PUB 3aCTOCYyBaHHA 6 T/ra Aede-
kaTy (1 Hopmu CaCOs po3paxoBaHOi 3a TiJpoIiTUYHO KUCIOTHICTIO) 3a6e3-
MeYu/I0 BpOXKalHicTh 6ypsKiB LykpoBux 50,5 T/ra, 1110 NOPiBHSAHO 3 KOHTPO-
JieM 6e3 106puB 6yJ10 BUILUM Ha 21,1 T/ra, nopiBHAHO 3 POHOM MiHepaTbHUX
o6puB - Ha 9,0 T/ra. 3a po3ginbHOro BHeceHHs 3 T/ra gedekaty (0,5 HopMu
CaCOs3 3a Hr) mig opanky i 3 T/ra fedekaty (0,5 nHopmu CaCOs3 3a rigpoiTuy-
HOI KUCJIOTHICTI0) y epe/iNnociBHY Ky/JIbTUBALil0 BPOXKalHICTh OYPSKIB LYK-
pPOBUX cTaHOBWJIA 48,3 T/ra, 1110 NOPiBHSAHO 3 KOHTPOJIEM 6e3 J06PUB O6YJI0 BU-
myM Ha 18,9 T/ra, nopiBHsIHO 3 $OHOM MiHEpa/bHUX A0OPUB - Ha 6,8 T/ra.

OTKe, Ha JIETKOMY CipoMy JIiCOBOMY I'pPYHTI TpaJuliiiHe BHeceHHs Aede-
KaTy y MOBHil /1031 6 T/ra 3 oceHi mifj opaHKy BU3HAaUYeHO HE3HAYHO ePEeKTHUB-
HilluM, HiXX po3/isibHe 1oro BHECEHHS — 3 T/Ta Mif, opaHKy Ta 3 T/ra BECHOWO y
nepeAnociBHy Ky/JbTHUBalito. HallBuII0l BpoxkaillHOCTI OYPSKiB LIyKPOBUX [10-
CATHYTO 3a BHeCeHHs MiHepanbHUX A06puB NooP9oKoo moeaHaHo 3 f03010 Je-
dekaTy 6 T/ra 0JHOPA30BO 3 OCEHI i/ TIMO0KY OpaHKY — BpOXKaMHICTb Kope-
HemnoZiB 52,9 T/ra 3 nepeBaro 0 KOHTpoJto 6e3 fo6puB Ha 23,5 T/ra, A0
¢doHy MiHepa/bHUX JOOPUB - Ha 12,7 T/Ta.

3actocyBaHHS A06puB i AedekaTy Ha cipoMy JlicCOBOMY MO3UTHUBHO BILIU-
BaJIO Ha AAKICTb KOPEHeIIOAIB, i ABUILYI0YM B HUX BMICT LIYKpy. Y cepeJHbOMy
3a 2021-2024 poku LyKpPUCTICTh KOPEHEIIOAiB HAa KOHTPOJIi 6e3 J06pUB i Me-
JiopaHTa craHoBwia 16,3% 3 KOJIMBaHHSIMH IO pOKax JOCJiKeHHS Bij
15,6 %y 2021 poui g0 17,2 % y 2023 poui (Ta6.1. 7).

Ta6bauysa 7
Ilykpucrictb 6ypsKiB HyKPOBUX 3aJI€XKHO Bijg yao6peHHs (A4CC)
BapianT Poxy CepenHe
2021 2022 2023 2024
Bes 1o6puB (KOHTPOJIb) 15,6 16,0 17,2 16,4 16,3
NooP9oKoo mig opanky - ®oH 1 16,2 16,6 17,6 16,6 16,8
®on 1+ 1 1 CaCOs3 nijg opaHKy 16,0 16,4 17,5 16,5 16,6

@oH 1+ 0,5 1 CaCOs3 mij opaHKy

+ 0,5 1 CaCOs3 y mepexanociBHy KysbTuBaniro 16,3 16,7 17,8 16,7 16,9
P9oKoo mizs opanky + Noo y mepeamnociBHy

KyJbTHUBaLito - PoH 2 16,5 169 179 16,8 17,0
®oH 2 + 1 1 CaCOs3 nijg opaHKy 16,1 16,5 17,6 16,7 16,7
®on 2 + 0,5 1 CaCOs3 niz opaHkKy +

0,5 1 CaCO3 y nepeAnociBHY KyJIbTUBALlil0 16,2 16,6 17,8 16,2 16,7

HIPo,05 0,4 0,4 0,3 0,4 0,3

3acTocyBaHHS MiHepaJIbHUX JJOOPUB 3 OCeHi Mij] IIMO0KY OpaHKY B 1031 3Ha4-
HO MiBUILIMJIO BMICT LIYKPY Yy KOpeHemoax. 3a 803U Ao6puB NooPooKoo BMicT
LIyKpy cTaHOBUB 16,8 % 3i 3pocTaHHAM A0 KOHTpoJIto 6e3 f06puB Ha 0,5 %.

16



TpaauuiliHe BHeCeHHsI MiHepaJIbHUX JOOPUB Ta 3aCTOCYBAaHHS MiJi OPaHKY
JfoaaTkoBo 6 T/ra fedekarty (1 HopmMu CaCOs po3paxoBaHoi 3a riApOiTUYHOIO
KHCJIOTHICTI0) 3a6e3Meumnyaio LYKPUCTICTh KopeHemioAiB 16,6 %, 1mo mnopis-
HSIHO 3 KOHTpOoJieM 6e3 06puB 6yJio BULUM Ha 0,3 %, nopiBHsiHO 3 GOHOM Mi-
HepaJIbHUX 106pUB 6yJ10 HUKYUM — Ha 0,2 %.

Y BapiaHnTi, file 1o ¢oHy MiHepanbHUX A06pUB NooP9oKoo sedekaT B A03i
3 t/ra (0,5 HopMu CaCOs3 3a ri[posiTHYHOI0 KUCJIOTHICTIO) BHOCUJIU MiJ, OpaH-
Ky, a iHIy n0JI0BUHY AedeKaTy BHOCUJIU BECHOIO y NepeAoCiBHY Ky/J1bTUBa-
11i}0 MO3WTUBHO BIJIMHYJIO HA HAKONIMYEHHA LYKPy B KOpeHemjao4ax. 3a pos-
JUIBHOr O BHECEHHS MeJliopaHTa LYKPUCTICTh KOpeHeI1oAiB cTaHoBU/Ia 16,9 %,
1110 MOPiBHSIHO 3 KOHTpoJieM 6e3 A06puB 6yJio BUIIUM Ha 0,6 %, MOpiBHSHO 3
doHoM MiHepasbHUX A06pUB - Ha 0,1 %.

3a BHeceHHA PooKoo g opaHKy Ta Noo y nepeAnociBHy KyJIbTHBaLil0 LYK-
pHUCTicTb KopeHemnoAiB ctaHoBua 17,0 %, o Ha 0,2 % 6yJio BUILUM, HiXK 32
BHeCeHHs IOBHOT0 MiHEPaJIbHOT'O 0ZJHOPAa30BO OCIHHIO.

Ha T/1i BecHsIHOT'0 BHeceHHsI a30THUX JOOPUB Ta 3aCTOCYBaHHA 6 T/ra Jie-
dexkaty (1 HopMmu CaCOs po3paxoBaHOi 3a IiAPOJIITUYHOI KUCJIOTHICTIO), a Ta-
KO0X 3a po3fisbHoro BHeceHHs Jedekaty (0,5 Hopmu CaCOsz mig opaHky i 0,5
HopMu CaCO3y nepeAnociBHy Ky/IbTHBaLLil0) YKPUCTICTb KOPEHEMNJI0/iB CTa-
HoBua 16,7 %, 1110 MOPiBHSHO 3 KOHTPOJIeM 6e3 106puB 6ys10 BULuM Ha 0,4 %,
aJsie nopiBHAHO 3 GOHOM MiHepaJbHUX J0OPUB 3HU3UJIO LYKpUCTicTb Ha 0,3 %.

OT2Ke, Ha JIETKOMY CipoMYy JIiCOBOMY I'PYHTI 3acTocyBaHHs AedeKaTy Ha TJii
BHeCeHHs MiHepaJIbHUX JOOPUB CYIIPOBO/KYBa10Ch 3HIKEHHSM LIyKPUCTOCTI
kopeHerioAiB Ha 0,1-0,3 %. 3a3HayeHa 3aKOHOMIPHICTb NIPOCTeXKyBaJach 3a
060X c1oco6iB OT0 3aCTOCYBaHHS.

Bu3sHayeHHs MOKa3HUKIB 300py LIYKpY Y BapiaHTax oC/iJy [T0Ka3ajo, 1110
y cepeiHboMy 3a 2021-2024 pp. 36ip 1yKpy Ha KOHTpoJi 6e3 Jo6pHUB i Mestio-
paHTa cTaHOBUB 4,78 T/ra 3 kKosuBaHHAMU Bijg 4,37 T/ra y 2023 poui go
5,66 T/ray 2021 poui (Ta6.. 8).

Ta6bauys 8
36ip HyKpy HyKpPOBUX 3aJI€XKHO BiJ y06peHHs 6ypsKiB nykposux (A/1CC)
. Poku
Bapiant 2021 2022 2023 2024 CcpeAHe
Bes 1o06puB (KOHTPOJIb) 566 4,61 437 4,46 4,78
NooP9oKoo mig opanky - ®oH 1 682 6,08 7,04 6,99 6,73
®on 1+ 1 H CaCOs3 nijg opaHKy 896 8,28 8,47 937 8,77

@oH 1+ 0,5 1 CaCOs3 mig opaHKy

+ 0,5 1 CaCOs3 y nepeanociBHy KysbTuBaniro 8,64 7,93 8,22 9,07 8,47
P9oKoo mizs opanky + Noo y mepeamnociBHy

KyJbTHUBaLito - PoH 2 741 6,66 7,12 7,04 7,06
®oH 2 + 1 H CaCOs3 nijg opaHKy 842 7,72 8,36 9,25 8,44
@oH 2 + 0,5 H CaCO3 mizg opaHKy

+ 0,5 1 CaCOs3 y nepexnociBHy KysibTuBaniro 8,10 7,39 8,06 8,62 8,04
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3acTocyBaHHS MiHepaJbHUX JOOPUB 3 OCeHi Mij ITMO60KY OpaHKy 3HAYHO
nigBuIMIO0 36ip nykpy. 3a fo3u A06puB NooP9ooKoo 36ip Lykpy CTaHOBUB
6,73 T/ra 3i 3pocTaHHAM [JI0 KOHTpOJI0 6e3 o6puB Ha 1,95 T/ra.

3a TpaAuLifiHOr0 BHECEHHSI MiHepa/bHUX JOOPHUB 3aCTOCYBaHH4 IiJ| OpaH-
Ky A0oJaTKoBO 6 T/ra fedekaty (1 Hopmu CaCOs po3paxoBaHOI 3a riApoJiTHy-
HOI0 KM CJIOTHICTIO) TOKa3aJi0 BUCOKY epeKTHUBHICTb 3ac06iB Mestiopaliii. ¥ 3a3-
HavyeHOMY BapiaHTi 36ip uykpy cTaHOBUB 8,77 T/ra, 1110 MOPiBHSIHO 3 KOHTPO-
JieM 6e3 106pUB 6yJ10 BUILUM Ha 3,99 T/ra, nopiBHAHO 3 OHOM MiHepaTbHUX
Jno6puB - Ha 2,04 T/ra.

Y BapiaHTi, file 1o ¢oHy MiHepanbHUX A06pUB NooP9oKoo sedekaT B A03i
3 t/ra (0,5 HopMu CaCOs3 3a ri[posiTHYHOI0 KUCJIO0THICTIO) BHOCUJIU MiJ, OpaH-
Ky, a iHIy n0JI0OBUHY AedeKaTy BHOCUJIU BECHOIO y NepeJnoCiBHY KyJ1bTUBa-
o 6ys10 MeHIlI epeKTUBHUM, Hi>k BHECEHHH yci€l 103U JedeKaTy 0JHOPa30BO
3 oceHi miJ; opaHKy. 3a po3/i/IbHOr0 BHECEHHS MeJjliopaHTa 36ip LIyKpy CTaHO-
BUB 8,47 T/ra, 10 MOPIBHSIHO 3 KOHTpoJieM 6e3 JoOpuB OyJO BHULUIUM Ha
3,69 T/ra, nopiBHsHO 3 $OHOM MiHepa/JbHUX A06pUB — Ha 1,74 T/ra.

3a BHeceHHd B yMoBax f/ICC PooKoo mig opanky Ta Ngo y nepeArnociBHy
KyJIbTHBaLi10 36ip nykpy craHoBuB 7,06 T/ra, o Ha 0,33 T/ra 6yJio BUIIUM,
HI>K 32 BHECEHHA [I0BHOI'0 MiHepaJIbHOr'0 OJAHOPa30BO OCiHHIO. Ha TJ1i BecHA-
HOT'0 BHECEHHsI a30THUX A00pPUB 3aCTOCyBaHHA 6 T/ra fedekaTy (1 HopMuU
CaCOs3 po3paxoBaHoi 3a rigpoJiTUYHOI0 KMCJIOTHICTIO) 3a6e3ne4nsio 36ip LyK-
py 8,44 T/ra, 1110 NOPiBHSHO 3 KOHTPOJIEM 6e3 A06PHUB O6Y/10 BULIUM Ha 3,66 T/Ta,
nopiBHSIHO 3 $OHOM MiHepaJibHUX 106pUB — Ha 1,38 T/ra.

3a pos3ainbHOTO BHECeHHS MesiopaHTa 3 T/ra gedekaty (0,5 Hopmu CaCO3
3a rijposiTUYHOI KUCAOTHICTIO) nifg opaHkKy i 3 T/ra gedekaty (0,5 HopMuU
CaCOs3 3a rifponiTUYHO KUCJIOTHICTIO) ¥ NepeAnociBHy KyJbTHBaLil0 36ip
LyKpy ctaHoBUB 8,04 T/ra, 1110 MOPiBHSAHO 3 KOHTPOJIeM 6e3 J06pUB OyJ10 BU-
MM Ha 3,26 T/ra, nopiBHSHO 3 $OHOM MiHepasbHUX A06pUB - Ha 0,98 T/ra.

OTKe, Ha JIETKOMY CipoMy JliCOBOMY I'pPYHTI TpaJuliiiHe BHeceHHs Aede-
KaTy y NOBHil 71031 6 T/ra 3 oceHi niJ opaHKy BU3HauYeHO ePeKTUBHIIINM, HiK
po3AisbHe Mloro BHeceHHs - 3 T/ra nif opaHKy Ta 3 T/ra BECHOIO y IepeAInociB-
Hy Ky/JbTHBaljto. HaliBuIoro 360py LyKpy AOCATHYTO 3a BHECEHHS MiHepaJib-
HUX 106puB NooPaoKoo moeAHaHO 3 03010 lepekaTy 6 T/ra 04HOPA30BO 3 OCEHI
mijg rauboKy opaHKy — 8,77 T/ra 3 mepeBaror [0 KOHTPOJII0 6e3 JoOpUB Ha
3,99 T/ra, 1o PoHy MiHepaibHUX A06pUB — Ha 2,04 T/ra.
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BHCHOBKH

B ymoBax fgoctaTHboro 3BosioxxeHHda YJIICC (I'TK = 1,1-1,4) na yopHo3eMi
BUJIYTYBAaHOMY 3i CJIJaOKOKHC/I0I0 peaKli€lo I'PYHTOBOTO PO3YUHY AJs JOCAT-
HeHHS BUCOKOI POAYKTUBHOCTI OYPAKIB LIyKPOBHUX PEKOMEHAYETbCSI BHOCUTH
3 oceHi mij ruboky opaHky 5 T/ra comoMmu + NooPooKoo + 7,5 T/ra sedekary:
BpOXalHicTh KopeHemnoAiB - 73,3 T/ra, uykpuctictb - 18,7 %, 36ip LyKpy -
13,66 T/ra 3 nepeBaro /10 KOHTPOJIto 6e3 A06pUB — BiAnoBifHo Ha 23,1 T/Ta,
0,2 % Ta 4,43 T/ra. BcTaHOBJIEHO BUCOKY KOpeJALilHY 3a/1eXHICTb MiX 103010
BHECEHHS BalHa Ta 360poM LyKpY 3 KoedinieHTOM JeTepmiHanii 2 = 0,9973.

B ymoBax gocraTtHboro 3BosioxkeHHs A/ICC (I'TK = 1,1-1,4) Ha cipomy J1ico-
BOMY TI'PYHTI 31 C/IaGKOKHC/I0I0 peaklli€lo 'PYHTOBOTO PO34YMHY JJd JOCAT-
HeHHsI BUCOKOI MPOJYKTUBHOCTI OypsKiB LIlyKPOBHUX PEKOMEHAYEThCS 3 OCEeHi
miJ rJIM60KY OpaHKY BHOCUTH MiHepaJibHi 106puBa B 71031 NooP9oKoo Ta gede-
KaT B 1031 6 T/ra: BpoxaliHicTb KopeHem1oAiB - 52,9 T/ra, LyKpUCTICTb -
16,6 %, 36ip nykpy - 8,77 T/ra 3 nepeBaroo 0 KOHTpoJI10 6e3 J06pUB - BiJ-
noBigHo Ha 23,5 T/ra, 0,3 % Ta 3,99 T/ra.
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