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BCTVYII

B ymoBax cyuyacHoro BupoOHuITBa BupimeHHs 3aBaanb AIIK
VYkpainu 3 moJaibIIoro MiJIBUIEHHS BPOXKAMHOCTI 1 TEXHOJIOTIYHOI
SIKOCTI KOPEHETIONIB OypsKiB I[yKPOBUX 3HAYHO 3aJICKUTH Bij
e(EKTUBHOTO 3aCTOCYBaHHS MiKpoaoOpuB. OOpOOISIHHS HACIHHS Ta
BHECEHHS y [T03aKOPEHEBE MiPKUBICHHS MIKPOEIIEMEHTIB 3a0e3neuye
MBUJKE IX TOTJMHAHHA  POCIMHAMHM, aKTUBI3ye  IpOIecH
BHYTPIIIHHOTO OOMiHY PEYOBHH, BU3HAYAE BHUCOKI TEMITH PO3BUTKY
OypsIKiB IyKpPOBUX, MIJABHILY€E BPOKAaHHICTh KOPEHEII0AiB Ha 1,6-3,4
T/ra, mykpucticts — 0,4-1,2%, 36ip nykpy — 0,5-1,5 1/ra.

[Tepenik MiKpoAOOpWB Ha PHHKY YKpaiHW B OCTaHHI POKH
ICTOTHO po3mupuBcs. JlOCHTh TOMIEPUHEHMMH € MiKpoaoOpuBa
toproBux mapok “NU 3” (I'omnmannis), Kemipa Apro (®innsuzis),
AJIOb (ITonbmia), «biading Arpo Texnomomxkiz» (Ykpaina), 3AT
«Peakom» (Ykpaina) ta iami. CTBOpEHHS MMOKUBHUX CYMIIIIEH MaKpo-
Ta MIKpOEJIEMEHTIB 0a3yeThcss Ha 3aCTOCYBaHHI KOMILICKCOHATIB
MeTaliB (CIONIYKHA METaTIB 3 KOMIUIEKCOYTBOPIOIOYMMHU areHTaMu) y
SAKUX J1I04a PEYOBHHA 3HAXOAUTHCS y 010JIOT1YHO aKTUBHIN dopmi.

Pesynbratn HaykoBux mochimpkens B.C. Jomi [35], A.C.
3apumnsaka, [.M. Xepnpeupkoro [47], C.IO bynurina, JIL.O.
Hemuriesa, B.A. loponina [77, 78], C.1. Pyuskoi [ 101] moka3zainu, 110
HallepeKTUBHIIMMA B  TIOCiBax OypsAKiB  IIYKpOBHX  OyiH
MiKpoeqeMeHTH y (opMi KOMIUIEKCOHATiB (XeNaTiB) MeTalmiB. Ix
3aCTOCYBaHHS 3a C(QEKTHBHICTIO IIEPEBHINY€ HEOpraHiuHi coui
MikpoenemeHTiB y 8-10 pa3is.

Marepiaimu  1iei  moHorpadii  BimoOpakaroThb  HayKOBI
HANpaIlIOBaHHA II0A0 €()EeKTHBHOCTI 3aCTOCYBaHHS MiKpOJAOOpUB
pPI3HUX TOProBUX MapoK y TiABHIIEHHI BpOXAWHOCTI Ta
TEXHOJIOT1YHOI SIKOCTI KOPEHEIJIOAIB OYypsKiB ILYKPOBHUX. 3HauHa
yBara MPHIUIAETbCS MIKpogoOpuBaM TOproBoi Mapku «Peakomy,
3a3Ha4Yal0THCs CrocoOu e(heKTUBHOTO 3aCTOCYBaHHHS MIKPOJI0OPHB B
mociBax TiOpHIIB OYpsKiB I[yKPOBUX pi3HUX Oi0J0TIYHUX (opm,
BiIMiYeHO e(EeKTUBHICTh OOPOOJISTHHS HACIHHS MIKPOJOOpHBAMH,
e(pEeKTUBHICTH (OJTIAPHOTO BHECEHHS Ta IOEIHAHOTO 3aCTOCYBaHHS
MiKkponoOpuB 1 ¢yHrimuaiB. OnTuMizallis CUCTEMH YIOOpeHHS 3a



BHECCHHSI MIKpOJIOOpHUB 3a0e3leuye BHCOKY EHEpPreTH4YHy Ta
E€KOHOMIYHY e(eKTUBHICTh TEXHOJIOTii BHPOILIYyBaHHS OypsKiB
LYKPOBUX.

3a HaJlaHy METOJIMYHY JI0MIOMOTY y IIArOTOBLII MOHOTpadii aBTop
BHUCJIOBJIIOE BJSYHICTD JOKTOPY C.-T. HayK, Npodecopy, akaaeMiky
HAAH 3apumnsiky A.C., 10KTOpY C.-T. HayK, npodecopy IBanini B.B.,
JIOTIOMOTY 'y TIPOBE/ICHHI IOJIOBHX 1 €KCTIEPUMEHTATLHUX JTOCIIIKCHD
— mupeKTopy [HeTUTYTY Gl0€HepreTHYHUX KyIbTYp 1 IyKpOBHUX OYpSIKiB
JOKTOpY c.-T. Hayk, mnpodecopy, axanemiky HAAH Poiky M.B.
Ocob6muBa BuasunicTh Illmmancekii HK., Mazyp I'M. Ta iHmmm
criBpoOiTHHKaM  YiagoBo-Jlromuaenpkoi JICC 3a  gomomory y
3aKJIaZaHHi Ta MPOBEACHHI MOJIBOBHUX JOCII/IIB.



HAYKOBI OCHOBH 3ACTOCYBAHHSA
MIKPOJIOBPHB ¥V JOCAT HIEHHI
BHCOKOI MPOAYKTHBHOCTI BYPSKIB

Po3gin IMYKPOBMX (ormsy JiTepaTypHEX AKepe)

1.1 BioJioriuHi ocodnBoCTi OypsAKiB HYKPOBUX Ta BILIMB
MiKpoeJieMeHTIiB Ha ()OpMYyBaHH IX IPOAYKTHBHOCTI

ypsiku 1ykposi (Beta vulgaris L. Saccharifera) nanexars o

pomuan  JobogoBux  (Chenopodiaceae  Vent), kmacy

IBOJNOJBHUX. KynbTypa  BiTHOCHUTBCS 10  pPOCIHH 3
JoBrotpuBaiuM nepiogom Bererauii (150-170 nuiB 1 Ounbie) i
notpedye 3a BereTalilHUI MepioJg CyMH aKTHBHHX TeMIeparyp
omu3pko 2200-2400 °C. Masia KUTBKICTh COHSYHHX JHIB MPHU3BOIUTH
O 3HIDKEHHS BPOXKAI0 1 3MEHIIEHHS HAKONUYEHHS IyKpO3H Y
kopenerioaax [100].

Pocmuan OypsKiB IyKpOBHX BUOATIIMBI 0O YMOB 3BOJIOKCHHS.
HaiiGinpie BOJOrM pOCIMHU NOTPEOYIOTh y JApYrid IOJIOBHHI
Bereramii — mepiog MaKCHMAaJIbHOTO POCTY 1 PO3BHUTKY (JIUIECHb-
ceprieHb). BukopucTanHs BoJOTH OypsiKaMH IyKPOBHMH 3aJIC)KHUTh
Bil piBHA 3a0e3meueHHs TPYHTY eJleMeHTamMHu kuBieHHs. Ha
ynoOpeHuX (oHaX BUTPATH BOJIOTH HA YTBOPECHHS OJMHUII BPOXKAIO
3HAYHO MEHIIII, Hi’K Ha KOHTPOJIi 0e3 BHeceHHs 100puB [71, 112, 128].

Bypsiku ykpoBi MaroTh 100pe pO3BHHEHY KOPEHEBY CUCTEMY,
sKa TIPOHHKAE y TPYHT Ha MIMOMHY 2,5 M 1 OXOIUIIOE pajiyc
saBmmpinku 1-1,2 M. e mo3Bonsie pocinHaM OCBOIOBATH 3HAYHUN
00’eéM TPYHTY 1 BUKOPHUCTOBYBAaTH 3 HBOTO EJIEMEHTH >KUBJICHHS
YIIPOJIOBK YChOTO Nepiomy Beretarii [89].

3 yciX NOJBOBUX KYJIbTYyp OypsSKH LYKpPOBI HAKOMUYYIOTh
HaWOUBIIy KUTBKICTh cyxoi pewdoBuHH (y jmctkax — 15-20%,
kopernerogax — 20-25%). Kynsrypa BuOarnmBa 10 yMOB
MIHEPAJIBHOTO KHUBJIEHHS. 3a BpOXkKaWHOCTI KopeHemaoniB 50 T/ra
POCIIMHU BHHOCSTH i3 IpyHTY a3ory — 250-300, docdopy — 75-100,



kaitiro — 300-350, mikpoenemenTiB — 6opy 110 0,5, Mmapranio — jo0 0,8
kr/ra [106].

Jna 3a0e3nedeHHsT 1HTEHCHUBHOTO POCTY 1 pPO3BUTKY Ta
JIOCSITHEHHSI BHCOKOi 010JIOT1YHOT MPOAYKTUBHOCTI OypSKH ITYKpOBi
MOTPeOyIOTh HEUTpalbHOI 200 CIIA0KOJIY)KHOT peakilii TPYHTOBOTO
po3unny (pH 6,0-8,0) i BucCOKOro piBHA 3a0e3Ne4eHHs TPYHTY
enemenTamu xuBieHns [100].

VY mepuriii mosoBMHI BereTamii, MEpeBaKHO OO CEPEIUHH
YepBHs, OYpSIKM LYKPOBI BHKOPUCTOBYIOTh HE3HAUHy KIJIBKICTh
MOKUBHUX PEYOBHH: a30TY BiJl 3arabHOr0 BUHOCY — 6-12%, dhochopy
i kamito — 1-3%. YUyTtnusi Oypsiku IyKpoBi Ha MOYAaTKOBHX eTamax
OpraHoreHe3y J0 a30THOTO Ta (GocHOPHOTO KHUBJICHHS 1 TOTPEOYIOThH
JOCTaTHBOI KUTBKOCTI IIMX EJIEMEHTIB y IPYHTI B JIETKOJOCTYITHHX
¢dopmax. be3 HanexxHoro 3abe3NeyYeHHS €JIEeMEHTAaMHU >KHUBIICHHS
POCIMHM TIOTAaHO PO3BUBAIOTHCSA 1 €1a00 MPOTHAIIOTH YpaKCHHIO
XxBopoOamu Ta mikigHukamu [98, 99, 181].

dopmyBaHHSI KOPEHEIUIOAY 1 HAKOMMYECHHS B HHOMY IYKpIB €
pe3yJIbTaTOM CKIAJAHUX (i31070TTYHUX Ta 010XIMIYHUX MPOLECIB, SKI
MPOTIKAIOTh Yy POCIUHI y JpYriil MOJOBHMHI BEreTUIHHOTO Mepiomny.
Haxonu4eHHS IIyKpO3U y KOPEHEIUIONAaX 3aJIeKUTh BiJl TEHETUYHUX
ocobmuBOCTel TiOpHIIB OYpsIKIiB IYKPOBUX Ta YMOB MiHEPaIBHOTO
KUBJICHHA. BMICT MOXHMBHUX PEYOBHH Y IPYHTI, iX JOCTYIHICTH Ta
CHIBBITHONICHHS] € TIPOBIIHMMH YHHHUKAMH, IO BHU3HAYAIOTh
MiHepaibHe XUBJICHHS POCIHH [54].

Bypsiku mykpoBi B cuiTy cBOiX 0i070TiyHMX Ta (hi310JI0TIHHUX
0COONMMBOCTEH Bi3HAYAIOTHCSI BUCOKUM PIBHEM MPOAYKTUBHOCTI. Y
CBITOBIM MpPaKTUILIl BUPOILYBaHHS Ili€l KyIbTypH 3adikcoBaHi (akTu,
KOJIM BPOKaWHICTh KOPEHEIUIOJIB 3a BIPOBAKCHHS 1HTEHCHUBHUX
TexHouorii cranoBmia 150-180 1/ra, 30ip nykpy — 15-19 1/ra [119].

[Turoma Bara OypsIKiB IIyKPOBUX Y CTPYKTYpPI IMOCIBHUX IJIOIIT
VYKpaiHu B OCTaHHI POKM ICTOTHO 3HM3MJIACH 1 YNPOJOBXK OCTaHHIX
poxkiB (2020-2025 pp.) cranoBuTh B Mexkax 220-240 tuc. ra. Y skocTi
MOCIBHOTO  MaTepialy  BHKOPHCTOBYIOTH  HACiHHS  TiOpuIiB
BITYM3HSHOI Ta IHO3EMHOI CENEKIIil, MOTEHIIial MPOJyKTHBHOCTI SIKUX
yce Ounplie BiINOBiJa€ BUMOraM Cy4acHOTO BUPOOHUIITBA 1 3/1aTeH



3a0€3MEUYUTH BUCOKY BPOXKAMHICTH KOPEHETIIOIB 3 BUCOKUM BMiCTOM
IYKPO3H 1 XOPOUIMMH IX TEXHOJOTIYHUMH SKOCTsMHU. I[lompu
CKOPOUYEHHSI TOCIBHUX IUIOLI, Tramy3b OYpsSKIBHULITBA MPOJOBXKYE
3aiiMaTH YiJIbHE MICIle y CTPYKTYP1 arporpOMHCIOBOTO BUPOOHHUIITBA.
Bypsiku yKpoBi 3aIMIIAIOTHCS CTPATETIYHOI BUCOKOPEHTAOESIBEHOIO
KyJIBTYpPOIO, IOTPEOYIOTh BIPOBA/DKCHHS IHTCHCUBHUX TEXHOJOTIH 1
3a CIPHUATIMBUX YMOB BUPOILYBAaHHS 3/1aTHI JOCATAaTH BPOXKAHHOCTI
kopeneroiB 80-90 i HaBiTh 90-110 1/ra 3 mykpucrictio 17-19% [29].

Cuctema ynoOpeHHS € OAHMM 13 HaleQEeKTUBHIIIMX
arpoOTEeXHIYHWX 3aXOJ[iB BIUIMBY Ha NPOIYKTUBHICTL OYpPSKIB
IykpoBux. Tinbku 30alaHCOBaHA 32 €IEMEHTAaMH JKUBJICHHS CHCTeMa
yaoOpeHHsT 3 ypaxyBaHHIM (i3i0JIOTIYHUX TOTPeO POCIUH MOXKE
3a0e3MeYnTy MOBHY peati3amiio 0610JI0TIYHOr0 MOTEHIiATy CYy4acHUX
riopuaiB OypsKiB IyKpPOBHX, LIO JO3BOJIUTH OTPHUMATH BHCOKY
BPOKaHHICTh KOPEHEIJIOAIB Ta 30ip mykpy [28].

Hocmimxennss LI Bypsxka [16], A.P. Draycott, D.R.
Christenson [142] cBiguath, 110 CyYacHi TiOpuau OypSKIB IyKPOBUX
3a ICHYIOYUX TEXHOJIOT1 BUPOLTYBaHHS peali3yloTh CBiil TeHETUUHMIA
noteHuian jgume Ha 25%, TOMy ONTHMI3allisl CUCTEMH YIOOpEHHs
BIIKpUBA€ 3HA4YHI pPE3EpPBH IS MOJANBLIOrO MiJBUILEHHSA 1X
IPOJTYKTHBHOCTI.

BrpoBamkeHHS 30a1aHCOBaHUX 3a MaKpo- i
MIKpOEJIEMEHTaMH CHCTEM YA0OPEHHS 3 ypaxyBaHHAM (i310J0TTUHUX
notped 1 ¢a3 pO3BUTKY PpOCIWH 3IaTHE ICTOTHO ITiIBUIIUTH
BPOKAWHICTh KOPEHEIIOAIB OypsKiB I[yKpOBHUX Ta IOKPALIUTH IX
TEXHOJIOT1UHY sIKicTh. ONTHUMI3aIlisl YMOB MIHEPAJIHHOIO >KUBIICHHS
Makpo- 1 MIKpOeJIeMEHTaMH YIPOJIOBXK MEpiofy Bereraii crpuse
CKOHOMIi 3aCTOCYBaHHS MiHEpaJbHUX JOOpHUB, 10 B YMOBax ix
JneinuTy 1 BUCOKOI BapTOCTI Ma€ Ba)KJIMBE rOCIOAAPCHKE 3HAUECHHS
[17].

BaxnmuBy pomp y Cy4acHHX CHCTEMax  YJIOOpeHHS
CUTBCBKOTOCIIONIAPCHKUX ~ KYJBTYp — BIJIrparoTh  MIKpOA0OpHBa.
MikpoeeMeHTH B POCIIMHAX € aKTUBHUMH IEHTpaMu (EpPMEHTIB i
BiTaMiHIB, BXOISTh 1O CKIaay OaraThox OIOJOTIYHO aKTHBHUX
pPEUYOBHH, BH3HAYAIOTh IEpedir OCHOBHHUX OlOJOTIYHUX IPOIECIB,

10



MpUIMalOTh y4acTh y CHHTE31 Xjopodimy, OIKiB, BYTJIEBOIIB,
MiJBUIIYIOTh CTIMKICTh POCIMH O CTPECOBUX YHMHHHUKIB (IOCyXa,
CrieKa, 3aMOpO3KH), MOKpamyTh iX iMmyHiter [19]. depmentu
MOJUISAIOTh Ha OAHOKOMIIOHEHTHI, SKI CKJIaJaroThCsl BUKJIIOYHO 13
Ol1Ka, 1 IBOKOMIIOHEHTHI, 1[0 CKJIAIA0ThCS 13 O1IKOBOI 1 HEOLIKOBOT
qacTHH. Y HEOUIKOBY YacTUHY (MPOCTETHYHA TIpyIna) BXOAATH
BiTaMiHU 1 METaJM: 3aji30, Mijb, KOOAIbT, MapraHelb, IMHK Ta iH.
[96].

g ciabChbKOTrOCTIOAAPCHKUX  KYJIbTYP HaWBaXJIHMBIIIUMU
mikpoenementTamu € B, Cu, Fe, Zn, Mn, Mo, CI i Ni. L
MIKPOCIIEMEHTH BiJITPalOTh BAXKIUBY (Pi310JIOTIYHY POJIb Y JKUTTI
POCIIMH — BIUIMBAIOTh HA (POTOCUHTE3, AUXAaHHS, CHHTE3 XJIopodiry,
MiJBUIIYIOTh KHUTTE3JATHICTh MUJKY Ta BMICT IYKpiB, CHPHUSIOTH
cuMOioTHuHill  a3zoT-¢ikcamii Ta cuHTe3y BiTaMmiHiB. Jledinut
MIKpPOETIEMEHTIB NMPHU3BOANUTH IO 3HAYHOI BTPATH BPOXKAMHOCTI Ta
fioro sikocri [155, 159, 170].

VY IpyHTI MIKpPOEIEMEHTH TNPHUCYTHI Yy BENUKIA KIJIBKOCTI,
OJIHaK JIOCTYIHICTh iX pociauHaM € Hu3bkoro [170]. 3 inmoro Goky,
CLUIbCHKOTOCMOIAPChKI KYJIBTYPH MalOTh Pi3HY BHOIPKOBY 3[aTHICTh
11010 BUKOPUCTAHHSI MiKPOEIIEMEHTIB 13 TPYHTY 1 HOTPEOYIOTh Pi3HOI
KUTBKOCTI 1 CKJIaly MiKpOEJIEMEHTIB y Mpolieci X oHToreHesy [28].
3a0e3redeHHss BUCOKOTO PIiBHS BPOXKAHHOCTI KOPEHEIUIONIB 13
XOPOIIMMH TEXHOJIOTIYHUMH SIKOCTSMH TIOTpeOye 30aaHCOBaHOTO
MIHEPATHLHOTO KUBIICHHS 32 OCHOBHUMU eJeMeHTaMu KuBiIeHHS (N,
P, K), me3o- (Mg, Ca, Na, S) ta mikpoenementamu (B, Mn, Mo) [1].
Bypsiku  1ykpoBi mTOTpeOyrOTh 3HAYHO BHUIIMX J03 BHECEHHS
€JIEMEHTIB KUBJICHHS IMMOPIBHIHO 3 IHIIUMH CLIIbCHKOTOCTIOAAPCHKUMU
kyneTypamu [131, 137].

BaxnuBa ponb y ontumizauii mporeciB oOMiHy y OypsKiB
IYKPOBUX HAJEKHUTh MiKpoerleMeHTaM Oopy 1 mapraxiio [16, 17,
156]. Hocmimkenns A.Il. Kubanenka, T.H. Cumopumnaa [60]
CBiYaTh, 10 POCIMHU NMOTPeOyIOTH OOp Y HEBENUKUX KiJIBKOCTSIX,
OITHAK HOTO pOJIb BUHSTKOBO BaKJIMBa JIJISl MPOIIECIB OUTKOBOTO Ta
BYTJICBOJTHOTO OOMIiHIB, 3aIUTiIHEHHS, a TaKOX JUIS IiIBUIICHHS
CTIMKOCTI pOCIMH MpPOTH OakTepiaJbHHX 3aXBOpIOBaHb. JlocTaTHe
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3a0e3MevYeHHss poCiIuH OopoM crpuse yTtBopeHHio Y Id-rmokosw,
MOKpAIIy€e CUHTE3 1 pyXOMICTh BYTJIEBOIIB, BIATIK IYKPO3HU 3 JTUCTKIB
JI0 OpraHiB IJIOIOHOIICHHS Ta KOPEHETIOIIB.

BukopucranHs MeToly Miu€HHX aTOMIB y AocuipkeHH X A.T1.
Kubanenka [61] mokasano, mo Oop mpuckopioe pyx dochopy i3
crebel 0 JUCTKIB, MIABHINYE HOTO BMICT y BEPXHIX MOJIOAUX
JMCTKaX, MO3UTUBHO BIUIMBAE HAa PO3MIp JIMCTKOBOI TOBEPXHI 3a
00MEKEeHOr0 BOIOTIOCTaYaHHs, Oepe yyacTs y (hopMyBaHHI IPOBiIHOL
CHUCTEMHU POCIHMHH, 3HWKY€E BMICT a30Ty Ta CHpPHsIE HAIXOMKEHHIO
KaJIi0 Y KOPEHETUIOAH OYPSKiB ITyKPOBHX.

Jedinut Oopy HEraTMBHO NO3HAYAETHCS HacamIepen Ha
PO3BHUTKY PENpOIYKTUBHHUX OpraHiB. 3a HecTadi OOpy MOpPYIIy€eThCS
HAJIXOJDKCHHS IIyKPiB 1O TKaHWH MEPHUCTEMH, CIIOCTEPIraeThCs
BigMupaHHs TO4oK pocty [153, 180]. 3a nanumu 1. . Ipuiimaka, B.I1
®enopenka, JLLA. Kozaka [129] nedinur Oopy o00yMoOBIHOE
BUHUKHEHHS THUJII CepieuKa, TyTUIMCTOCTI, 10 B KIHIIEBOMY PaxXyHKY
MO’KE MIPU3BECTH JI0 3HIKEHHS BpOXKaitHOCTI KopeHeroiB Big 30 10
50%.

OzHaku nediuuTty 00py MOXKHA criocTepiratu BizyaiabHo. Ha
JUCTKAaX YTBOPIOIOTHCS JKOBTI 1 UEPBOHYBATi IUISIMH, TIOTIM
3’SIBJIIE€THCS TIOYOPHIHHSA, IEHTPAJIbHI JIUCTKA BCUXAIOTh, THHE TOUKA
pocty. Ha depemrkax iHOII CHOCTEpIraroThCS TO3IOBXKHI TPIIIUHH,
JUCTKH TIPH IIbOMY 3aKPYIYIOTHCS, & Y BEpXHI YaCTHHI KOPEHETUTOTY
3’SIBIISIETHCS CyXa BUpasKa [61].

Ponp Mmapranmio B 0OMiHI pEeUOBHMH y pOCIMHAxX MoJiOHa 10
MarHiro 1 3amiza. 3a maaumu I1.A. Biacroka, 3.M. Knumosenxkoi, E.C.
Kocmaroro [20], I1.A. Bnactoka [21] BMiCT Maprasifio y nepBHHHUX
npoaykrax orocuuTe3y ctanoBuTh 0,01-0,03%. 3aBsKy BIaCTUBOCTI
MEPEHOCUTH €NIEKTPOHM IIISIXOM 3MiHM BaJICHTHOCTI MapraHeus Oepe
y4acTh y PI3HUX OKHCIIIOBAIBGHO-BITHOBHUX PEAKI[isIX, aKTUBYE
TUSUTBHICTh  (DepMEHTY HITPAaTpeAyKTa3d, BIUIMBAE€ Ha aCHMUIAILIO
HITpaTiB 1 YTBOpeHHs OuTka. Y CBITJIOBIH peakiii (oTocuHTE3y
Maprasenp 3aJisITHIA y PO3IICIUICHHI MOJIEKYJIM BOIU, O€3 HHOTO HE
npoxoauTh cuHTe3 Bitaminy C [5, 166].
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Hocnimxennst [1.U. Auncrnoka [5], D.B. Beegle, O.T. Carton,
J.S. Bailey [133] cBiguarp, 1m0 Mapraselip Bijirpae BUHITKOBY POJib B
YTBOPEHHI Ta BWJIJICHHI KHCHIO BHACTIJIOK BIJHOBHHMX peEaKIIii
¢dorocunTedy. Y pocnuHax OypsKiB IIyKpOBHUX MapraHelb CIIPHE
301IBLICHHIO BMICTY XJIOPO(ITY B JIMCTKOBUX TUIACTUHKAX, MOCUITIOE
CHHTE3 IYKPIB Ta iX BIATIK y KOPSHETJIOH, MiIBUIIYE IHTCHCUBHICTh
nporeciB  auxaHHs. JlocratHe 3a0e3nedeHHsT POCIMH MapraHIeM
MIPUCKOPIOE PO3BUTOK OYPSKIB I[yKPOBHX, BIUTMBA€E HA PEYTHIII3ALIIO
dhocdopy i3 cTapitounx HUKHIX A0 OUTBIT MOJOJAUX BEPXHIX JIUCTKIB
Ta JI0 PENpOIYKIIHHUX OpraHiB. 3aCTOCYBaHHS COJIEH Maprasilo
IUIIXOM  TO3aKOPEHEBUX  MI/DKMBICHb MiJIBUIIYE aKTUBHICTH
(depMeHTHA caxapO30CHHTETA3! 1 CIPHsI€ HAKOMMYECHHIO IIYKPO3U B
KOpEeHerIofax. 3a JAOCTaTHHOrO 3a0e3Me4YeHHs] POCIMH MapraHieM
YpOKaiHICTh KOPEHENJIOAIB OypsKiB I[yKPOBUX ITiBHILY€THCS
HEICTOTHO, a IYKPHUCTicTh — 3pocTtae Ha 0,9-1,0% [130].

JediuuT maprasio 3HIKYE CHHTE3 OpraHIYHUX PEYOBHH,
3MEHIIY€e BMICT XJIOpodiny B (HOTOCHHTE3YIOUMX OpraHax POCIHH,
MIpH IIbOMY Ha MOJIOJMX JIHCTKAX 3SBJSE€ThCA XI0po3. [lo3akopenese
BHECEHHS MapraHIll0 y KOMIIO3HMIIIT 3 3aJ1130M B /1031 2 I'/J1 Ta CIpKOIO B
031 8§ 1/m 3abe3nmeunsio HAMBHUIY BPOXKAWHICTH KOPEHIB OYpPSKiB
IyKpoBHX — 33,8 T/ra i CyNpOBOKYBAIOCH BUCOKOIO TEXHOJIOTTYHOIO
ix sixicTio [174].

[To3utuBHO Ha mporec (OTOCHHTE3Y BIUIUBAE 1 PSJI HIINX
MIKpOeJIeMeHTIB. MIKpoeIeMeHTH Mifb, LMHK 1 Momi0aeH
MOCHITIOIOTh IHTEHCHBHICTh HpoueciB ¢orocuHTey. Bonnm 3mathi
3aTpUMyBaTd pYHHYBaHHSA XJIOpo(puly y TEMpsiBi, IIiJIBHILYBaTH
CcTifiKicTh  XJ10pOodiT-OinKOBO-MiNOiHOr0 KOoMImiekey [155]. Mims
BIJIIrpae BAXIJIMBY POJIb JJISI POCTY 1 PO3BUTKY OypsKiB I[yKPOBHX,
MOCHJIIOE 3B’SI3yBaHHs MOJIEKYJIIPHOTO a30Ty 3 aTMoc(epu, crpuse
3aCBOEHHIO a30Ty 13 IPYHTY Ta J00puB. 3aCTOCYBAaHHS MIJIHUX
MIKPOZ0OPUB TIOKPAIIY€ SKICTh KOPEHETUIOIB (JIOCTOBIPHO ITiIBUIILY€E
iX IykpHcTicTh). BcTanoBneHo, 10 Ha CTA0KOKHUCINX Ta HEUTPAIbHIX
IPYHTaX JOCTYITHICTh Miji pocCiIrHAM OypsKiB I[yKPOBHUX 3HIKY€ETHCS 1
M103aKOPEHEBI MiKUBIICHHS MITHUMH MIKpOJJOOpHBaMH 32 IUX YMOB €
JOCUTH €(PEKTHBHUMH.
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Hecraua mini y pocimHax CympOBOKYETHCS 3MEHIICHHSIM
BMICTY XJOpPO(ITy 1 3HI)KEHHSM aKTUBHOCTI IPOLECIB CHHTE3Y.
Hocmimxenns JI.K. OctpoBcrkoi [86] cBimuaTh, mo 3a AediluTy Mimi
PI3KO 3HMIKYETHCS AaKTHUBHICTh (EPMEHTIB, SKI MICTATh Mijb-
1oJ1i(heHOIOKCH1a3H 1 aCKOPOIHATOKCHAa3H. Milb BXOJUTH 10 CKIIAILY
(bepMeHTIB LUTOXPOMOKCHIA3H, KCAaHTHMHOKCHIA3H, fAKi OepyTh
y4acTh y TIEPEHOCI EJICKTPOHIB Y OKHCITIOBATHHO-BITHOBHUX PEAKIIisX,
a TaKoX y a30THOMY, AyKCHHOBOMY 1 HYKJIE€iHOBOMY OOMiHaX.
3ale3nedyeHHs MOTped POCIUH JOCTYINHUMH CIOJIyKaMu Mial €
YUHHUKOM HOpMai3alii a30THOr0 OOMiHY 1 3HAYHOTO MiJBUIIECHHS
BpOXKaHOCTI OypsKiB IIykpoBuX [88].

3a manumu E. Abou-Salem, A.R. Ahmed, M. Elbagory, A.E.
Omara [125] BHeceHHs mix Oypsku IyKpoBi migi B 103i 150 mr/ra
HNOCWJIMJIO PE3UCTEHTHICTh POCIMH A0 YypaKeHHS XBopoOamu i
3HM3WIO 3aXBOPIOBAHICTh POCIMH MikpoopraHizHamu poay F.
oxysporum — Ha 24,5%, M. phaseolina — na 13,3%, P. carotovorum —
Ha 23,6%. Lle icTOTHO MOCWIINIIO PICT 1 PO3BUTOK Ta MiJBULIMIO iX
610J10T14HY MPOJYKTUBHICTb.

Hocnigukua M.A. Mahmoud, G.A. Farahat [158] BigmiuaroTh
BHCOKY €(EeKTHBHICTh MIAHUX MIKpOJAOOpPUB Ha TigpoMopdHIX
TPYHTax 3a MiJBUIIEHOrO iX Bosoro3abesnedeHHs. BHeceHHs min
OypsIKU ITYKpOBi MimHOTO Kymopocy B nmo3i 10,7 kr/ra (Cu) 3a yMOB
3pOIIEHHS ICTOTOHO 3HW3WJIO 3aXBOPIOBAHICTH POCIMH KOPEHEBUMH
THWIIMH Ta 3a0e3Mmeymsio 3Ha4yHe 3pPOCTaHHS BPOXKAWHOCTI Ta
I[yKPUCTOCTI KOPEHETIIIO/IB.

[luak miABHILYyEe aKTUBHICTH (POTOCHHTE3y 3a pPaxyHOK
BXOJ[KEHHS i(o} CKJIaly (hepMeHTIB KapOOHTiIpa3uy,
METaNJCTIAPOTeHa3u 1 BIAIrpae BaKJIMBY pOJb Y OKHCIIOBAJIbHO-
BITHOBHMX pEaKIisfX, IUXaHHI, HYKJIETHOBOMY Ta ayKCHHOBOMY
obmiHax, y perymoBanHi cuHTesy AT®. Ilix BmIMBOM NHHKY
MiABUIIYETHCS CHUHTE3 IYKPO3W, KpPOXMAallo, HOPMANi3y€eThCs
3araJIbHAN CKJIaJ BYTJIEBOJIB 1 OLTKOBMX pedoBWH. Hectaua muHKY
BUKJIMKA€ 3aTPUMKY IIPOILECIB POCTY 1 PO3BUTKY POCIWH, 3MEHIIYE
KUTBKiCTh XJI0podiny y muctkax [139].

14



B mocnimkennsax E.A. Hitham, N. Alla, S.A. Helmy, N.A.M.
Bassiony [150] BuecenHst a30Ty y rpyHT B 1031 120 kr/ra ta domiapse
MiPKUBIEHHS 4,5 T/ra MUHKY 3a0e3MeYiio HaWBHIy BPOXKaAWHICTH
KOpeHiB 1 30ip 1ykpy — Bianosigno 62,1 ta 11,3 1/ra.

3a nanumu J. Huo, X. Zhao, B. Song, M.F. Adil, S. Sehar [152]
M03aKOPEHEBI MiJPKUBIICHHS OYPSKIB IlyKPOBUX IIMHKOM e(DeKTHBHI Ha
TpyHTax 3 MiJABUIIEHUM BMicToM Oopy. DojiapHe BHECEHHS IHHKY
(ZnSO4) minBuye 30aTHICTD OYPSKIB IyKPOBHUX IEPEHOCHTH CTPEC
CIPUYMHEHUN BUCOKHM BMICTOM OOpY Y IPYHTI.

3a nanumu X. Zhao, D. Song, M. Riaz, M. Li, M.K. Lal [190]
no3akopeHeBe obnpuckyBaHHs 0,2% po3uMHOM LUHKY y 71031 2,88
MI/pOCIIMHY BH3HAYEHO ONTHUMAJIBHUM Uil OYpsIKiB I[yKpoBUX. BoHO
OiABMIMIO BMICT Zn 1 Mg y pocimuHax Oypsikax IyKpOBHX,
CTHMYJTFOBJIO PICT JIMCTKIB, MIIBHIIIIIO BMICT XJIOPO(DITy Y JIMCTKAX
Ha 25,2%, 3011pIINIO YUCTYy NPOAYKTUBHICTH (POTOCHHTE3Y — Ha
11,4%.

Bucoky epekTHBHICTh IMHKOBI MiKpOAOOpHBa IMOKa3aid 3a
M03aKOPEHEBOr0 iX BHECEHHS 3 IHIIMMH MiKpoereMeHTaMHu. B
nocnikennsx A. Drobitko, N. Sharata, N. Markova, T. Kachanova
[143] xomOiHOBaHE 3acTOCYBaHHS LMHKY 1 0Oopy 3abe3meuuniio
HaWBUILy  BpOXKaWHICTH  KOpeHemomiB — 63,4 T1/ra i
CYIPOBO/IKYBaJIOCh MOKpAIIEHHIM SAKICHUX MTOKa3HMKIB
KOPEHEIUIOIB, TAKUX K YACTOTA CHPOITY-CHPITIO Ta BUXIJ IYKPY.

B nmocmimkennsx B.B. Mekki [160] naiiBumny BpokaitHicTh
KOpeHeIyIoAiB OypsKiB LyKpoBUX — 57,2 T/ra oTpumaiu 3a
00pobisiHHS 1OCiBiB 2% pozunHoM cedoBuHU + 400 mMr Zn + 400 mr
Mn.

B nocmimxenuax R.M.Y. Zewail, 1.S. EI-Gmal, B. Khaitov,
H.S. El-Desouky [191] ¢omiapae BHeCeHHs Ha Jy)XHOMY
ETUMETCHKOMY TPYHTI UHKY B 71031 100 Mmr/ra i monioaeny 40 mr/ra
ICTOTHO TIOCHJIO 3/1aTHICTh POCIIMH J0 POCTY 1 PO3BUTKY Ta ITiABUIIUIIO
ix 010JIOT1YHY MPOTYKTHBHICTb.

Ko0anbT Mo3uTHBHO BIUTMBAE HA CUHTE3 XJIOPO(DITY y JHCTKAX
pociuH, mocialIoe Mmporec Horo po3KIagaHHs y TEMpsBi, COpUsE
MiIBUIICHHIO IHTEHCHBHOCTI JWXaHHS Ta BMICTY acKOpOiHOBOI
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KHCJIOTH y OpraHax pPOCJHH, TMO3WTUBHO BIUIMBA€ HA AaKTHUBHICTh
dbepmenTy Kartanasu. BiH BXomuTh 10 ckiany BiTaminy Biz, psmy
¢depmeHTiB 1 OLIKIB, sIKI OepyTh y4yacTb B MeTaOO0Ji3Mi POCIHH.
AKTHUBHICTb XJIOPOIIACTIB y JINCTKaX OYpsKiB IYKPOBUX MiJ JI€I0
KoOanbTy 3poctama Ha 60% 3a OXHAKOBOrO 3 KOHTpoJeM 0e3
MIKpOJIOOpUB BMICTYy XJIOpO(didy y JHMCTKOBHUX IUIaCTHHKax. Jlis
JIOCSATHEHHSI BUCOKOI MPOAYKTHUBHOCTI OYpsKiB I[yKPOBUX HEOOXiTHE
JmocTtaTHE 3a0e3neueHHsT POCIMH KoOambToM. HaTomicTe BHCOKI
KOHIIEHTpallii KoOaJbTy € TOKCHYHHUMM JJs POCIHMH, BOHHU
0OMEKYIOTh HaJIXO/KCHHSI B POCIMHH 3aii3a i MOXKYTh CIPUYUHATH
XJ10po3 JHcTKiB [151].

IcHye 3anekHICTh MiXK BMICTOM XJIOPOQLTY 1 a30TY Y JIMCTKOBHX
IUIACTMHKAaX. BUIMI BMICT 3araJibHOTO a30Ty y POCIMHAX, SIKMH €
CTPYKTYpHUM  KOMIIOHEHTOM  MOJEKYIH  xJopodity,  copuse
30UIBIICHHIO BMICTY XJIOpO(UTY Y JIMCTKOBHX TUIacTHHKax [33].

[To3zakopeHnese 1 PKABIICHHS OypsIKiB LIYKPOBUX
MIKpOJOOpUBaMH, SIKi MIiCTATH OOp, MOJIIOACH, MiJb, ITMHK Ta 1HIII
MIKpOEJIEMEHTH, 3a ONTHUMAJbHUX 703, (GOopM 1 CTpPOKiB iX
3aCTOCYBaHHS JI0O3BOJISIE POCIAMHAM IMOBHIIIE BHKOPUCTOBYBAaTH
MOXKMBHI PEYOBHHM 13 JOOpUB 1 IPYHTY, MIiJBUILYE BPOKANHHICTH
KOpPEHEIIOIB Ta TMOKpallye ix TexHosoriuny skictb [40, 162]. 3a
3aCTOCYBaHHS KOMITO3HIIIHHUX MIKpOJIOOPUB, SIKi MICTHIIA OOp, MiJlb,
IIUHK, MapTraHelb, KOOAIbT 1 MOMIOICH y TT03aKOPEHEBE ITiKIUBIICHHS
pociuH OypsKiB IIKPOBHX, KUTbKICTh KJIITHH Ha IUIOINLY JIUCTKA Oyia
HaOLIBIIOK0, a TUCTH MaId MUIKOKIITUHHY Oy10By. Bukmouenns i3
KUBWJIBHOTO PO3YMHY KOOAIbTy, IHMHKY, MapraHIl0 OO0yMOBHJIO
YKPYITHEHHS KJIITUH, 3MEHIICHHS iX KUIBKOCTI Ha IUIONIy JHMCTKA,
3HU3UIO BMICT XJIOPOdiny «a», «é» Ta KapotuHoinis [141].

MikpoeneMeHTH CHPUSIOTh KpalloMy 3aCBOEHHIO a30Ty,
dhocdopy, kamito i3 rpyHTY, TIABUIIYIOTh CTIHKICTb OYyPSIKiB I[yKPOBHUX
JIO0 PI3HHUX 3aXBOPIOBaHb, 301IBITYOTh BPOKAHHICTh KOPEHEIUIOMIB Ta
MOKPAIIYIOTh X TeXHOJIOT1uHY sKicTh [35, 138].

Pesynbratamu pocmimkens 1.J1. [puitmaka, B.IT. ®enopenka,
JLA. Kozak [91] ycraHOBJEHO, MO TiJ Ji€0 MIKPOCIEMCHTIB
301IbITyBaNIaCh CTIMKICTh POCIMH 10 TPHOKOBUX Ta OaKTepialbHUX
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3aXBOPIOBAaHb, HECHPHUATIMBUX YMOB HABKOJIMIIHHOTO CEPEIOBHUINA
(mediuuTy BOJIOTH Yy TPYHTI, MiIBULICHHS 1 3HI)KEHHS TEMIIEPaTypH,
toio). ITo3akopeHeBe BHECEHHS MIKpOAOOPUB 30UTBIINIO MPUPICT
JIMCTKOBOI MacH 1 KOPEHEIUIOJiB OYpsKiB I[yKpPOBUX Ta MiJBUIIUAIIO
CTIHKICTh POCIWH JI0 YPaKEHHs XBOpPOOaMH IIEPKOCIIOPO3OM 1
OOPOIIHICTOIO POCOIO.

OTxe, 3aCTOCYBaHHSI MIKPOCIIEMEHTIB y CUCTEMi YIO0OPECHHS
OypsIKiB I[yKpOBHX IOCHIIIOE€ (PePMEHTATHBHY [iSIBHICTh, BU3HAYAE
nepedir OCHOBHUX OIOJIOTIYHMX MPOLECIB, MPOLECIB CHHTE3Y
xjopoiny, OINKIB, BYIIEBOAIB, MiABUIILYE CTIWKICTH POCIUH O
CTPECOBHX YMHHHKIB Ta ypakeHHs XBopoOamu. 30anmaHcoBaHa 3a
MIKpOEJIEeMEHTaMH ~ CUCTeMa  YAOOpeHHS 3  ypaxyBaHHSAM
¢iziomoriunux norped pociuH, (a3 iX pocTy i PO3BUTKY 3/1aTHA
320e3MeYnT BHCOKHH O10JIOTIYHMI MOTEHIIad Cy4acHUX TriOpHuaiB
OypsIKiB I[yKPOBHX, BUCOKY BPOKalHICTh, I[yKPUCTICTh KOPEHETLIIOIB
Ta 30ip IyKpy.

1.2 XenatHi Mikpo1o0puBa ik YUHHUK aKTHBaLII poueciB pocTy
i pO3BUTKY pocIMH

BigkpurTtss xenmatHux (opM MIKpOJOOpUB CTajo 3HAYHUM
BKJIaJIOM Y PO3BHTOK arpoXiMidHOI HAyKH, BIIKPHUIO HOBI MOKITMBOCTI
s epeKTHMBHOTO BHMKOPHUCTaHHSA MIKpOJZOOpHB Yy  TmociBax
CLTBCBKOTOCTIOIAPCHKUX KYJIBTYp. 3acTocyBanHs SIkobcoHoM y 1951
pomi auHATpieBoi coii eTmieHAiamiHTeTpaonToBoi KucioTu (Na-
OATO) y  peakmisix  B3aeMOIii  JO3BOJIMJIO  OTPUMATH
BHYTPIKOMIUIEKCHI CIIOJYKH (XeJaTh) Maike 3 yciMa MeTajliaMu, sSKi
BiJI3HAYAJIUCh CTIMKICTIO 32 YMOB BHCOKOro 3HaueHHs pH 1 Oynu
pPO3UMHHI y BOAl. 3acTocyBaHHs y mnojaibiiomy BueHumu CIIA
XeNaTiB 3ajiza s JIKyBaHHS XJIOPO3iB BIAKPHUIIO HOBY CTOPIHKY Y
¢izionorii 1 Oiloximil  pOCIWH, JO3BOJMIO  IIMPOKO  iX
BUKOPHCTOBYBaTH Ha MOCIBaX CLILCHKOTOCIIONAPCHKHUX KyIbTyp [77].

VY cepenuni 1950-x pokiB y CIIA, Snownii, ®panmii, OPT’
MPOBOJAATHCA  JOCHIUKCHHS 31  CTBOPECHHS KOMIUIEKCOHIB,
PO3IIMPIOETECS  1X ACOPTHUMEHT, 3pOCTa€ KIIbKICTh TATEHTIB 1
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nyOmikamiii 3 ganoi mpobimemu. Kpim  Fe-DJITO  3’sBunuch
komiuiekconatn Cu-, Mn-, Zn-DJITO Ta immi. 37gaTHICTB
KOMILJIEKCOHIB YTBOPIOBATH CTiliKi BOJOPO3YMHHI CTPYKTYpH 3
MeTajaMi — KOMIUJICKCOHATH (XeNlaTH), IMiJIBUIYBaTH PYXOMICTh 1
¢i3i0N0oriuHy aKTHBHICTH 0araTbOX MIKPOCIEMEHTIB CTBOpPHUJIA
MOYJIUBOCTI ULt ix HIUPOKOTO 3aCTOCYBaHHS y
CLTBCHKOTOCIIOIAPCHKOMY BHPOOHHUIITBI. KOMITIIEKCOHH 1 KOMITIIEKCHI
CIIOJTyKH Ha X OCHOBI MOXHA BITHECTH JI0 HAWOUIBII EPCIIEKTUBHUX
OioJToriYHO aKTUBHUX crionyk [43, 88, 172].

B VYkpaiHi nonryk mepcrneKTMBHMX 1 €KOHOMIYHO BUT1JIHUX
KOMITJICKCOHATIB 3aJli3a, BABUCHHS MOKJIMBOCTI 1X 3aCTOCYBaHHS IS
JIKYBaHHS XJOPO3y CLIBCBKOTOCIIONAPCHKUX KYJIBTYp HOYaJIH
npoBoautu y 1961 poki B InctutyTi ¢izionorii pocnmua AH YPCP 3a
criBnpani 3 Bcecoro3HuM HayKOBO-IOCIHIITHUM IHCTUTYTOM XIMIYHUX
PEaKTUBIB Ta OCOOJIMBO YUCTHX XIMIUHUX peqyoBHH [87].

TeopeTuyHOI0 OCHOBOIO JUIsI CTBOPEHHS HOBUX XeEJIaTHUX
MIKpOJOOpPHUB CTaJia KOHIIEIIIS, sIKa BioOpaskae OCHOBHI IOJIOKEHHS
Mirpartii i 0OMiHy MeTaJliB-KOMIUIEKCOYTBOPIOBAaUiB y CHCTEMI IPYHT-
pociauHa-TBapuHa. Axazemik II.A. Braciox [21] HanpukiHmi
HIECTHJIECATUX POKIB MHUHYJIOTO CTOJITTS IMPONOHYBaB PO3MOYATH
BUPOOHUIITBO KOMIUIEKCOYTBOpIOBauiB. lle namo 6 MOXKIHMBICTH
OTpUMATH PO3YMHH MIKPOCIEMEHTIB Yy BOXi, SKi Oymm O
JIETKOJIOCTYTIHI POCTMHAM. YYeHUW OYyB NMEpPEeKOHAHWH B TOMY, IO
no0puBa Ha OCHOBI KOMIUIEKCOHATIB METAJIB YK€ y HaWOIMKIOMy
MailOyTHROMY HaOyIyTh LHIUPOKOTO 3aCTOCYBaHHS y
CUIBCHKOTOCHOJAPCHKOMY BUPOOHHUIITBI.

B Vkpaini nepiri naptii pi3HUX KOMITO3UIiH MiKpoJOoOpHUB HA
OCHOBI ~ KOMIUIEKCOHATiB  MeTadiB  OyJld  BUTOTOBIEHI Yy
JuinponerpoBcbkoMy BiaauienHi BHJII XiMiuHuUX peakTHBIB Ta
0COOJIMBO YMCTUX XiMIYHUX peuoBuH y 1983 porii. [HcTuTyTOM OyIiio
CTBOPEHO TepIlIe MTOKOJIiHHS MIKpOJOOpUB « MikoM». Y MoJalIbIIoMy
poOOTOI0 31 CTBOpPEHHS Ta BUKOPHCTAHHS HOBHX XEJIAaTHHUX
MiKpotoOpuB TouYaB 3aiimarucs HaykoBO-BHpOOHWUYMI IIEHTP
«PEAKOM)» cninbHo i3 HaykoBo-gocmigaumu Incturyramun HAAH.
Pe3ynbpTaTom KOJIEKTHBHOI IIpalli CTaI0 CTBOPEHHS HOBOTO TIOKOJTIHHS
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KOMILJIEKCHHX MiKpoJ0OpuB «PeakoM», SKi 32 CBOEIO ¢ESKTUBHICTIO
HE TMOCTYNAJIHUCh 3aKOPJOHHHUM aHajoraMm 1 Majld MOMITHO HIKYY
puHKOBY BapTicTb. Ha nanuit uwac Oarato ¢ipm Ta oprasizamii
BUPOOJSIIOTh ~ KOMIUIEKCOHH,  KOMIUICKCOHAaTH 1  KOMITO3MIIii
MIiKpo00pHuB Ha iX ocHOBI [47, 78].

31aTHICTh MIKPOCIEMEHTIB yTBOPIOBATH 3 OPTaHIYHUMH
CTHoOJyKaMH (KOMIUIEKCOHAMHU) OpTraHO-MiHEpabHI KOMIUIEKCH, SIKi
ONMM3BKI 32 CBOEIO MPHUPOJOI0 10 CHOJIYK KIITHH POCIUHHOTO
OpraHi3My Ma€ BaKJIMBE NMPHKJIAJHE 3HAYCHHS, a MiKponoOpuBa Ha
XeNaTHI#  OCHOBI  IIMPOKO  3aCTOCOBYETHCS  IO3aKOPEHEBE
Mi/DKUBIEHHS POCIHMH. 3acCTOCYBaHHS XeNaTHUX MiKpoJIoOpuB
BiJlirpa€ Ba)JIMBY pOJb y (YHKIIOHYBaHHI OIlOJOTIYHUX CHCTEM,
J03BOJIsiE  €EKTUBHO BIUIMBATH Ha TMPOLECH BHYTPIKIITHHHOTO
00MiHy Ta KiHIIEBY POYKTHUBHICTb CIJIbCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYJIBTYP
[183, 186, 187].

KommuiekcoHaT MIMPOKO 3aCTOCOBYIOTH y POCIMHHMIITBI
CIIA, ®panmii, Himeuuman, mo 3abe3nedye IiABUIICHHS
BpO’KaifHOCTI BiBCa, 03UMOT0 KUTA, IPEUYKH Ta IHIIUX KyJbTyp Ha 15-
20%. 1liHHOO BIACTUBICTIO KOMIUICKCOHATIB € T€, 1110 BOHU CTilKi 10
pYHHYBaHHS MIKpOOpraHi3MaMH Ta € BHCOKOTEXHOJIOTIYHUMH —
700pe MOEHYIOThCS 3 ecTuiaamu [164].

3a manumu A.C. 3apumnska, .M. XKepaernpkoro [47] ximiuHa
Oy/10Ba X€IaTyI04uoro areHTa BIJIMBA€E Ha €()eKTUBHICTh MIKpOI00pUB
Ta CTYIIHBb 3aCBOEHHS MIKPOEJIEMEHTIB POCITMHAMU. XeJIaTH Ha OCHOBI
JITHIHIB TOPIBHSAHO 3 COJIIMH HEOPTaHIYHUX KHUCIOT (cyibdaramu,
KapOoHaTaMH Ta iH.) 3aCBOIOIOTBCS y 4 pa3u Kpamie; Ha OCHOBI
IUTPATiB — y 6 pa3iB; HA OCHOBI KJIACHYHUX XEJIATYyIOUUX areHTiB — Y
8-10 pasis.

EdextuBHI Xe€naTOyTBOPIOIOYI areHTH pOCIMHAMU Oyiu
BHPOOJIEHI y XOJI €BOJIOIII SIK CKIaJ0Ba MEXaHI3MIB ajanTarii J0
JNeIIUTY MIKpOSJIIEMEHTIB y TpyHTi. J[J1s1 3aCBOEHHS 13 TPYHTY 10HIB
nBoxBaneHTHOTO 3amiza (Fe?") i 3a HagBHOCTI #OTO MEpeBaXHO Y
¢dbopMi TPHOBAJIICHTHHX 10HIB KOpPEHEBAa CHUCTEMa POCIHMH BHJLISLE
OPOTOHH Yepe3 CHUCTeMy TPAHCIOPTHUX KIITHH abo MpUPOAHi
XeNnaTyloui CIONyKH, sKi J03BONAIoTh nepesectn Fe'—Fe?*. Cepen
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MPUPOTHUX KOMILUIEKCOYTBOPIOBAYiB, fAKI TMPOAYKY€E KOpEHEBa
CHUCTEMa POCIUH BHIIISIOTH JUKApOOHOBI aMiHOKHCIOTH, OILIKH,
rymycoBi crionyku [13].

3a TaHUMH HAYKOBHX JOCIiKEHb 0OPOOISHHS HACIHHS KUTa
03UMOTO  XEJaTHUMH CIOJyKaM Mifl 1 IMHKY MiJBUIIUIO
BpOKalHICTh 3epHa Ha 19,9-33,4%, consiMu HEOpraHIYHUX KHUCIOT —
Ha 7,7%. EdexTtuBHiCTH MikpoedeMeHTIB y ¢opmi XemariB 3a
OOpoOIsIHHA HHMH HAaciHHS 4YHM BHECEHHS Y II03aKOpEHEBE
MiPKUBIICHHS B JIEKUJIbKA pa3iB BUINA MOPIBHSIHO 3 HEOPTaHIYHUMHU
COJISIMH. 3aCTOCYBaHHS X€JIaTHUX MIKPOAOOPUB MiJABUILYE CTIHKICTh
POCIIMH 10 ypaXeHHS XBOpoOaMH Ta HECHPUATIMBUX YMOB
30BHIIIHBOTO CEPEJOBHUINA, CIIPHSIE POCTY BPOXKAWHOCTI, MOKpAILy€e
MOKA3HUKH SKOCTI CUTBCHKOTOCTIONAPChKOT poaykiii [12, 18, 46, 77,
173].

@domiapHe MiIKUBIEHHS CIIbCHKOTOCIOAAPCHKUX KYJIBTYP
XEJIATHUMH MIKPOJ0OpUBaMU TTOCHIIFOE OOMIH PEUOBWH, JWXaHHS,
MOTJIMHAJBHI 1 BUALTBHI (DYHKIIT KOPpEeHEBOI cucTeMu. [HTeHcudiKamis
npoueciB 0OMiHy MiJABHILY€E BHUKOPUCTAHHS POCIUHAMH MOXHBHHX
PEYOBHH 13 TPYHTY Ta JOOPUB, ICTOTHO TOCHIIOE PICT 1 PO3BUTOK
POCIIMH Ta MiABHUIIYE iX MpoayKTHBHICTE [45, 188].

B nocmimxennsx H.II. butiornkoro [12] BcTaHOBIEHO, IO
BHECEHHS XE€JNaTHUX MIKPOZOOpHB Ha JUCTKOBY ITOBEPXHIO
BETeTYIOUMX  POCIMH  3a0e3Meuwio  MBHIKE  MPOHUKHECHHS
MIKpOEJIEMEHTIB y TKaHUHM JIMCTKA Ta 3aly4ao ix 10 OioXiMIuHHX
peakuiii 0OMiHy. MeMOpaHa KIIITHHH PO3ITI3HAE XENIATHY CIIONIYKY K
PEYOBUHY, TOTOXKHY i1 G10JIOTIYHHM CTPYKTypam, 10 JO3BOJISE JIETKO
MPOHUKATH MIKpPOEIEMEHTY 4yepes ii MeMOpaHHy. Y MoJaIbIIoMy 10H
MeTally 3aCBOIOETHCS POCIIMHOIO, a XeNAaTyIOUUi areHT PO3KJIaaeThCs
Ha OuIbII TpocTi crionyku [27].

Busdenns edextuBHOCTI (omiapHOro MiTKUBICHHS OypsKiB
IyKpOBUX MikpomoOpuBamu y mociimkeHHsx b.JI. Jlopoxosa, X.H.
ITounnka, A.C. Okanenka [37], /1. Kaminina [57], €. B. Jlemenka, B.
A. bBopucroka [67] mokasaio, IO BHECCHHsS XeJIaTHUX (OpM
MIKpOETIEMEHTIB Ha JINCTKOBY TOBEPXHIO POCIHMH y (hopMi opraHo-
MiHEpaTbHUX KOMIUIEKCIB TMIJBUIIMIO IHTEHCHBHICTH IIPOIECIB
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(hoTocHHTE3y, MOCUJIMIIO TPAHCIIOPTYBAHHS aCUMIJISHTIB 13 JIMUCTKIB,
CHPUSIIO HAaKOMUYEHHIO LYKPIB y KopeHemtonax. MiKpoeneMeHTH,
110 HAJIXOMIIM Y POCIMHHMIA OpraHi3M y (hopMi OpraHo-MiHepaaIbHUX
CTIONTYK, KpaIlle B3a€MOIISIIH 3 OLTKOBUMH KOMILIEKCaMU, aKTHBYBAJIN
3B’SI3yBaHHA KHUCHIO 1 BYTJIEKMCIIOTO Ta3y, IO BiAITpajo Ba)JIHUBY
pOJb y OKHCIIOBAJIHHO-BIIHOBHUX DPEAKLisAX, MpoOLEecax IUXaHHA 1
dborocuHTE3Y.

3a gamumu A.C. 3apumnska, .M. Xepupeuskoro [47]
domiapHe  TDKUBICHHA  OypsKiB  I[YKpOBHX  XE€JIaTHUMHU
MiKpOJ0OpUBaMHU TOCHITFOBAJIO CHHTE3 I[yKPiB, 30IBIIIIO iX BIATIK
JI0 KOPEHEIUTOAIB Y IOPIBHSAHHI 3 KOHTpoJieM 0e3 MikpomoOpuB y 1,2-
1,5 pasu. BuxopucranHs xemaTHUX (OpPM  MIKpOCIEMEHTIB
MiBUIINAIO aKTUBHICTH ()EPMEHTIB, 3MIHIOBAJIO CTaH TUIA3MHU KJITITHH
y JTUCTKOBHX IUIACTHMHKAX, MOCHJIWIO OOMIH PEYOBHH Ta CIPHSLIIO
POCTY BpOKaiHOCTI OypsIKiB IyKpoBHX [78].

JIL.M. Kapnyk [58] 3a3Hauae, 1110 1M03aKOPEHEBE IMiKUBICHHS
OypsIKiB ~ I[yKpOBUX  MIKponoOpuBamMu  ICTOTHO  IIiJIBHIIY€
IHTEHCHUBHICTh TpoleciB (oTocuHTe3y. BHeceHHS MikponoOpuB y
a3y 3MHUKaHHS JIMCTKIB Y PSAAKY HIABUIIMIO YUCTY MPOAYKTUBHICTh
¢orocunresy — Ha 2-17%, y a3y 3MUKaHHS JTUCTKIB Y MUKPAIISIX —
Ha 12-26%.

MikpomoOpuBa «Peakom» Ha OCHOBI KOMIUIEKCOHATIB METaJIiB
SBIISIIOTH COOOI0 BOJHI BHCOKOKOHIIEHTPOBAHI PO3YMHHU cojei 1-
okciern-nenaudpocdonopoi kucnoru (OEAD) 3 karioHamu mMeTais:
Fe, Mn, Zn, Cu, Co, Mo, ta B. 3aranbHa KoHIlEHTpamuis cojel y
BHX1IHOMY PO34HHI 3HAXOUTHCS B Mekax 160-200 1/11, BMiCT MeTamiB
— 5-6% wmacu. Temmeparypa 3aMep3aHHsi po34rHiB CTaHOBUTH -3° C,
MmiCast  po3MEp3aHHs ~ BJIACTHUBOCTI  JOOpUB  30epiraroThbCs.
KomnuiekcoHaTH MOBHICTIO PO3YMHHI Y BOJII, JIETKO 3aCBOIOIOTHCS
pOCIIMHAMH, HE PpO3KJIAJa0ThCs MIKpPOOpraHi3MaMu, Maibke He
aJIcOpOYIOThCSl TPYHTOM, CTilKi B ychboMy niana3zoHi pH 30HampHUX
IPYHTIB, CyMiCHI 3 OaraTbMa MECTUIIUIAMH, TPAKTHYHO HE TOKCHUYHI.
3acTtocyBaHHSI KOMIUIEKCOHATIB /Il OOpPOOJISTHHSL HACiHHS 3amo0irae
3aCOJICHHIO Ta 3a0pyHEHHIO TPYHTIB, 32 TI03aKOPEHEBOTO BHECEHHS —
YTBOPEHHIO MaJOPO3YMHHUX cosell (KapOOHAaTiB KaJbIlilo) Yy
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(dhopcyHKax ONPHCKyBadiB, TPYyOONMPOBOAAX IKUBUIBHUX CHCTEM
TEIUTMYHUX TOCToaapcTs [77].

HayxoBo-Bupoounumnii ientp «PEAKOM» po3poOuB psig HOBUX
KOMITO3HINI MIKpOJOOpUB, SKi OKpPIM MIKPOCIEMEHTIB MICTAITh
perynstopu pocty: «Peactim pict» Ta «PeactiMm rymyc OypsikoBe».
[TpoBeneni mochipKeHHS CBiAYaTh TNPO 3HAYHY e(EKTUBHICTh
MIKpOZA0OpHB Ha (haOpUYHUX MMOCiIBaX OYPSIKIB IYKPOBHX [45].

3acrocyBaHHS SHTapHOI KHCIOTH (eTaH-1,2-aukapOoHoBa
kuciota (HOOCCH2CH2COOH) um rymaTiB HaTpito CTBOPIOE
CTUMYITIOIOYY M0 Ha ()ePMEHTH, TTOCUITIOE OOMIH PEYOBHH, BILJIMBAE
Ha POCTOBI MPOIECH, MiJBHILYE CTIHKICTh 10 ypakKeHHS XBOpoOaMmHu,
NPUCKOPIOE  TpoLeC  JO3piBaHHSA Ta  MIABUILYE  3arajbHy
NPOIYKTHBHICTH CUTBCBKOTOCHIOAAPCHKUX KyIbTyp Ha 15-20% [93].

Pesynbratu gocnimkenns A.C. 3apuinnska [47] mokaszaiu, 1o
domiapue  BHeceHHs  MikpomoOpmBa  «Peakom-p-OypskoBe»
MPUCKOPHUIIO PICT 1 PO3BUTOK OYPSIKIB I[yKPOBHUX, 30UIBIIMIIO TIJIOMLY
mucTtkoBoi moBepxHi Ha 10,6-14,0%, crpusiyio HAKOMTUYEHHIO CyXOi
PEUOBUHH Y CKJIQJOBUX YPOXKAKO POCIHMH Ta ICTOTHO MIABHILYBAJIO iX
010J10T14HY MPOIYKTUBHICTb.

B nmocmimxennsx .M. Kepaeupkoro [38], A.C. 3apumnska
[46] 3a mo3akopeHeBOro BHECeHHs MikpogoOpuBa «Peakom-p-
OypsIKOBe» TIEpiON YKHTTEMISITBHOCTI JINCTKIB TTOJIOBXKHBCS, BMICT
CyXOi PEYOBHHH y JUCTKAaX 1 KOPEHEIUIoNax 3pOCTaB, IIO CIPHUSIIO
BIITOKY Ta HAaKONWYEHHIO IYKpiB Yy 3aracarouMx TKaHWHAX,
MIIBUIINAIO BPOXKAWHICTH 1 TOKPAIIMAJIO TEXHOJOTIYHY SKICTh
KOPEHETUTIOIB.

B mocmimkennsx B.B. Isaminm, JIL.M. Onexmiii [52]
MaKCUMaJIbHOT ~ MPOXYKTHBHOCTI riOpuga OypsKiB  I[yKpOBHUX
Vkpaincekuii  YC-72  nmocsranu 32 (odiapHOTO  BHECEHHS
MmikponoopuBa PEAKOM-0Oypsik Ha OEJI® + yiapTpamikpoeneMeHTH
B 1031 4 n/ra: BpokalHICTh cTaHOBWia 47,8 T/ra, IYKPUCTICTBH
KopeHeroniB — 16,8 %, 36ip mykpy — 8,0 1/ra. MikpomnoOpuBa
3MEHIIIIN 0all ypaskeHHS POCIUH IIepKOCTIopo3oM Ha 15-19%.

Hocnimkenns .M. XKepnerpkoro [42] cBiqgaTh, 110 MOETHAHE
BHECEHHSI MikponoOpuBa «PeakoM-p-OypsikoBe» y TM03aKOpEeHEBE
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Mi/PKUBIICHHS OYPSIKiB IyKPOBHX 3 BHECEHHSIM KapOami Ty TiIBUIIHIO
BUKOPHCTAHHS POCIIMHAMU €JIEMEHTIB KHUBJICHHS 13 TPYHTY 1 JOOPHUB.
[Tpu 11boMy OUIBILI IHTEHCUBHO MOTIMHAIUCH 13 IPYHTY Ti €JIEMEHTH,
SKi HE BHOCHJIM II03aKOPEHEBO Ha JIMCTKOBY ITOBEPXHIO POCIHHH.
JlonaBaHHs KapOamiay y MO3aKOpEeHEBE IMi/PKUBJICHHS MOCHUIIOBAIIO
3aCBOEHHS 13 TPYHTY (pocdopy 1 Kajiio; 101aBaHHs XJIOPHCTOTO KaJito
abo aModocy CTUMYIIOBAIO TOTJIMHAHHS 13 TPYHTY — BIAIOBITHO
a3oty i gocopy Ta a3oTy i Kaiko.

Bucoky edektuBHicTh Ha OypsKkax ILYKPOBUX MOKa3aiu
MikponoOpuBa Openny «Spa». 3acrocyBaHHS  MiKpoaoOpuBa
«YaraVita Mancozin» B 103i 0,5 11/ra 30UTBIIMIO Macy KOPEHETUIONY
Ha 35,3% 3a abcomoTHoro nokasuuka 512 r [30].

OTxe, 3a OOTPYHTOBAHOTO MiT00PY GOPM 1 KOMITO3HUIIITHOTO
CKJIaty MiKpoIOOpHB 3 BUKOPHCTAHHAM KOMIUIEKCOHATIB METAIIIB Ta
PETYJIATOPIB POCTy MOXKHA €(PEKTUBHO YIPABISATH MPOAYIIHHUM
rporecoM OypsIKiB IyKpPOBHX. 3aCTOCYBaHHS XEIaTHUX MIKPOJI0OpHUB,
SAKI MICTATH Y CBOEMY CKJaJi HAMBaKJIMBIIII MIKPOEIEMEHTH Ta
PEryJaTopu pocTy noTpedye BUBUEHHS 3 TOUKH 30pYy iX BIUIUBY Ha
OCHOBHI (i310JI0T14HI TpOLECH pOCIUH OypsKiB I[yKpOBUX Ta
BIIKPMBAE IMHUPOKI MOXKIMBOCTI JUIsl TOJAIBIIOTO ITiIBUILIEHHS
BPOYKAIHOCTI Ta SIKOCTI KOPEHETUIOIB Ii€T KYJIbTYPH.

1.3 IIpoayKkTUBHiCTH OypsIKiB HYKPOBMX 3aJIesKHO Bix ¢opm Ta
€1oco0iB 3acTOCYyBaHHA MiKpO10OpHB

YOpomoBxk OCTaHHIX PpOKIB Yy CHCTEMi MiHEPaIbHOTO
KHUBJICHHS OypsKiB IyKpOBUX yce Oinbimoi Baru HaOyBaloTh
MO3aKOpPCHEBI  Mi/UKMBIEHHS  MikpomoOpusamu  [67,  171].
EdexTuBHICTP  NO3aKOPEHEBUX  MIDKUBIEHb  MIKpOJ0oOpHBaMU
3pocTa€ Ha TIPYHTaxX 13 HHU3BKUM YMICTOM pPYXOMHX CIOJYK
MIKpOEIIEMEHTIB, 30kpeMa O0opy Menmre — 0,5 mr/kr, manrany — 40,
muaky — 0,2, migi — 2,0, ko6aneTy — 1,5, Momioneny — 0,2 mr/kr
TpyHTY. Bypsiku IyKpoBi JTy’ke 4y TJIHBI JI0 HECTadi O0py, MapraHito,
CepeHbOUYYTJINBI /10 Mifi, IMHKY, MOJiOJIeHy. 3a BHPOIIyBaHHS
OypsKiB IIyKPOBHX Ha IPYHTax 3 JIY>KHOIO PEaKIi€l0 HEeOoOXiIHO
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BHOCHTH MaHTaH, Ha KUCIIUX JEPHOBO-MIA30JUCTUX TPYHTAX — Mifb,
3a peakilii r(PyHTOBOTO PO3UMHY OJIM3bKOI 1O HEUTpallbHOT — KOOAJbT,
Ha YOPHO3EMHHUX IPyHTaX — IUHK [29].

BHeceHHs MiKpOETIEMEHTIB Y TPYHT, SIKE ITUPOKO 3aCTOCOBYBAIN
JI0 HeJTaBHA, HE 3aBXKIM CYITPOBOJDKYBAIOCH BUCOKOIO €EKTHBHICTIO 13-
3a TMpoIeciB ancopOmii 1 HU3BKMX KOEQIMIEHTIB BHKOPUCTAHHS
MIKpoOelieMeHTIB pociuHaMu. Y gociipkenHsx [1I. Ancnoka [5]
TPYHTOBE BHECEHHS MONIOAEHYy y CKJIaai  TIpaHyIbOBAHOTO
cyniepdocdary 3a0be3meunsio OTpUMaHHS JIOJaTKOBO BPOXKAalO0 3€pHA
kopMoBux 000iB — 0,22 T/ra, cina Oaratopiuaux TpaB — 0,30, 3epHa
ropoxy — 0,31 1/ra. Jocmimkenns C.I. Pymkoi [103] cBimuath, 110
BHECEHHS y CKiaai cymnepdocdary MomibaeHy i Oopy IiIBHIIIO
BpO’Kal{HICTh 3epHa BUKU — BiqoBigHO Ha 17% 1 15%, koHIOMMHN — Ha
16% i 24%.

3a nanumu E.S. Safaa, S.N. Moustafa, K.A. Aboushady [174]
BHECEHHS y PSJIKH i Yac CiBOM 2 Kr/ra MaHTaHy CIpYaHOKHUCIIOTO i
1,5 xr/ra MoniGaaTy aMOHIIO MiABUIIMIIO BPOXKANHICTh KOPEHETLIOIB
OypsIKiB LIyKpOBHX Ha 4OpHO3eMi BuwiyryBaHomy Ha 1,10-1,25 1/ra,
nykpucticts — Ha 0,2-0,3%, 30ip uykpy — Ha 0,29-0,39 1/ra.

VY nocnimkennsx X. Zhao, B. Song, M. Ishfag, M.F. Adil [189]
BHECEHHS y TPYHT LIMHKOBOTO J00puBa B 11031 30 Kr/ra miJBUIIMIO
BpPOXKAWHICTh KOpEHeIoniB OypskiB I1ykpoBux Ha 0,2-0,4 T/ra,
ykpucticts — Ha 0,3-0,4% Ta ICTOTHO MOKPAIIMIO TEXHOJOTIYHY
AKICTh KOPEHETIOiB OypSKIB IIyKPOBHX, 3 KPAIIO0 €eKTUBHICTIO Ha
YOpHO3EeMax, HIXK Ha TiA30JUCTHX.

B ymoBax mocyx, siki B OCTaHHI POKH CIIOCTEpIraloThCs yce
YacrTilie, TPyHTOBE BHECEHHSI MIKPOJOOPUB CTa€ Maslo €(hEeKTUBHUM.
JoOpuBa NOTpaIISIOTh y IEpeCcylIeHU BEpXHiH ap IpyHTY 1 Maiixke
HE BUKOPUCTOBYIOThHCS pocauHaMu. YacTo BOHU CTalOTh JOCTYITHUMU
JUIIIe B KiHIII TIepioy BereTallii OypsKiB I[yKPOBHX, KOJIM BUIA/IAI0Th
PSICHI JIOTII, IO CIIPUYMHSIE PICT JUCTKIB 1 TPU3BOIUTH J0 3HUKCHHS
IyKPUCTOCTI KOPEHEIUIO/IB Ta HAKOMTMYEHHSI «IIKIIITUBOTO» a30Ty B
HUX. 3HaYHO e(PeKTUBHIIINM 3a TAKMX YMOB CTa€ ITOE€THAHE BHECCHHS
MIKpO#OOpHB y TpyHT 3 ¢oiiapHUM iX 3acTocyBaHHSAM. BHeceHHs y
TPYHT 7,5 KT TyMaTy KaJlifo Ta TPUPa30Be M03aKOPEHEBE i HKUBICHHS
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6opom Ha 50, 65 1 80 meHp micis ciBOM 3a0e3MeUnI0 MaKCUMAIIbHY
BpOXKaiHICTh OYypsKiB LyKpoBUX — 57,2 T/ra 31 300poM 1ykpy 9,4 T/ra
[165].

Y CIHIA B mtatax Hebpacka, AiioBa, Minecorta, IliBHiuHa 1
[TiBgenns JlakoTa Mmo3akopeHEBE IiIPKUBICHHS MiKpOeIeMEeHTaMU
HIMPOKO 3aCTOCOBYIOThH Y IIOCIBax IMIICHUII O3UMOI, KYKypyI3u Ha
3epHO, COpro, OypsKiB IYKPOBHUX, JIOIEPHH, IIOJJOBUX Ta OBOUEBUX
KyIsTyp [5].

3acTocyBaHHS MIKpOJOOPHUB y T03aKOPEHEBE IIiIXKUBIICHHS
OypsikiB 1ykpoBux 3a manumu JLI. Kcens, C.I. Pymxkoi [64], E.B.
Jlemenka, B.A. bopucroka [67], C.I. Pymkoi, JI.I. Kcens, ILC.
3unuenka [102], C.C. Cepb6ina [114], M.D. Dewdar, M.S. Abbas, S.I.
Gaber [140], D. Feld [144], P.S. Longden [157], M. Stout, T. Biene
[178] miaBumio BpoxaiHicTh KopeHerioaiB Ha 10-15%, 1ykpucTicTh
—mHa 0,3-1,2%.

Hocnimxennst B.B. Jluxousop, M.JI.Tupycs [69] BiamidaroTh
ICTOTHE MiABUIIICHHS €(DEKTUBHOCTI MiKpOOOPHB, KOJIH 1X BHOCATDH Ha
BUCOKUX (DOHaX OCHOBHOIO yNOOpeHHsS. 3a BHECEHHS KOMIIO3HUIIIT
«Kapb6amin + Cynbdar marsito + Kpucrtanon» Ha Ti1i OCHOBHOI 1031
n00puB N3goP225K3s0 mocsirnu makcnManbsHOT BpokaiHOCT 94,1 T/ra,
3a mykpucrocti — 17,5% Tta 300py nykpy — 15,7 1/ra.

Hocnimkennst A.B. Hlamcytainosoi [110, 111] cBiguaTs, 1110
B OHTOTreHe3l OypsKiB IIyKpOBHX BaXIHBY pOJIb Bimirpae Oop.
3acTocyBaHHs MikpooOopuBa «Mono bop» y (a3u 3MUKaHHS JTHCTKIB
y pAOKax Ta MDKpAAAAX 3a0e3MedYno MaKCUMajbHY BPOXAWHICTH
73,6 T/ra, mo Ha 5,3 1/ra Oinblue, HiXK y BapiaHTi 0e3 MikpogoOpHBa.

B ywmoBax JliBobepexnoro Jlicoctenmy VYkpaiHH BHCOKY
e(EeKTUBHICTh B MOCIBaX OypsKiB LYKPOBUX IMOKa3aB «MaIKeCcTHK
Bop». JIBopazoBe ¢osniapHe miHKUBIEHHS OOPHUM MIKpOJOOPHBOM B
no3i 1,5 n/ra 3ab6e3neunio BpoxkaiHiCTh KopeHeroais 57,2 1/ra, 30ip
ykpy — 11,0 T/ra 3 mepeBUIICHHSIM KOHTPOJII0 0e3 MiKpo1oOpuBa —
BigmoBiaHo Ha 11,5 Ta 3,1 1/ra [22].

EdextuBHicTh OOpHHX MIKpOJOOpHUB B TIOCIBax OypsKiB
IyKPOBHUX ICTOTHO 3pOCTaja, KOJIHM iX BHOCWIM Yy KOMITO3MMIIi 3
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IHIIMMK ~ MIKpOEJIeMEHTaMH Ta Yy TO€JHAaHHI 13 3acobamu
KOHTpOJIOBaHHs xBopoO [81, 93, 127, 141].

VYV nocmimxennsx C.H. Cnobonsn [116] 3actocyBanHs Yy
Mo3aKopeHeBe MiJUKUBIEHHS OypskiB mykpoBux 0,01% pozuuny
OOpHOT KUCJIOTH, CIPYaHOKHUCIUX COJICH Miji, MapraHIio i KoOaibTy
MIIBUINIAIO BpPOXKaWHICTH KopeHerwiofiB Ha 0,32-0,42  T/ra,
mykpucrictb — Ha 0,2-0,5%. IlokpalleHHS JKWUBJICHHS POCIHH
MIKpOEJIEMEHTaMH ITiIBUIYBaJI0O BUKOPHUCTAHHS HHUMH 13 IPYHTY
a30Ty Ta IHUIMX MOXXKUBHUX PEYOBHH.

Hocmimxenns N.H. Alla [129], H. Azaryar, F. Jalili, J. Khalili
[132] cBiguaTh mpo BHUCOKY e€(hEKTHUBHICTH OOPHUX MIKPOJOOPHB Y
MOo€THAHHI 3 OioopraHiyHMMH JOOpHBaMH. 3acCTOCYBaHHS Y
M03aKOpEHEBEe I/DKUBICHHS OypsKiB ILYKPOBHX Ol0OpraHi4HUX
no0puB Ta Oopy Ha OCcHOBI HaHoTexHousorid y ¢asm BBCH 18 Tta
BBCH 31 30inb1mmio KiTbKicTh TUCTKIB Ha 19,6%, 1011y JINCTKIB —
Ha 13,4%, MiABUIIMIIO YMCTY MPOAYKTUBHICTH (OTOCHMHTE3y — Ha
15,8%, 30inpIINI0 BpOXKAWHICTH KOpeHeroniB — Ha 12,6%, BHXiJ
yKpy Ha 3aBoji — Ha 19,2% [154].

EdextuBHuM B mociBax OypsKiB IIyKpPOBHX BH3HAUY€HO
dbomiapae BHeceHHs 4 /1 6opy Ta 12 r/n rymary kaimito [192], 6opy Ta
3aji3a, 1o 3a0e3Medriio BpoKaitHICTh KopeHerioAiB — 74,1 1/ra, 30ip
nykpy — 12,1 1/ra [169]. Jocuts edekTHBHUM OyJIO 1MO3aKOpEHEBE
HOiDKUBIIEHHS OypsikiB mykpoBux B 1 Zn. Take mnoenHaHHS
MOCTa0III0BAIO HECHPUATINBUM BIIMB XBOPOO Ha POCIMHU OypsiKiB
IyKpOBUX 1 miABHIIyBaJO BMICT xyopodimy. Ilpum mpomy Zn
MPOJAEMOHCTPYBaB 31aTHICTh ITiIBUIITYBaTH AKTUBHICTb
AHTHOKCUJAHTHUX (EepMEeHTIB, ToAl SK B MaB MeHII BupakeHUil
BrutuB [134].

[lepcriekTuBHUM 1151 OYpPSIKIB IYKPOBUX BU3HAUEHO (hoJliapHe
M1PKUBIEHHS OOPOM Ta KpeMHieM. 3a ABOPa30BOr0 MO3aKOPEHEBOTO
Hi/DKUBIIEHHS POCIMH Yy (pasu 3MHKaHHS JIHCTKIB Yy psAKax Ta
MIKPSUISIX BPOXKalHICTh KOPEHEIUTOAIB MiABUINMIacs Ha 4,5-6,4 T/ra,
ykpucricts — 0,2-0,3%, 36ip uykpy — Ha 0,9-1,3 1/ra. 3a ¢omiapHoro
BHECEHHS KpeMHio B 1031 0,7 n/ra 1 6opy B m03i 1 kxr/ra Ha (oHi
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NooPeoKoo mocsiranu HaWBUIIOI MPOIYKTUBHOCTI OypSKIB I[yKPOBHUX:
BPOXKaWHICTh KOpeHerIoAiB — 68,3 1/ra, 30ip mykpy — 12,7 1/ra [51].

B nmocmimkennsx A. Siuda, A. Artyszak, D. Gozdowski, Z.
Ahmad [176] 3actocyBaHHS KpeMHiI0 y (GOpMi CHIIKaTy Kajiro,
CUITIKATY KaJlbI[il0, METACHITIKATy HATPII0 Ta OPTOKPEMHIEBOT KUCIIOTH
y a3y mectu JUCTKIB OypsKiB I[yKpoBuX, 4yepe3 7 Ta 14 nHiB
MOKa3aJ1o, 10 HaHOUTBIIHIA O10JOTTYHNN BUXIJT IIYKPY JOCATAETHCS 32
M103aKOPEHEBOT0 Mi/KUBIICHHS CHIIIKaTOM KaJIilo.

3a manumu B.II. [lepes’stHcbkoro [33] BHeceHHs Gopy y
M03aKOpEHEBEe IMiKUBIICHHSI OYpsKiB IyKPOBUX Ha TJII OCHOBHOTO
ynoopenHs B 1031 N120P100K150 miBHImio BpoxkaiHicts — Ha 6,7-8,3
T/Ta, MYKPHUCTICTh KopeHeroAiB — Ha 0,12%. Takox mokparryBaiach
TEXHOJIOT1YHA SKICTh KOPEHEIUIO IIB Ta 301/IbIIyBaBCs BUXIJ IIYKPYy HA
3aBOJII.

B nocnimkennsax A.M. Zohdi, R. Valilue [193] kom0inoBaHe
3aCTOCyBaHHs OoOpy, 3amiza 1 IMHKY 3a0e3Meyyio HauBUIILY
BpOXKaMHICTh KOpEHEIUIoAiB 63,4 T/ra, MOMNIIKAIO IX SKiCHI
MOKA3HUKHU, TaKi SK YUCTOTA CHUPOIY-CHUPIIO Ta BHXiJ LyKpy. s
M03aKOPEHEBOr0 MiHKUBICHHS PEKOMEHAYEThCSI BHOCHTU 3ali30,
IMHK 1 00p y mo3ax Bignosigao 150, 100 1 20 r/ra.

BukopuctanHs y 103aKOpEHEBE IMi/DKUBJICHHS OypsKiB
IyKpOBUX MikpoeneMeHTiB Mn, B i Mo B mocmimkennsx S. Varga, V.
Szirtes [182] 3un3mI10 BMICT PO3YMHHOT 30JTH, «IIKIJIJTHBOTO» a30Ty y
KOpeHemofAax Ta miaBumpuio 30ip 1mykpy. IlosutuBHa nmist
MM03aKOPEHEBUX MiPKUBIICHh Ha HAKOIMYCHHS IyKPO3W CIPUYMHEHA
3HIDKEHHSIM aKTUBHOCTI (epMeHTa IHBEpPTa3W y JHCTKax Ta
MTOCHJICHHSM BiJITOKY aCHMIJITHTIB JIO KOPEHEILIOTY.

VYV gocmimkenusx €.B. Jlemenka, B.A. Bopucioka [67]
npoBeneHux y Beecoroznomy H/II BcTaHOBIEHO, 0 3aCTOCYBAaHHS Y
M03aKopeHeBe MiKUBJICHHS OypsKiB IykpoBux 60pHOi kucnotu 0,3
Kr/ra ta kaiiro xjopucroro 30 kr/ra y (isuuHild Basi, MiIBUIINAIO
BpOKaWHICTh KOpeHemmoniB Ha 2,1 1/ra, mykpucricte — Ha 0,55%,
30ip mykpy — Ha 0,62 T/ra.

Edexr Bin mo3akopeHeBHX MiPKHBIEHb 3HAYHO 3POCTaB 3a
3aCTOCYBaHHS KOMIIO3WIIIMHUX MikpomoOpuB. B mocmimkenasx M.O.
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Xapuenka [121] BHeceHHS y MO3aKOpEHEBE MIHKUBICHHS OYpAKiB
IykpoBux OopHOTro MikpomoopuBa Comobop B m03i 2,0 kr/ra (bop —
20,5%, oxcua Hatpito — 14,0%) y ¢a3i 6-8 IUCTKIB MiIBHILIIIO
BPOXaWHICTh KOPEHEIUIONIB 'y TIOPIBHSIHHI 3 KOHTpoieM 0Oe3
MikpoaoOpuB — Ha 7,2 T/ra, wykpucTicTs — Ha 1,05%.

Hocnimkenns A.C. 3apuimHska [46] cBiq4aTh, 0 BHECEHHS Y
M03aKOPEHEBE I HKUBIICHHS KOMITJIEKCHOTO MiKpo100puBa «PeakoMm-
p-OypsikoBe» y (opmi KOMIUIEKCOHATIB METaJiB TMOPIBHAHO 3
KOHTpoJIeM 0e3 MIKpOJ0OpUB 30UIbIIYBAIO aCUMUISALIHHY TOBEPXHIO
pocivH Ha 16,3-22,2%, migBUIYyBajIO BMICT OCHOBHUX EJIEMEHTIB
xuBneHHs y nuctkax Ha 0,04-0,17%. Ilpu 1mpoMy BpoKaiHICTB
KOpeHeru1oAiB miaBuimmiack Ha 3,0-5,0 1/ra, mykpucricte — Ha 0,7-
0,9%.

B nocmimkennsx T. Bhatnagar, K.D. Ameta, M. Singh [135],
S. Bithy, S.K. Paul, M.A. Kader, S.K. Sarkar, C.K. Mahapatra [136]
00pobssiHHA OypsKkiB IykpoBuXx 6opom B 1031 150-200 Mr Tpuui 3a
BereTamiro — Ha 30, 45 ta 60 geHb MMICHIA MOSBHA CXOMIB ITiJIBUIINAIIO
MeTa0oJIiYHy aKTHUBHICTh POCIHMH Ta 3a0e3Meunsio MaKCHMalbHI
MOKa3HUKW NPOAYKTUBHOCTI: JOBXKHUHY KopeHemoma — 14,7 cwm,
miamerp — 10,3 oM, iHAeKc momli JHMCTKOBOI moBepxHi — 4,80,
BpoOXaitHicTh — 47,7 T/ra.

B mocmimkennsx E. Salim, H.N. Alla, 1.S. El-gamal [175]
3aCTOCYBaHHS B yYMOBaxX €THITYy y TIO3aKOPEHEBE IiKUBJICHHS
OypsIKiB I[yKpPOBUX 5 KI/Ta TyMIHOBOI KHCJIOTH pa3oM i3 HAHOOOpOM
3a0e3Mmevynio HaWBUILY BPOXKAWHICTH KopeHeroniB — 51,4 T/ra i
300py mykpy — 8,7 1/ra.

W.W. McCall, J.F. Davis [161], npoanami3yBaBiim IaHi
OaraTopiyHuX JIOCHIKEHb, MPUHIUTM O BHCHOBKY, L0 €()EKTHBHICTH
TMO3aKOPEHEBUX MIPKUBIICHD 3HAYHO 3pOCTa€ 3a BKIIIOYEHHS JI0 CKIIamy
MiKpo00pHB a30Ty. BHECeHHs y TT03aKOpeHeBe IMHKUBIICHHS a30Ty Y hopmi
KapOaMiy MiIBUIIYBATO BUKOPUCTAHHS POCIMHAMH MIKPOCIIEMEHTIB 13
JOOpHB, TIPH ITHOMY, CaM a30T BUKOPHCTOBYBABCS €(DeKTHBHIIIIE TOPIBHSHO 3
IPYHTOBHUM BHECEHHSIM.

Psn ykpaiHCBKMX Ta 3apyODKHHX yYEHHMX 3a3HA4YaroTh, IO
MaKkCHMaJlbHa e(QEeKTUBHICTh Bil T03aKOPEHEBHUX  ITiKUBIICHb
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JIOCATAETHCS 32 3aCTOCYBaHHS KOMIUIEKCHUX MIKpOJOOpUB, SIKi
MICTSITh Y CBOEMY CKJIaJli Makpo- Ta MikpoenemeHTH. Lle mo3Bossie
3a0e3neunTu 30anaHcoBaHe MiHepaJgbHe KUBIICHHS
CUTBCBKOTOCMOAPCHKUX KYJIBTYp YIPOJOBXK BereTaii, JOCATTH
BUCOKHMX MOKa3HUKIB TOCIOJAPCHKO-LIHHUX O3HAK Ta BHUCOKOI iX
npoaykTuBHOCTI [21, 32, 123, 163].

VY nocnimkennsx JI.I. Kevons, C.1. Pynpkoi [65] 3acTocyBaHHs
y TI03aKOpEHEBE Mi/PKUBICHHS MIHEPATBHUX COJIeld OOpPHOI KHCIOTH —
0,1%, wmapranmo cipyanokucioro — 0,2%, MomiOIEHOBOKUCIOTO
amoHito — 0,1% y moeaHaHHI 3 BHECEHHSAM Kalil0 XJOPHCTOrO 1
CCUOBMHU 3a BHTpaTtd poOouoi pimmam 400 n/ra 3abe3nedniio
T ABHUINCHHS BPOKaHOCTI KOPEHEILIOAIB IMOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM 0e3
BHeceHHsT noOpwB Ha 3,1-3,6 T/ra, mykpucrocti — Ha 0,4-0,5%.
JIOOpOSIKICHICTD ~ HOpPMaJbHO  OUYHMIIEHOTO COKYy HpH  LBOMY
miaBuimiaace Ha 1,4-2,8%.

3acTocyBaHHS Y IT03aKOPEHEBE ITIJKUBJICHHS XEJIATHOTO
KOMIUIEKCHOTO MikpoaobpuBa «Kom6i6op» (6op — 8%, mapraneup —
1%, sk — 0,1%, xobanst — 0,1%, cipka — 8%, a3oT — 10%) y ¢a3i 6-
8 MMCTKIB 320€3MeYnIIo MPUPICT YPOKAHHOCTI KOPEHEII01B OypsKiB
IYKPOBUX TMOPIBHSAHO 3 KOHTPOJIEM O€3 MIKPOJOOPHUB y CEPEAHHOMY
3a 3 poku — 5,4 T/ra, ykpucrocti — 0,7%, 300py mykpy — 1,1 1/ra [120,
122].

EdexTtuBHicTh  (omapHOr0o  BHECEHHSM  MIKpOaoOpHB
3pocTaiia 3a MOETHAHOTO iX BHeceHHs 3 (ynrinumamu [6, 113]. 3a
nanumu B.P. Ackaposa [6], B.M. Cinuyenka, B.P. Ackaposa [107]
3actocyBaHHs (QyHTinMIY «DagbkoH» MOETHAHO 3 MIKPOJ0OpHUBaMU
«bop + Moni6aen + Mikpo Bypsik» 3a0e3neunio MakcuManbHui 30ip
nykpy y riopuna Onexud — 11,5 1/ra, ribpuaa bynasa — 14,5 1/ra.

3a ganumu  B.I.  Osuapyka, O.I. Mynapuyka, P.O.
M’snkoBcekoro, I1.B. besBikonnoro, B.C. Kpauenka, H.M.
Knumosuua [81] BHeceHHS (QyHTIIMIIB TOEIHAHO 3 MiKPOIOOPHBOM
AJIOb HanaBano e(eKTHBHHI 3aXHMCT JHCTKOBOTO amapaTy BiX
XBOpOO, TIOCHITFOBAJIO PICT 1 PO3BUTOK POCIHH, 30UIBIINAIO
BpOXKaiHICTh KopeHerutoniB riopuna [aponsn — Ha 4,7%, Kectpen —
Ha 8,4%.
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Hocnimaukun  A.B. TloranoB, M.B. [I'paGoschkmii [95]
3a3HayaIoTh, 10 3acTocyBaHHs GyHrinuaiB «Llepkomred», 0,5 n/ra +
«IItedpcTpobin», 0,6 n/ra + «llIrtineBer», 0,1 n/ra i domiapHe
MiDKUBIIEHHS  OypsKiB  IyKpOBHX  MikpogoOopuBoM  «Yaravita
mancozin» B 1031 1 Ji/ra 3a0e3ne4nsio HanOUIBITY TUIOINLY JIMCTKIB —
40,1 tuc. M%/ra Ta HOTOCHHTETHYHY TIPOAYKTHBHICTb POCIHUH, a CaMe
dorocunTeTnunMil moTeHmian — 1,03 Mmm M? gib/ra, uymcTy
IPOIYKTHBHICTH oTocuHTe3y — 9,88 I/M? 32 100Y.

3a nauumu M. Grabovsky, T. Marchenko, T. Panchenko, Y.
Fedoruk [147] wmakcumanbHa BpoxailHicTh riopuaiB Jlibepo Ta
Maprapura KWS nocsranace 3a BHeceHHS (yHrimumy «Amicrap
Excrpa» B 1o3i 0,6 11/ra Ta mikpogoOpuBa «IHTepmar Oypsik» B 1031 2
n/ra 1 cranoBmia 52,1 1 58,3 1/ra 3a BMICTY I[yKpYy B KOpPEHEIUIO/IaX
BignosimHo 17,4% Ta 17,6%. 3actocyBanHs (GyHTIIUAY TABUIINAIO
mykpucricte kopeHruoniB Ha 0,8% Ta 1,2%, mnoemHaHo 3
MikpoobpuBom «IaTepmar Oypsk» - Ha 0,6% Ta 0,8 %. IIpu upomy
MOKa3HUKM TEXHOJIOTIYHOI SKOCTI KOPEHEIIONiB Ti0puniB OypskKiB
IyKPOBUX 1CTOTHO MOKPAIIUINCH — 3017IBIIMBCS BMICT IIYKpIiB 1 CyXOi
pPCUOBHMHHU, HATOMICTh BMICT KOHAYKTOMETPHYHOI 30i1M  OyB
HallHUKYHM.

[TinBumieHHsT e(pEKTUBHOCTI 3aCTOCYBaHHS MIKPOJAOOpUB Yy
mociBax OypsKiB IIYKpPOBHX Ta IHIIMX CLIBCHKOTOCIIONAPCHKUX
KYJIBTYP JIOCATAJIOCH 3@ BBEJCHHS JO iX CKJIATY PETYJIATOPIB POCTY.
Perynsitopu pocty — 1me CHHTETHYHI abO TPHPOIHI OpraHidHi
CIIOJIyKH, Kl Y HEBEIMKHUX KUIBKOCTAX IMOCHIIOIOTH (Pi3iosioriuni ta
010XiMiYHI TIPOIIECH y POCIHHAX, MPUCKOPIOIOTH iX PICT 1 PO3BHUTOK,
CIPUSAIOTH MIJBUIICHHIO MPOIYKTUBHOCTI CLIBCHKOTOCHOIAPCHKHIX
KyJIbTyp [56].

EdexTuBHUM BU3HAUEHO 3aCTOCYBaHHS PETYISTOPIB POCTY
Ui o0poOsiHHA HaciHHsA OypskiB 1ykposux [23, 53, 83]. V¥
nociipkenasax H.I'. T'i30ymina, O.0. UepneniBebkoi, JI.M. Onexrriid
[23] 0OpoGnsiHHS HaciHHS OypSAKIB IIYKPOBHX SIHTAPHOKO KHCIIOTORO
ICTOTHO  MIIBUIIMJIO  BPOXKAWHICTH  OypsIKiB  IYKPOBHX  Ta
TEXHOJIOT1UHY SIKICTh KOPEHETIOIB.
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VY nocnimxennsix B.1. I'meBacbkoro, O.C. I'opoaeunskoro, B.I1.
Pamuenko [24] HaiiBuily NPOAYKTUBHICTH OYpSKIB I[YKPOBHX
oTpUMalii  3a CIiBOM 1HKPYCTOBaHMUM HAciHHAM OOpOOJIeHUM
perynsiTopaMy PocTy Ta 3aco0aMu 3aXUCTy 31 300pom nykpy 8,4 T/ra.

3a manmmu  B.B. IBaminm, P.M. Illanosanenka, IO.II.
Jy6oBoro [53] 3a 00poOasiHHS HAciHHS 1 (osiapHOTO BHECEHHS
perymsaropa pocty «HanoMinepamic» y ¢a3i 3MHKaHHsS JIMCTKIB
JOCSTHYTO  HAWBHUIIOI  MPOAYKTHBHOCTI  OypsIKIB  IIyKpPOBHX:
BpoOXKaitHicTh — 62,7 T/ra, LyKpHUCTICTh KOpeHemioais — 15,9%, 36ip
nykpy — 9,93 1/ra.

3a manumu JI.M. Onekimiii [83] 00poOIisHHS HACIHHS OYPSIKiB
nykpoBux «beractumysiHom» i «bioTaHOM» MO3UTHBHO BIUTUHYJIO Ha
MOJILOBY ~ CXOXICTh  HACIHHS, CIPHSUIO  3HWKCHHIO  TaKHX
HIKOJIOYMHHUX XBOpPOO SK KOpeHeinm Ta Imepkocropos. Perymstop
pocty «bioman» B 1031 20 Mi1/T HaciHHS HA (OHI JOOPUB TIpU 0OPOOIII
HaciHHS 3a0e3MeunB HaHOUTBITY BPOXKAMHICTh KOpeHeroaiB — 51,6
T/Ta Ta 30ip nykpy — 8,6 1/ra.

3a manumu U. Prosba-Biatczyk, E. Sacata, M. Wilkosz, M.
Cieciura [167] mno3akopeHeBe MiHKUBICHHS OYpPSKIB IYKPOBHX
MIKpOeJIEeMEHTaMu 3a1i30M, MapradueM 1 Mo y ¢azu BBCH 15 1
18 moeaHaHO 3 TEPEANOCIBHOI OOpOOKOI HACIHHS PEryJISTOPOM
POCTY BIUTMBAJIM HA XIMIYHHUH CKJIA/l POCIIMH IPOTSTOM BEreTalliifHOro
nepioy, MiABUIIMINA BMICT IyKpO3H B KOPEHETIIOAaxX Ta 30ip LyKpy.

3HayHO eQEeKTHBHINIMM Yy I0CiBax OypsKIB I[yKpOBHX
BU3HAUYEHO BHECEHHS MIKpOIOOPHB, pETyJsATOpIB pOCTY Ta
GyHTIIUAIB y TMO3aKOpeHeBe IMiDKUBIEHHS pociuH. Ha gymky
OUTBIIOCTI BYEHHX MAKCHUMalbHUN e(QeKT BiJ IM03aKOPEHEBUX
Mi/DKUBIICHb JIOCSTAETHCS 32 YMOBH, KOJM CKIaJ MIKpOAOOpUB
BKJIIOYA€ HANOUIBII BaXJIMB1 JAJI1 POCTY 1 PO3BUTKY POCIUH MIKpPO- 1
MakpoeneMeHTaMH. 3a (oJiapHOTO BHECEHHS €JIEMEHTH JKHBIICHHS
HA/IXOAATh Oe3MmocepelHb0 y JIMCTKOBY IUIACTHHKY, IO BiJpasy
3a;ydae ix 70 MeTabomi3My POCIHH, TIOCHIIIOE POTIKaHHS MPOIECIB
(doTocuHTE3y, aKTHBYE POOOTY (hEPMEHTIB, TeHEpY€E CHHTE3 IyKPO3U
Ta MOCWJIIOE BIATIK MOHO- Ta JUIYKPiB JO KOPEHEIIoqy. AKTHUBAIlSA
nporeciB  0ioxiMiyHOTO Ta (i3i0J0TriuHOrO0 OOMIHIB y pOCIMHAX
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MOCWJIIOE BUKOPUCTAHHS HUMH TIO)KMBHUX PEUOBHH i3 IPYHTY, IO
CIIPUSIE TOCATHEHHIO POCIIMHAMH MaKCUMAIIbHOI POAYKTUBHOCTI [22,
51, 59, 126, 149].

3a manmmu M.A. Qotob, M.A. Nasef, H.K.A. Elhakim, O.G.
Shaker [168] mo3akopeneBe BHeceHHst «['i6epeniny» B 1031 100 mr/ra
1 «[Ipominy» B 1031 200 mMr/ra nmoexHaHO 3 OOPHOIO KUCIOTOIO iICTOTHO
MIIBUIIAIO TPOAYKTUBHICTH OYpSKIB IIYKPOBHX, IO MOXE OyTH
OB’ SI3aHO 3 MiABUIIEHHAM €(DEKTHBHOCTI BUKOPUCTAHHS a30TY.

3a nanumu C.B. ®inonenko, B.M. Jlucak, [.®. ["'punaii [108]
BHeceHHsT Oioctumynsitopa «bioctum Bypsik» B mo3i 2 1 3 n/ra
3a0e3Meunsio MaKCHMalbHy BPOXKAWHICTE OYypsKIiB IYKPOBHUX —
BignoBitHO 59,8 1 59,3 T/ra 3 mepeBUNICHHSM KOHTPOJO 0Oe3
crumynsTopa pocty Ha 13,7 1 13,2 1/ra.

B ymoBax Becenonoainbcbkoi T0CITiTHO-CENEKIIHOT CTaHIIiT
3aCTOCYBaHHS peryysaropa pocty «Texkamin Makc» B mo3i 1 n/ra
3a0e3MeYnsio MaKCHUMaJjbHY MPOAYKTHBHICTh OYpSKIB ITyKPOBHX:
BpOXKaiHICTh KOpeHeroAiB — 46,3 1/ra, uykpucricte — 18%, 306ip
uykpy — 8,33 1/ra [109].

Jlo exoNoriYHO YUCTHX 1 O€3MeYHUX PEeryisTopiB poCTy
BigHOoCcHThCs «['ymar Harpiro». I'ymaT — 1me rpyna MOpPHPOIHHUX
BHUCOKOMOJICKYJIIDHUX CIIONYK, SIKi XapaKTepU3yIOThCS BHCOKOIO
(i310J10T1YHOI0 AKTHBHICTIO, HE MAIOTh TOKCHYHOI, KAHIIEPOTECHHOI Ta
MmyTareHHoi mii. Pesympratm nocmimkens ®.JI. Kaminina [56]
CBim4aTh, Mo OOpOOJSHHSA HAciHHA mpoca 1 BUKH sApoi «['ymarom
HATpilo» MiJBUIIMIIO E€HEpPrilo MpopocTaHHs Ha 6-8, mabopaTtopHy
cxoxicth — Ha 3-11%. IlompoBa CXOXKICTh HaciHHSA TIpoca
migBumuiack Ha 9-12%, Buku spoi — Ha 7-14%. 3actocyBaHHSA
perymasTopa pocTy 301IbIINI0 BpoXkaiHicTh mpoca Ha 0,42-0,53 T/ra,
Buku sipoi — 0,24-0,32 T1/ra. YpakeHHS BUKH SIpOi KOPECHEBUMH
THWJISIMU TIPU [IbOMY 3MeHITyBajioch Ha 20%.

Bukopucranns npenapary «biryc» (kaiieBi coii TyMiHOBHX
KHUCIIOT) JUIS IEPEANIOCiBHOTO OOPOOIISTHHS HACIHHS MILICHUITI 03UMOi Ta
JIBOpa30Be OOMPUCKYBAHHS TOCIBIB y MEPioj BEreTallil miIBUIIyBaJIO
IHTEHCUBHICTh ~ KYIIEHHS, IPUCKOPIOBAIO  PO3BUTOK  POCIHH,
301ITBIIIYBAJIO 3EPHUCTICTH KOJIOCY 1 Macy 3epHa [ 14].

32



OTxe, 3aCTOCYBaHHS MiIKpOJOOpPUB 1 PETYISATOPIB POCTY Y
Cy4yaCHMX  TEXHOJIOTISIX  BHUPOUIYBaHHSA  OypsKiB  I[yKpOBHX,
ontuMmizaiis (opM Ta cmocobiB 3acTOCyBaHHS MIiKpOJOOpUB €
e(heKTUBHUMH arpOXiMiYHIMH 3aX0JJOMH 3 TIOJIAJIBIIIOTO i BUIICHHS
iX TpOAYyKTUBHOCTI. Pe3ynbratu qocmiKeHsb, siKi IpeAcTaBieH] B ik
po0OTi, MarOTh Ha METI IMIMpIIE PO3KPUTH IPOIECH OHTOTECHE3y
pocnuH OypsKiB IYKPOBHUX 3a 3aCTOCyBaHHS MIiKpoaoOpHB,
BU3HAYUTH ONTUMAJIbHI (POPMH 1 CIOCOOH 1X 3aCTOCYBaHHS, CTBOPUTH
30a7aHCOBaHy 3a MIKpOEJIEMEHTaMH CHCTEMHU YAOOpeHHS, AOCATTU
BUCOKHMX TIOKAa3HUKIB TOCIOJAPCHKO-LIIHHMX O3HaK Ta BHCOKOL
MPOAYKTUBHOCTI TiOpUIIB OypSKIB IIyKPOBHX.
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YMOBH TA METOJHIKA
Poaain IMPOBEMEHMHSA JOCJIDKEHIb

2.1 Ilporpama i MmeTOANKA 10CJIiAKEHD

OCIIUKEHHS 3 BHBYCHHS BIUIMBY (OpPM Ta CIOCO0iIB
3aCTOCYBaHHSl MIKpPOJOOpPOAMB Ha MPOAYKTHBHICTH TiOpHIIiB
OypsIKiB
IyKPOBUX PI3HUX O10JOTiYHUX (GOPM MPOBOAMIN Y THMUYACOBHX
IIOJILOBUX AOCILIaX Y1amoBO-JIIOIHMHENBKOI HOCIIIHO-CEIEKIIHHOT
craHmii [HCTUTYTY GiOCHEpPreTHYHUX KYJIbTYp 1 IyKpOBUX OYpsKiB
HAAH, KanuniBchkuii paiion, Binauibka 061acTh.
Jocninn 3akianany y 4oTHpUpa3oBiii moBTopHOCTI. [lomma
IOCIBHOT TiMsHKH — 75 M?, 061ikoBoi — 50 M2,
JocaimkeHHs MPOBOIMIIN 32 HACTYITHUMHU CXEMaMHu:
Tabnuys 2.1
Bnuiue mikpoao0pus «Peakom» Ha NPOAYKTHBHICTD ri0puais

oypsikiB mykposux, YJIJICC, 2008-2010 pp.

Ne I'i6puau OypsKiB ®opmu MiKpoJOOPHB Y O3aKOPEHEBE
Bap IyKpoBHX ((hakTop A) mipKuBIeHHs (paktop b)

1 be3 no3akopeHeBUX MiKUBIIEHD
MiKpoaoOpuBaMH (KOHTPOJIb)

Ymancekuit UC 97 Peakom-p-OypsikoBe 5 m/ra

PeactiM OypsikoBe 5 j1/ra

PeactiMm rymyc Oypsikose 5 n/ra

be3 nozakopeHeBHX MiIKHUBIEHD
MiKpoaoopuBamMu (KOHTPOJIIb)

Vipaincekuii UYC 72 Peakom-p-Oypsikose 5 j/ra

Peacrim OypsikoBe 5 s/ra

PeactiMm rymyc 0ypsikose 5 a/ra

be3 no3akopeHeBUX MiKUBIIEHD
MiKpoa00puBaMH (KOHTPOJIb)

=
R8l Yo~ o gl w N

Becto PeaxomM-p-OypsikoBe 5 a/ra

Peacrim OypsikoBe 5 /ra

12 PeacTim rymyc Oypskose 5 ni/ra

IIpumiTka: 1M03aKOpEHEBE MNIDKUBICHHS MIKPOAOOpHUBaMH MHpOBOAWIN B (a3l
3MUKaHHS JIUCTKIB Y MDKPSIIISIX.
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EdextuBHicTh

3aCTOCYBaHHS MIKpOJOOpHUB Ha IOCIiBax

OypsIKiB I[yKpOBHUX BHBYaIM Ha (POHI OCHOBHOTO YyIOOpEHHS —
BHECEHHS MiHEpaJIIbHUX JT0OpUB Mij IIIMOOKY OpaHKY IPYHTY B HOpMI
NgoP110K130.

Tabnuys 2.2
IIpoaykTuBHiCTH OYPSIKiB I[yKPOBHX 32 Pi3HUX cNOCO0GIB
3acTocyBaHHsi Mikpoaoopus, YJIJICC, 2008-2010 pp.

OOpoOIIHHS HACIHHS

fo JISTHHSL JIACTKOBOI MTOBEPXHI
li\ip «PeaKE)ql;aa-I((:;ggpéI;mBe» ggga?I?OM—pﬁypstOBOe (()(baI?ng A)
VYmancekuii YC 97 (dbakrtop B)
1 bes mimpkuBiIeHHs
2| bes 00podmsnna Peakom-p-0ypsikoBe 5 1/ra
3 bes mipkuBiIeHHs
4 | Peaxom-c-Oypsxose 18 1/t Peakom-p-OypsikoBe 5 si/ra

Ykpaiacekuit YHC

72 (baxrop B)

be3 06pobnsiHHs

be3 niuKUBICHHS

PeaxoM-p-OypsikoBe 5 n/ra

Peakom-c-Oypsaxose 18 /T

Bes mimxuBieHHs

PeaxkoM-p-Oypsikose 5 a/ra

Becto (dbaxrop Bb)

10 | bes 00pOOIITHHS

bes mimpxuBiIeHHES

Peakom-p-Oypsakose 5 n/ra

12 Peakom-c-Oypskose 18 /1

bes mimpxuBiIeHHS

PeakoM-p-Oypsikose 5 a/ra

Tabnuys 2.3
BB noeqHaHoro 3acTOCYBaHHA MiKpoaoOpuB i pyHrinnais Ha

NPOAYKTHBHICTH OypsKiB nykpoBux Ymancekuit UYC 97,
YIIJACC, 2008-2010 pp.

Ne Bap.

3MicT BapiaHTIB

1 [limxuBnenns Peakom-p-Oypsikose 5 yi/ra — @oH

2 ®oHn + pynrinmng «Jleposzan 500 SC. KCy» 0,4 n/ra

3 ®oHn + ¢ynrinug «AneroCynep 330 EC, k.e» 0,5 n/ra

4 ®on + dyrrinma «Imoakr 25 SC,k.c.» 0,25 a/ra

IIpumiTKa: N103aKOpEHEBE MiXKUBJIEHHS OyPSKIB IlyKPOBUX NPOBOJUIIN CYMillIIIIO
MikpoznoOpuBa i (yHrinuaiB y ¢asi 3MHUKaHHS JHUCTKIB y MDKpaanax (riopup
7

Vwmancekuit UC 9
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Tabnuys 2.4

Bnums mikponoopus «IloJsikoMm-Bypsik» Ha IPOAYKTUBHICTH

oypskiB nyxkposux, YJIIICC, 2015-2016 pp..

BJ;‘;‘;_ 3MicCT BapiaHTIB
1 NgoPsoKgo - @on
2 ®on + [lonikom-bypsk 1, 6-8 nmuctkis
3 ®oHn + INonikom-bypsik 1 + [ToniGop, 6-8 ucTKiB
4 ®omn + [lonikoM-bypsik 1 + Tlomibop, 6-8 nmucTkiB +

[TonikoM-bypsik 2, 10-12 nucTkiB

Tabnuys 2.5

Bnuine mikpoaoopus «bingiag Arpo TexHosomkiz» Ha
NMPOAYKTUBHICTH OYPAKiB LYKPOBHUX Yy BererauiiiHomy jaocJiji,

IBKiLIB, 2017-2018 pp..

No } ] ]
Bap. 3MicT Bap1aHTIB
1 NngoKso 0.5 031
2 NgP20K3o 1.0 no3a - ®on
3 ®on + bachomiap Kenn CIT 2 51/T, 00poOka HaciHHS
4 Don + I3i Crapt 11-48-0, 20 kr/ra B ps;AKH IPH MOCIBI
5 | ®owu + I3i Crapr 11-48-0+B+Mo HOBUH - « -
6 ®oHn + bacdouniap Kenn CJI, 2,0 n/ra mozakopeHeBo y dasi 6-8 aucTkiB
7 ®oH + bacomniap Kennt CJI, 2,0 n/ra mozakopeHeBo y ¢aszi 6-8 ta 10-
12 nucTKiB
8 ®on + bachomiap Excenent o, 1,0 51/ra mo3akopeneBo y ¢asi 6-8
JICTKIB
9 ®oHn + bacomniap Excenent ®@io, 1,0 1/ra nozakopenero y ¢asi 6-8 ta
10-12 nucTkiB
10 ®on + Bactomiap bopon CII, 1,0 kr/ra no3akopeneso y ¢asi 6-8
JIUCTKIB
11 ®on + Bactomiap Bopon CII, 1,0 kr/ra mo3akopereso y ¢asi 6-8 ta 10-
12 nucTKiB
12 N1sP16K161.0 no3a
13 N8P20K30 2.0 03U
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Tabnuys 2.6
Bnums mikponoopus «binging Arpo TexHonomxkis» Ha
NMPOAYKTUBHICTH OyPAKIB HYKPOBHX Yy NOJHOBOMY I0CTifi,
YIIACC, 2017-2018 pp..

Ne : —
Bap. 3MicT BapiaHTiB
1 Be3 106puB (KOHTPOIIB)

2 N110Pg0K120 - Pon
3 ®on + bacdomiap Kenm CIT 2 51/t, 06poOka HaciHHS
4

®on + bacdomiap Kenmr CJI, 2,0 n/ra nozakopeneso y ¢asi 6-8
JIMCTKIB

5 ®oH + bacdomiap Kenn CJ1, 2,0 n/ra mo3akopeHeBo y ¢a3i 6-8
ta 10-12 nucTKiB

6 ®oH + bacdomiap Excenent ®@no, 1,0 1/ra mo3akopeHeBo y
(hasi 6-8 IUCTKIB

7 ®on + bacdomiap Ekcenent ®ino, 1,0 j1/ra mo3zakope-HEBO y
(asi 6-8 ta 10-12 auctkiB

8 ®on + bacdomiap bopon CI1, 1,0 kr/ra mo3akopeHeBo y ¢asi
6-8 JmCTKIB

9 ®on + bacdomiap bopor CII, 1,0 kr/ra mo3akopeHeBo y ¢asi

6-8 Ta 10-12 nucTkiB

Tabnuys 2.7
Bnuiue MikpoaoOpHuB KpeMHil0 Ta 00py Ha NPOAYKTHBHICTH
oypakiB nykposux, YJIJICC, 2021-2023 pp..

Ne
Bap.
2 NgoPgoKllo - ®oH
®on + Siy dasi 6-8 ta 10-12 nucTkis, no3a 0,6 m/ra
@®oH + Si+B—«-
@oH + Si y ¢azi 6-8 ta 10-12 nuctkis, no3a 1,0 n/ra
Qo+ Si+B—«-
@on + Si y ¢azi 6-8 ta 10-12 nuctkis, no3a 1,4 n/ra
8 Do+ Si+B—«-

[MpumiTka: 1032 BHECECHHS OOPY Y KOKHE IiJKUBJICHHS 1 Kr/ra

3MiCT BapiaHTiB

~Noo b~ w
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BupoOuudy nepeBipKky OCHOBHHX pe3yJIbTaTiB JOCHIKEHb
MPOBOJMIN Ha YamoBo-JIFOJIMHENBKIA AOCTIAHO CENEKIiHHIN
cranuii ynpoaoBx 2011-2013 pp. Ilnoma o0067i1KOBOI IIISHKH
BUPOOHUUOTO Aociay — 1,8 ra, MOBTOPHICTH IBOpa3oBa.

BripoBa/ykeHHST OCHOBHHX pPO3pPOOOK Yy  BHPOOHHMITBO
snivicHioBa 'y 2013 pomi Ha YiamoBo-JIromuHENbKiNA 0CHTiIHO-
cenexuiinii cranmii Ha mom 200 ra ta AN «CanuBOHKIBCHKE»
(c. I'pebinku, BacunpkiBebkoro p-ny KuiBcbkoi 0611.) Ha momi 840
ra.

VY nocnmigax BHBYAIM OYypsIKM ILYKpOBI TiOpHJIIB PpI3HHX
Oionoriunnx ¢opm: Ymancekuii YC 97, Ykpaincekuit UC 72 Ta
Becro.

TI'iopuo Ymancokuni YC 97. Tpurnoigauii riopux CTBOpEHH Ha
YMaHCBKIN JOCITITHO-CeNeKIIHHII CTaHIil [actuTyTy
0ioeHepreTHYHMUX KyJbTyp 1 nykpoBux OypsikiB HAAH. I'imokoTuis
3eJIeHOr0  Konpopy. Jlucts cepegnboro posmipy. Kopenemiin
KoH1YHO1 popmu. Hacinus ogrozapoakose. CTiKHiA 10 UBITYIIHOCTI,
TOJIGPAHTHUH 70 KOPEHEiQy Ta LEepKOCIOpo3y, Ma€ XOpOUILy
NPUAATHICT /IO MEXaHi30BaHOTO 30upaHHS.  3armmMOJIeHICTh
KOpEHEIUIoAy y IpyHTi 93%. PexomeH0BaHUI A1 BUPOILYBaHHS B
3oHax Jlicocreny Ta Ilomiccs. 3a poku BumpoOyBants (2000-2002)
cepelHsl BPOXKAWHICT, KOpEHEIUIoAiB y 30Hax Jlicoctemy — 48,3,
[Momiccst — 45,3 T/ra, mykpucticts — Bignosimao 15,9 i 17,0%, 306ip
nykpy — 7,6 17,7 1/ra.

TI'iopuo Vkpaincoxkuu YC 72. [lunnoinuuii riopus cTBOpeHuUit Ha
YMaHchKil  gochmigHo-cenekminiin - cranmii  IBKillb HAAH.
Nnokotnie  pokeBoro Koibopy. JIMCTS cepeaHboro po3mipy.
Kopenernin xoniunoi ¢popmu. Hacinust onnozaponkose. Ctiiikuit 10
LBITYIIHOCTI Ta YpaXXEHHs KOPEHEIIoM, TOJEpaHTHHHA 10
HEpKOCIIOpo3y. Mae Xopomly MNpHIATHICTH [0 MEXaHi30BaHOTO
30upanus. PekoMenjoBanuii 15 BupouryBaHHs y 30H1 Jlicocremy. 3a
poku  BunpoOyBanHs  (1999-2001)  cepemHs  BpOKaHHICTH
KOpeHeroiB ctanoBmia 46,3 1/ra, ykpucricts — 17,5%, 36ip mykpy
— 8,0 1/ra.
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liopuo  Becmo. unnoimHuii T1iOpun — 3apeecTpOBaHHIA
3aKpUTUM  aKI[IOHEpHUM ToBapucTtBoM Bopckia. [inmokoTmib
3efeHoro  Konbopy. Jlucts cepeanboro posmipy. Kopenerutin
koHiuHO1 popmu. Hacinns onnozapoakose. CTIMKUH 10 IBITYITHOCTI,
YpaKeHHsI KOPEHEIIOM 1 IIEpKOCIIOPO30M, Ma€ XOpOIly NPUAATHICTh
710 MEXaH130BaHOTO 30MpaHHs. PeKoMeHJ0BaHMIA TSI BUPOLIYBaHHS B
30Hi Jlicoctemy. 3a poku BunpoOyBanHs (1998-1999) cepenns
BPOKAWHICTh KOPEHEIUIONiB cTaHoBWiIa 47,3 T/ra, LyKPUCTICTH —
18,2%, 36ip mykpy — 8,6 1/ra.

Jnis  1M03aKOpEeHEeBOTO  BHECEHHS  BHUKOPUCTOBYBAJH
KOMTIO3HIIIiHI MiKpo100pHBa BiT4u3HsHOTO BUpoOHHIITBA (HaykoBo-
BUpOoOHNYNH 1eHTp «Peakom» M. JIHIMPONETPOBCHK), 30KpeMa (Tadi.
2.1-2.3)::

- Peactim rymyc Oypskose: P20s — 25 r/1; K20 — 25 v/m; Mn —
3,7r/m; Cu—3,6 r/im; Zn — 2,5 r/n; Co— 0,5 r/a; Mo —2,0 r/m; B - 4,7
r/1; TyMiHOBI pedoBuEH — 15 1/m; ryctuna — 1,13 r/eM®,

- Peakom-c-Oypskore: B — 2,3 v/i; Zn — 3,5 r/n; Cu— 2,6 1/m;
Mn — 2,0 r/n; Mo — 1,2 r/n1; Co — 1,4 v/n; Fe — 5,0 r/m.

- Peakom-p-Oypsikose: P20s — 45,0 r/m; K20 — 45,0 r/1; B-8,0
r/m, Mo — 4,0 rv/n; Mn — 8,0 v/in; Cu — 7,0 r/m; Zn — 5,5; Co — 0,8 r/m;;
pH —7,0; ryctuna — 1,14 r/em®.

- Peacrim OypsikoBe: P2Os — 45,0 1/m; K20 — 45,0 r/m; B — 8,0
r/m; Zn — 5,5 v/n; Cu— 7,0 r/1; Mn — 8,0 r/1; Mo — 4,0 r/x; Co - 0,8
r/i1; saTapHa kucinora — 3,5%; pH — 7,9.

3aco0u 3aXUCTy POCIINH:

- lepozan 500 SC KC: (kap6ennazum 5001/ ) pipma «baitepy,
Himeuunna

- Ampro Cymep 330 EC, k. UHIpPOKaHa307,
80r/m+nponinonason 250r/a pipma Cenrenrta, LlBeiinapis

- Imnakr 25 SC, k.c. ( pnytpiadon 250r/m) «Keminosa» A/C,
Janis

Xapakrepuctuka Mikpoaoopus «IlomikoM-bypsky» (Tadi. 2.4):

- Tlomikom-Bypsik 1 (kKoMIJIeKCHE XeJaTHe MiKpoaoOpHBO,
BOJIOPO3YMHHMN KOHIEHTpaT) MictuTh: Mn — 40 1/n, Cu — 6.4, Zn —
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55,Mo0-1,3,Co-2,1,5-30,5 r/a1. lo3a BHeceHHs — 2 11/Ta. BHOCATE
pasoM i3 ceyoBUHOIO — 5 KT a30Ty/100 1 po3unHy.

- [lomixkom-bypsk 2 mictuts: Mn — 32 /i1, Cu — 15,2, Zn - 8,8,
Mo -2,Co-1,6,S - 31,6 r/n. lo3a BHecenus — 2,5 a/ra.

- Tloni6op mictute B — 150 1/n (Bomuuii posuwn). [lo3a
BHeceHHs — 1,0 n/ra (1o mucTKy, BuTparata Boau 250 ni/ra) ado 2 i/t
Jutst 00poOKM HaciHHs (BuTpaTta Boau 10 ).

BereramiiiHi q0CTiKEHHS TPOBOIMIIN B IIOCYIMHAX Baruepa,
JiaMeTp MOCYIUHH — 22 cM, BUCOTa — 34 cM, MICTKICTb — 14 KT IpyHTY,
MOBTOPHICTh — TI’siTMpazoBa. JloOpwBa y BereTamiiHuX JOCIiaax
BHOCWJIX B map IpyHTY 0-20 cM B MOMEHT HaOMBKH TIOCY/IMH, TIPH MTOCIBI
B PSJIKM Ta TO3aKOPEHEBO IIUIIXOM OONPHCKYBAHHS BIIOBIAHO CXEMH
JociimkeHb. Jlocmi MpoBOMBCS 32 ONTHMAIBHOI BOJIOTOCTI IPYHTY
75% Big HaMEHIIOT BOJIOTOEMHOCTI.

Y mompoBUX nochigax e(eKTUBHICTh TOOpPHB KOMITaHii
«bindinag Arpo TexHOmOmXKi3» Ha YOPHO3EMI BWIYT'YBAaHOMY
JETKOCYTJIMHKOBOMY  BUBYaJM 32  OOpoOKM  HaciHHS  Ta
M03aKOPEHEBOT0 MiKUBJICHHS Ha (POHI OCHOBHOI /103U MiHEPAJIHLHUX
no6puB (N110P90K120) BHECEHOT B OCHOBHE yI0OpEHHS Tijl OpaHKy.
[Tnoma nociBHOT AUISTHKY Y AOCTiAax cTaHOBMIA 75 M?, 00JTIKOBOT —
50 M2, MOBTOPHICTH — TpUpa3oBa. 06’ €KTOM J0CITiKeHb Ha Y I1a10Bo-
Jlromuuenpkii ICC OyB ri0Opua ykpoBuX OypsikiB — XediTa.

XapakTepucTHKa MIiKpoZ0OpHuB «biadina Arpo
Texnomokiz» (Tadm. 2.5 ta 2.6):

- bacomiap Kenm CI1, 2,0 i/t mictuts: N — 13% , P — 40%, K
—13%, Mn - 0,05%, Cu — 0,019%, Zn — 0,019%, Mo — 0,001%, Fe —
0,05%, B — 0,011%, S — 0,4%, Mg — 0,1%;

- bacdomiap Kenn CJI, 2,0 i/ra 3 epekToM CTUMYIISITOpPa POCTY
POCIMH Ha OCHOBI €KCTPaKTy HaTypalbHHUX (ITOTOPMOHIB POCTY.
Mictute: N — 0,8%, P — 1,6%, K — 0,1%, aykcuau — 11 wmr/m,
muTokigiaA — 0.03 Mr/m;

- bacdomiap Excenent ®io, 1,0 i/ra mictuts: Ca — 12,3%, B
— 6%, Mn —3,5%, Zn — 1%;

- I3i Crapt 11-48-0, 20 xr/ra B psaaku npu mocisi Mictuth: N —
11%, P — 48%, Mn — 0,1%, Zn — 1%, Fe — 1%;

40



- I3i Crapr 11-48-0+B+Mo HOBHM B psiaku mpu mocisi
mictuth: N -11%, P — 48%, S —-10%, Mg — 4%, B — 0,03%, Cu —
0,02%, Zn — 1,0%, Fe — 1,0%, Mn — 0,5%, Mo — 0,006%.

XapakTepucTUKa KpPEMHIEBOTO Ta OOpHOTO MIiKpoI0OpHB
(tabm. 2.7):

- KpemHieBe MikpomobpuBo «BAI-Si», 0,5-1,4 n/ra. Bwict
KpemHito 5-7%, BupoOHuk TOB «APOEKOTEX»;

- 6opHe MikponobpuBo «Bitamin 6op», 1 kr/ra. Bmict 60py —
17%, BupoOHuk «Arpoximiuni TexHosorii» (AXT).

BonHi po3urHU MiKpOZOOPHB TOTYBAJIM Nepe/l X BHECEHHSIM.
OOmnpuckyBanHss OypsKiB IIyKpOBHX Ha JOCHITHUX JUISTHKaxX
MPOBOJMIIM PAaHIEBUM OOIPHCKYyBaueM, Y BUPOOHHYOMY JOCHIII Ta
J0CHTiIaX BIPOBA/DKEHHS — IMTAHTOBUM OOTPUCKYyBadyeM 3a BHTPATH
pobouoi piguan 250 n/ra. DomiapHe BHECEHHS MIKPOAOOPHB
MPOBOIMIIN y SICHY (HE JIOIIOBY) MOTOAY y HEKapKuil yac modwu, 3a
temreparypu noBiTpsi 20-22°C (pankoBwuii yac — 10 10 roguau ado
BeuipHii — micna 18-19 rogunm). 3a BHECEHHS MIKpPOAOOpUB
JOTPUMYBAJIMCh YMOB, 100 BUMIapOBYBaHHs OYJI0 BIIHOCHO CIIaOKUM,
a pPO3YMH MIKpOJ0OpUBa, HAHECEHWH Ha JIMCTKOBY IOBEPXHIO,
BUTIAPOBYETHCS TOBLITBHO.

ArpoTexHika BUpOIIYBaHHS OypsKiB I[yKpOBUX BiJIOBigaja
3araJIbHOTPUAHATIH YKpalHChKiN 1HTEeHCHUBHIN TexHoorii [119] mis
30HH JOCTaTHHOTO 3BOJIOKEHHSI.

Yruponosxk 2008-2010 pp. penomoriuHi ciocTepexeHHs, O0TIKI
Ta BUMIpH TPOBOAWIM Y JBOX HECYMDKHUX MOBTOPEHHSX, IO
JI03BOJIMIIO OLIIHUTH MIPOAYLIIHHIIA ITpo1iec poCIrH OypsKiB I[yKPOBHUX.
Macy 100 pocnuH Bu3Hauainu B T1epioJ (OpMyBaHHS TyCTOTH
HacaJKeHHsI; 00JIIK pO3BUTKY KopeHeina — ¢a3i “Buiiouka” Ta 2-X nap
TucTKiB 3a Metonukor B.M. IlleBuenka [76]; po3BHUTOK XBOpPOO
JMCTKOBOTO amapary OypsKiB I[yKpOBHX, a caMme: LEPKOCIOpO3y
(Cercospora beticola Sac.) Ta 6opomrauctoi pocu (Erysiphe communis
Grev.) BU3HaYaIM 3riHO 3 «MeToanKa UCCIeIOBAHUI M0 caxapHOU
cBeksie» [76]; IUIOIIy JIMCTKOBOI IMOBEPXHI POCIHMH 1 KUIBKICTBH
3eJIeHUX Ta BIIMEPJIMX JIMCTKIB (y AWHAMINI B OCHOBHI (a3 pocTy i
PO3BUTKY: 3MHKAHHS JIUCTKIB Yy MDKPAIAAX, MEpioJ 1HTEHCHBHOTO
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pOCTy Ta PO3BUTKY, 30upaHHs Bpoxaio) 3a M.I. Opnoscekum [84];
JUHAMIKy HapOCTaHHS CHPOi Ta CyX0l Macu KOPEHETIOiB 1 IUCTKIB —
HUIIXOM BiZIOMpaHHs 3pa3KiB POCIMH Y OCHOBHI (a3 OHTOTEHE3Y.

3pa3ku poCIUH BinOupanu mnepelx (oriapHUM BHECEHHSIM
MIiKpoJI0OpHB, Yepe3 15 AHIB Micis BHECCHHs 1 Ha Tepio 30UpaHHs
BPO’Kal0 PAMKOBHUM METOJIOM (TPhOXKPAaTHA OBTOPHICTH) Y KOKHOMY
3 nBox TmoBTOpeHb. CepeaHro TpoOy BiAOWpaTn METOIOM
KBapTyBaHHS 3 HacTymHOIO ¢ikcamio (105°C) i BucymyBaHHSIM
POCIIMHHOTO 3pa3Ka J0 ocTiituoi Baru (60-70°C).

AHaNITAYHI JOCTIHKEHHS POCIWHHUX 3pa3KiB TPOBOAMINA B
naboparopii arpoximii IBKillb HAAH. V 3pa3kax pociuH, sKi
BiZliOpaHi B OCHOBHI (pa3u OHTOreHE3y, BU3HAYAIIM: CHUPYy Macy —
BaroBUM METOJIOM; BMICT CyXOi PEUOBHHH — TEPMOCTATHO-BarOBUM
METOJIOM; 3arajlbHOro a30Ty, (ocdopy 1 Kaito — y OAHIN HaBaxIli
MICIIST MOKPOTO 030J€HHA 3a ['iH30ypr 3 HACTYNHUM BH3HAYaHHSIM:
azory 3rigHo 3 HACTY 7169:2010, xamiro — Ha TOIYMEHEBOMY
doromerpi, hochopy — Ha (oTokomopumerpi [1]; BMicT GiIKOBOrO
azoty — 3a bapumTeitHoM [68], CBITJIONOTIMHAIBHI TITMEHTH Y
JIMCTKOBUX IIacTHHKaX OypsikiB mykpoBux 3a X.H. IMounnok [96];
YHUCTY NPOMYKTUBHICTh (DOTOCHHTE3y BHUPAXOBYBAIH 32 (HOPMYJIIOIO
Kinna, Becra i bpirrca [31].

BmicT mykpiB y KOpeHeIUIoJax Ta IiHII ITOKa3HUKH 1X
TEXHOJIOTIYHOI SKOCTI Ha Tepio] 30MpaHHS BPOXKar0 BH3HAYAIM Ha
aBTOMAaTH30BaHiil JiHIT «BeHeMay: «IKiIJIMBUANRY a30T — 3a PI3HUIICIO
MIX 3arajJbHUM 1 OITKOBMM a30TOM; ITOOPOSKICHICTH HOPMAaIbHOTO
OUHILEHOTO COKY Ta OYiKyBaHHUI TeXHOJOTiuHUI BUXin 1ykpy, Mb-
(bakTop, BTpaTH LYKPY B MEJSICI — PO3PAXyYHKOBUM METO/IaM.

[pyHT JOCHIHOrO TOJsS — YOPHO3EM  BUIIYTYBaHHM
JETKOCYTJIMHKOBUM,  SKMH  XapaKTepU3ylTbCcsd  HACTYNHUMHU
arpoxXiMidyHUMH 1 (i3UKO-XIMIYHUMHU TOKazHUKH opHoro (0-30 cm)
mapy: pH comboBe — 5,9-6,5; Hr — 3a Kanmenom; cyma yBiOpaHux
ocHOB — 3a KanmmeHoM-T ipKkoBitieM; BMicT rymycy 3a Tropianum — 4,0-
4,2%; myxHorigpomizoBaHoro aszory — 125-130 mr/kr 1pyHTY;
pyxoMux crioiyk docdopy Ta kaiito 3a UnpikoBum — BiamosigHo 140-
160 i 75-80 mr/kr pyHTY.
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ExoHoMiuHy Ta eHepreTMyHy eQEeKTUBHICTh 3aCTOCYBaHHS
MIKpoIOOpHB Ha TmociBax OypsKiB I[yKpOBUX BH3HA4Yald 3a
JIOTIOMOT'0OF0 KOMIT FOT€PHOI MPOrpaMy 3 BU3HAUEHHS €HEProBUTpPAT 1
eHepreTuyHoro  Oamancy, pospoomennumu HHI[  «IHCcTHTYT
3emsiepooctBa HAAH» [74].

30upanHs i 00K YporXKaro 31HCHIOBAIN CYIIJIBHAM METOIOM
3 yci€el 0oOMIKOBOI IJIONI JUISHOK 3 HACTYITHUM TEpepaxyHKOM Ha
wiomy 1 ra. Marematnyay o0OpoOKy OTPUMaHUX pe3yJIbTaTiB
JOCHI/DKEHb  LUIAXOM  CTAaTUCTHYHOTO  aHANi3y  MPOBOJAWIU
0araropakTOpHUM  JUCIIEPCIHHUM  METOJOM 32  JIOTIOMOTOIO
nporpamHoro 3abe3nedenns Microsoft Excel Ta Statistica.

2.2 TpyHTOBO-KJIiMAaTHYHi YMOBH NPOBEIEHHS! T0CTiKEHb

VnanoBo-JltonuHenbka  J1OCIIIHO-CENEKIiiiHA CTaHIA
[HcTuTyTy OlOoeHepreTHUHUX KyJabTyp 1 mykpoBux OypsakieB HAAH
po3mileHa y TMiBHIYHO-3aximHii wactuHi Jlicoctemy VYkpainu,
XapakTepu3yeTbCsi  CIA00XBUISICTUM — PEIbEPOM,  OCHOBHHUMH
IPYHTOYTBOPIOIOUMMH TOPOJaMH € JIECH Ta JIECOBHJHI BIIKIJIAIM.
[pyHTOBMH TIOKPUB MPEICTABJICHUH MEPEBAKHO YOPHO3EMAMU
BIIYTYBaHUMH JIETKOCYTJIMHKOBOI TeKcTypH. [ pyHTH chopMyBammch
Ha JICCOBUIHUX BIAKIamaX, sKi IMiJCTeNIeH] (QIIIOBIOTIIAIIATBHUMA
MiCKaMH, 110 3aJISTal0Th HAa KPUCTATIYHUX Topigax [63].

[pyHT JOCHIZHOTO MO — YOPHO3EM BHJIyTYBaHHMN TIMOOKHI
JIETKOCYTJIMHKOBHMI Ha JIECOBUAHUX Bifknagax. [pyHroBuii mpodins
Mae TaKky OyaoBy:

H - 0-42 cm, rymycoBO-akKyMyJIATUBHUH, TEMHO-CIpHIA,
pPIBHOMIDHO  pO3MYLICHWH,  TOHKOIOPUCTHH,  IPYyAOYKYBaTo-
3epHUCTUH, JETKOCYTJIMHKOBUH, MepexiJl 0 HACTYIHOTO TOPU3OHTY

MOCTYIOBHIA.
HP — 42-91 cm, BepxHili mepexigHuii, TEMHO-CIPHA,
piBHOMIpHO Ir'YMYCOBaHUiA, IPyIOYKYBaTO-3€PHUCTHIH,

JIETKOCYTIIMHKOBUH, TIepeXi 0 HACTYITHOTO TOPHU30HTY MOCTYIOBUH.
PHk — 91-118 cm, HmxHIA nepexigHui, maneBo-cipuii 3
OUTMMU TIPOXKHMIIKAMU KapOOHATIB KaJIbIIit0, KapOOHATHUH 3 TIHMOWHU
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96 cM, TpyHAOYKyBaTO-3€pPHUCTUH, JETKOCYTIIMHKOBUN, TEpexil a0
HACTYITHOTO TOPU3OHTY MOCTYIOBHIA.

Phk — 118-141 cM, mepexigHmii 10 MOPOIH, Cipo-TIAJICBHH,
3aThOKH TyMyCy, KapOOHAaTHHWH, 3yCTpi4alOThCS KPOTOBHHH,
IPyIOYKYBaTO-36pPHUCTHH, JETKOCYTIIMHKOBHUM, Mepexiq A0 MOPOAH
MIOCTYIOBH.

Pk — 141-160 cwm, necOBHIHUWI CYTJIMHOK, MaJeBO-KOBTHIA,
KapOOHATHHH, IETKOCYTTTMHKOBHH.

PaiioH mibHOCTI CTaHIIIT XapaKTepPU3Y€ETHCS MOMIPHO TETLTUM
TEMIIEPaTypHUM PEXKHUMOM 1 JOCTaTHIM 3BOJIOXKeHHsM. CepemHs
OararopiuHa TeMmmepaTypa TOBITpS 3a JaHUMH  YJaJoBO-
Jronuuenpkoi Mereoctanmii — +6,9 °C. HaifHmk4va temmeparypa
nositpst (-6,3 °C) cmocrepiraethest y ciuni, HaiBuma (+18 °C) — y
cepnHi. PokM mpoBemeHHS  JOCHIKEHb  XapaKTepH3yBaIHCh
MiBUIIEHAM TEMIIEPaTYpPHUM PEKHMOM BIPOAOBK yCHOTO MEPiOay
Bereranii. ¥ nepiog 2008-2010 pokiB HaiOiIbII CIEKOTHUMH OyIH
BECHSHI MiCsIli: y KBITHI TeMmIeparypa TOBITps TepeBHUILyBaia
cepenHil O6araTopiuyHuii mokasuuk Ha 1,7-2,3 °C; TpaBHi — Ha 2,4-3,5
°C. JIiTHI Mics1li MPOTATOM 3a3HAYEHUX POKIB JOCIHIJKEHb MaJld BULILY
TeMIlepaTypy TOBITpS TMOPIBHSHO 3 CEPEeIHBOI0 0araTopivuHoIO:
gyepBeHb — Ha 0,8-2,5 °C, nunens — 0,4-4,0 °C, cepnens — 0,8-4,6 °C,
Bepecenb — 0,7-2,9 °C. IlimBumieHuid TeMIIepaTypHHH pPEXHM 32
JIOCTaTHBOTO 3a0e3MEeUEHHS BOJIOTOI0 CTBOPIOBAB CIPUSATIMBI YMOBH
JUTSL POCTY 1 PO3BUTKY CUTBCHKOTOCTIONAPCHKUX KYJIBTYP BIIPOJIOBIK
yChOTO BererariinHoro nepioay (puc. 2.1).
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25.0

KBIiTEHb TpaBeHb yepBeHb nMneHb cepneHb  BepeceHb
2008 =2009 =2010 cepefHbobaratopiyHa TemnepaTypa

Puc. 2.1 Temnepartypa noitps, °C, Yaanoso-Jlwannenbka
ACC, 2008-2010 pp.

3abe3neuenicTe pocauH BoJorok ynpoaosxk 2008-2010 pokis
Oyna HepiBHOMipHOO. [locynuinBi yMOBH y KBiTHI CKIIQAyBalHCh Y
2009 pori, omaniB Bunasio 4 MM, abo 10% Bix cepeaHbOMICIIHOT
HOpMHU (pHC. 2.2).

200 2008 E12009 &= 2010183 c7epe,u.Hb063raTopqui onaau
150

100

MM

50

KBiTEHb  TpaBeHb uYepBeHb JIMMEHb CeprneHb BepeceHb

Puc. 2.2 Cyma onaaiB, mm, Yaanoso-Jlwaunenbka JICC, 2008-
2010 pp.
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Haitbinpin  copuaTiauBi  yMOBH — 3BOJIOKEHHS  BECHOIO
cnocrepiranuck y 2008 ta 2010 poxax. Y kBiTHi 2008 poky omnasnis
Bunano 95 mm, tpaBHi 2010 poky — 108 MM, IO NepeBHIYBaO
CepelHbOMICAYHY HOpMy Oinbie, HiX y naBa pa3u. KigbkicTb
aTMOC(EpHHX OMAIIB Y JITHI Micsili OyJia CIPUATIMBOIO JJIs POCTY 1
PO3BUTKY OypsKiB IyKpoBuX. HaiibinbIe onamiB y YepBHI BHITAIO Y
2009 Ta 2010 pokax — BignoBimHo 141 Ta 184 MM, 3a cepemHBO
MicstaHoi HopMu 81 MM. Jlunens HaiiOL1bm1 Bostorum O6yB 'y 2010 pori
— 108 mm, 3a HOpMH 92 MM.

CepenHpoMicsiuHa HOpMa OMAAIB y CEPIHI CTAaHOBUJIA 75 MM,
o OyJi0 MEHIIE MOPIBHSHO 3 YepBHEM Ha 6, ymmHeM — 17 mMMm.
[Tocynutusi ymoBH y ceprHi crioctepiranuch y 2009 Ta 2010 pokax —
BiamoBiaHOo 11 Ta 26 MM. Taki yMOBH CHPUSIIN HAKOTIMYECHHIO IIYKPIiB
y KOpeHemoax OypsKiB I[yKpOBHX.

Yrpomosxk 2021-2023 pokiB, KOJIW MPOBOJIMCH JTOCIIIPKEHHS
3 BHBYCHHA C(QEKTUBHOCTI KPEMHil0O 1 OOpy B I103aKOpEHEBE
MiPKUBIIEHHS OypsKiB IyKpoBuX, moroani ymou Ha YJIJICC Oymnu
TUTIOBUMH 3a BUKIIOUEeHHSAM 2023 poky, sikuii OyB HAATO XKapKHUM 1
nocyuuuBum (tabi. 2.1).

Tabnuysa 2.1

Ioroani ymoBu Ha Yaagoso-Jlwannenskiii JICC, 2021-2023 pp.
Micsi 3a

Howasmmicn | Pixc 1|y vy | v | vin | ix Bzrifsa

Tewmeparypa | 2021 | 6,6 | 13,2 | 194 | 223 | 187 | 12,2 | 154
nositps, C° | 2022 | 7,0 | 13,6 | 19,4 | 19,0 | 20,2 | 11,7 | 152
2023 | 7,7 | 152|186 | 202 | 22,1 | 17,7 | 169
Cepenrbo aratopiuna | 74 | 141 | 173|188 | 180 | 131 | 148
temmeparypa, C°
Omamm,mv | 2021 | 23 | 97 | 78 | 73 | 90 | 28 | 389
2022 | 56 | 54 | 45 | 61 | 74 | 93 | 383
2023 | 84 | 5 | 97 | 93 | 65 | 32 | 316

CepenHbo OaratopivuHi 40 58 85 90 79 53 308
OTIaJIU, MM
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Y 2021 pomi cepemHs no0oBa Temreparypa TMOBITPS 3a
BEreTallilo MepeBuIluiIa cepeaHiii 6araropiunuii mokasuuk Ha 0,6 °C,
KUTBKICTh OmnajiB 3MeHmmiack Ha 9 mMm. [Ipoxonogaum OyB KBiTEHb,
TpaBeHb 1 YepBEHb, CepelHs J000Ba TeMIeparypa Oyjia MEHIa Bij
cepeHboro 0araTopiyHOro MoKasHuka — BianosigHo Ha 1,1, 0,8 Ta 0,9
°C. JIiTHI Mics1i OyiH JOCUTh KapKUMHU — Y YEpBHI CepeHs 1000Ba
TeMIepaTypa MnepeBuInmuiIa OaraTopiuyamuii mokasHuk — Ha 2,1 °C, y
munHl — Ha 3,5 °C, y cepnui — Ha 0,7 °C. HaiiGinpma mocyxa
CriocTepirajiach y KBIiTHI, JIUIHI 1 BepecHi 3a nokasHuka [ ' TK — 1,16,
1,091 0,77, BiAIOBITHO.

Y 2022 poui cepemaHs a000Ba Temreparypa TOBITps 3a
BEreTallilo MepeBHINuIa cepeHiii Oararopiunuii mokasuuk Ha 0,4 °C,
KUTBKICTB OmaiB 3MeHImiIach Ha 15 mm. [IpoxosnoaHum OyB KBITEHB,
TpaBeHb 1 BEPECEeHb, cepeHs J000Ba Temmeparypa Oyia MEHIIa BiJ
cepeHbOro OaraTopiYHOro MOKa3HKUKa — BimosigHo Ha 0,3, 0,5 Ta 1,4
°C. JlitHi micsmi Oynu >KapKUMH — Yy YEpBHI cepeaHs a000Ba
TeMIeparypa nepeBulnuia Oaratopiunuii mokasHuk — Ha 2,1 °C, y
munai — Ha 0,2 °C, y cepnHi — Ha 2,2 °C. HaiiGinbma mnocyxa
criocrepiranach y uepBHi 3a mokazHuka ['TK — 0,77, a HaiOinbi
BOJIOTMM OYB BepeceHb 3 mokazaukom ['TK — 2,66.

Y 2023 poui cepemHs a000Ba Temreparypa TOBITps 3a
BEreTallilo MepeBHINnIa cepeHiil Oararopiuauii mokasnuk Ha 2,1 °C,
KUIBKICTh OMajiB 3MeHIImIach Ha 22 Mm. Lleil pik OyB >kapkuMm i
MOCYIUTUBUM. Y TpaBHI cepeaHs 1000Ba Temreparypa MepeBHIIIa
Oaratopiunuii mokazHuk — Ha 1,1 °C, wepsHi — Ha 1,3 °C, numHi — Ha
1,4 °C, cepmri — Ha 4,1 °C, BepecHi — Ha 4,6 °C. Haiibinpma nocyxa
criocTepirajiach y TpaBHi, ceprHi i BepecHi 3a mokasznuka [ TK — 0,22,
0,981 0,60, BigmoBigHO.

OTxe, peKUM 3BOJIOKEHHS 1 TEMIIEPATypU Y POKHU MTPOBEACHHS
JOCITIKEHb JOCUTh PI3HUIIUCH YIIPOJOBXK MepioAy BereTallii. AHami3
MOTO/THIX YMOB JIaB 3MOTY 3pOOHMTH BCEOIYHY OITIHKY BiIITOBITHOCTI 1X
pocTy 1 poO3BHTKY OypsKiB IIyKpOBUX. bByJo ycTaHOBIIEHO, IO
HaWOUTBII CHPUATIMBI YMOBH JIJIi POCTY 1 PO3BUTKY POCIHH 32
TEMIIEPATyPHUM PEKUMOM 1 PEKUMOM 3BOJIOKEHHS CKIIQTyBaIHCh Y
2008, 2021 Ta 2023 poxax.
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2.3 ArpoTexHiuHi yYMOBM NPOBeeHHS T0CTiIKeHb

[TlinroroBka HaciHHS A0 ciBOM Ta arpoTeXHIYHI YMOBH
BUPOIyBaHHS  OypsAKiB  IYKpOBHX Yy  Jochijgax  Oyiu
3araJIbHOTIPUAHATAMH JUTsl JTaHOi 30HW OypsikocisHHa [119], 3a
BUKITIOUCHHSIM €JIEMEHTIB, BIUTUB SKHX BUBYAIIH.

MinepanbHi no0puBa mpu 3akiajaHHl (POHIB  BHOCHIIH
PO3KUAHMM crocoOoM BpydHy. OCHOBHHI OOpOOITOK TIPYHTY
HPOBOJMIN 3a THIIOM IOJIMIIEHOro 3510y, II0 BKJIIOYaB JIBOPA30BE
JYIIEHHS CTEpHI AN TPOBOKYBAaHHS IOSBH CXOAIB Oyp’sHIB Ta
rIIMOOKY 35101eBy opaHKy. [lepirie qyIeHHs mpoBOIMIIN Biipa3y Micis
30MpaHHs BPOXKAIO MIICHUIT 03MMOI MAIlTHHO-TPAKTOPHUM arperaroM
T-150K+JIAT-15 na rmubuny 8 cM, npyre —uepe3 12 qHiB Ha NIHOUHY
12 cMm, rmuboKy OpaHKy — Ha mo4yaTtky BepecHs mryrom [THS — 4-40
Ha riaubuny 30-32 cMm.

VYci TexHonoriyHi omeparii 3 MIATOTOBKU IPYHTY, CiBOM
HACIHHSI, IOTJISAY 3a MOCciBaMU 1 30MpaHHs BpPOKako OypsIKiB IIyKPOBUX
MIOPOKY 31HCHIOBAIIN 32 OJIHIEIO 1 TIEIO K CXEMOIO.

BecHoto 3a gocarHeHHs IpyHTOM cTaHy (pi3WYHOI CTUTIIOCTI 1 3
METOI0 HEJOMYyIICHHS BTPAaT BOJOTH IPOBOJWIN PAHHHOBECHSIHE
PO3MyIIyBaHHS IPYHTY IIMPOKO3aXBATHUMHM arperaTaMy Ha IIIHOUHY
2,5 cm, ski cxinaganucs i3 3yooBux 6opin B3CC-1,0 ta paitbopiHok
30P-0,7, o0’egnanux 3uinkoro C-11Y. BHeceHHs TIpyHTOBOTrO
repoituny Hyan [N'onn 960 EC 96 % k.e. 3 Hopmoro BuTpatu 1,2 n/ra
3MidCHIOBaIM OOMpHCKyBadeM «XapAi» 3 HAaCTyIHHUM 3apOOJISTHHIM
ioro y 1pyHT KyabTuBaropom YCMK-5.4 B arperari 3 TpakTopoMm
MT3-80 na raubuny 5-6 cm. IlepenmociBHuii 0OpOOITOK IPYHTY
OPOBOJMIN MiJ KyToM 3-4° no HampsMKy CiBOW, BHIIEPEIKAIO4d
MOCiBHUM arperaT Ha 4 3axBaTH ciBanku arperarom MT3-82+ KO3P-
5,4 31 muieiid-6ankamu Ta 3yoosumu 6oponamu OIII-010 Ha rimOuHy
3aropTaHHs HACIHHS.

CiBOy HaciHHs OypsKiB I[yKpoBUX IpoBoawin ciBamkoro CCT-
12b B arperari 3 Tpaktopom IOM3-6 Ha rimbuny 2-3 cM 3 HOPMOIO
BUCIBY HACiHHS 2 TOCIBHI OJMHMII Ha rekTap abo 9 HaciHMH Ha
NOrOHHUU MeTp panka. [licas ciBOM TpOBOIMIM KOTKYBaHHS
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arperatom T-70C+3KBI-1,4 Bnomepek HampsaMmky ciBom. Jlms
pyWiHYBaHHS TPYHTOBOi KIpKM 1O TOSIBU CXOJIB IMPOBOAMIN OJHE
O00poHyBaHHS Bronepek HanpsMky ciBou 6oponamu b3CC-1,0+30P-
07 B arperati 3 TpakTopoM T-70C, sixi Oynu 0o0’enHaHi 3uinkoro C-
11Y. 3 Meroto 3HUIICHHS Oyp’sHIB Ta MOKpaIllaHHS aeparlii IpyHTy
YIPOIOBXK BereTallii pocianH OypsIKiB IyKPOBHUX MPOBOIUIA MIKPSIHI
posnymieHHs KynstuBaTopoM Y CMK-5,4B B arperari 3 Tpaktopom T-
70C.

OO6poOnsHHSA pociuH (yHriuMgamMu 3A1MCHIOBAIM 710 TOSBU
nepmux o3Hak xsopob npenapatamu Anbto Cynep 330 EC 33 % k.e.
0,5 n/ra Ta yepe3 20 nuiB cyminro [leposan 50 % k.c. + Immakr 25 SC
25 % x.c. mo 0,25 n/ra xoxeH. IIpm BuBYEHHI eQpEKTHBHOCTI
MO€HAHHS B OJIHIM TEXHOJIOTIYHIN omnepanii BHECEHHS MiKpo1oOpuB
1 ¢ynrinuaiB BHocwin ¢yHrimuan Jeposan 0,4 n/ra, Ansro Cymep
0,5 n/ra ta Imnakr 0,25 n/ra y ¢a3i 3SMUKaHHS JUCTKIB Y MUKPSISIX.

3 wMertoro OOpoTHOM 13 MIKiAHUKaMH OypsKiB IIyKpOBHX
BUKOPHCTOBYBasM iHCekTHIMI Akrtapa 25 WG B.r. 0,08 kr/ra nBsa
pa3u IpoTIroM BereTarii.

30upaHHs BpoXKaro OypsKiB ILYKpOBHX Ta OYHILEHHS
KOPEHEIUIOIB BiJl TMUKHA 1 TPYHTY y JAPIOHOMUISTHKOBHUX IOJIHOBHUX
J0Ciax 3A1MCHIOBAIN BPY4YHY B TpeTiil nekani BepecHs. ['ycrora
CTOSIHHS POCIHH OypsKIB IyKpPOBHX Ha Tepioja 30upaHHS BpOXKaro
cranoBuia: 96-98 tuc/ra.

BukoHaHHS TEXHOJOTIYHMX NPUHOMIB 3TiTHO ICHYIOUHX
pPEKOMEHJAII 3 BHUPOIIyBaHHA OypsKiB IIyKPOBHX JIO3BOJISLIO
OTPUMATH BHCOKY BPOXAWHICTh KOPEHEIUIONIB 3 MOJIMIICHUMHU
MOKa3HUKAMH X TEXHOJIOTIYHOI SKOCTI.
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AHWHAMIKA POCTY I PO3BHTKY

BYPSIKIB IIYKPOBHX 3A

3ACTOCYBAHHS MIKPONOGPHB
Pozgin «@PEAKOM»

3.1 BnauB MikpoaoOpuB Ha JMHAMiKy IIOSIBHM CXOIiB
OypsiKiB yKpPOBHX

JHAM 3 B@XKJIUBUX €JIEMEHTIB CyYacHOI TEXHOJOTii

BUPOLIYBaHHS  OypsKiB  IYKpOBHX,  sIKa  LIMPOKO

BIIPOBA/DKYETHbCS y CBITOBIM MPAaKTULI 1 3 KOXKHUM POKOM
HaOyBae OUIBIIOI MOMYJSIPHOCTI B YKpaiHi, € BHKOPHCTaHHS
MIKpOJIOOPHB Ta PICT-PETyIIIOIYNX MPENapariB sl MePeaAroCcCiBHOTO
00poOIsIHHA HACiHHA, HOro 3aXHCTy Ta CTUMYJIOBAHHS IPOIIECIB
pocTy i po3Butky [2, 67, 90].

HoBi BUCOKONPOIYKTUBHI riOpuau OypsKiB IyKpOBHX MAroTh
IHTeHCUBHAN OOMIH pPEYOBHMH, IO MOTpedye JTOCTAaTHHOTO
3a0e3MeUYeHHs] POCIMH yCiMa eJIeMEHTaMU >KUBJICHHS, BKJIIOUAIOUU
MmikpoenemeHnTu. [loTpeba y mmpokomy 3acTOCyBaHHI MIKpOAOOpUB
COpPUYMHEHA 1 TUM, IIO0 B OCTAaHHI POKH CKOPOTHJIOCS BHECEHHS
OpraHiyHuX JOOpHB, SIKI CIYTyBaJd OCHOBHUM JKEPEJIOM
MOMOBHEHHS IPYHTY MiKpoelneMeHTamu [5].

MiKpoesieMeHTH MOTJIMHAITHCS POCIMHAMHE YIIPOJIOBXK YChOTO
nepioAy BereTarlii, MOYMHAIOYM BiJl HAOyOHSBIHHSA 1 TPOPOCTaHHS
HACiHHS 1 3aKiHYylO4Yd J03piBaHHIM. PoJb MIKpOEIEMEHTIB Yy
KUBJICHHI pOCITWUH OarartorpaHHa. BoHW BIUTMBAIOTH HA PANI
(depMeHTaTHBHUX TPOIECIB, BXOMATH JO CKIaay Oi0JOTiYHO-
aKTUBHUX PEUOBUH, TMOKPAIIYIOTh BHKOPUCTAHHS POCIMHAMHU
MOKMBHUX PEUOBHH 13 TPYHTY 1 JOOpHB, CHPUSIOTH MPOIECY
3aMuJIeHHS, MiABHUILYIOTh IMOCYXO- Ta MOPO3OCTIMKICTh, a TaKOX
iMmyHiteT pocaus [16, 93].

OpnHuM 13 e(heKTUBHUX CIIOCO0IB 3aCTOCYBAHHS MIKPOEJIEMEHTIB
€ TepenrnociBHe OOpOOJSIHHS HaciHHA MikpomoopuBamu. Takuit
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arpoxiMiyHM{ 3axiJ CHOpUS€ KpaloMy TMPOPOCTaHHIO HACIHHS,
J03BOJIsiE  €(DeKTHUBHINIE BUKOPUCTOBYBAaTH MOTO €HEPreTUYHUN
MOTEHLIa] Ta €JIEeMEHTH >KMBIIEHHS 13 IPYHTY YIPOAOBXK Bererarii
[16].

3acrocyBaHHsl XeJNaTHUX (OPM MIKPOCIIEMEHTIB aKTHUBI3ye
OCHOBHI TIPOIIECH MPOPOCTaHHS HACiHHA (T1IpOJIi3 3armacHuX OLIKIB,
BYTJICBOJIIB Ta JKHPIB, peakilii OKHCHO-BIIHOBHOTO XapakTepy),
MIPUCKOPIOE JWHAMIKY TOSIBH CXOJIB, IiJIBUIIYE TOJILOBY CXOXICTb,
pICT KOpPEHEeBOi CHUCTeMHM 1 HaJ3eMHOI MacH, IOCHIIIOE
KHUTTETISITBHICTh POCIIMH YIPOIOBXK Berertartii [47].

[lpopocranHs  HaciHHS — 1€ CKJIQJAHUH  KOMIUIEKC
B33a€MOIIOB I3aHUX MPOLECIB PO3KIaJaHHSA 1 CHHTE3Yy, OKHCICHHS 1
BigHOBIeHHsA. Came TOMy TepennociBHe OOpOOISHHSA HaCiHHSA
MIKpOENIEMEHTaMHd  pa3oM 13 TECTUIUAAMHA € HE  TUIBKH
HAalEKOHOMHIIIMM 1 palioHABHIIIAM METOJIOM 3aXUCTY BiJl XBOpOO i
IIKIHUKIB, aJie 1 CIIpHsi€ HAa OTPUMAHHIO JOJAATKOBOTO BPOXKAIO.

CXOXICTh HaciHHS 3alieKUTh BiA COPTY YW TiOpumy,
arpokJIIMaTUYHUX (PAKTOPIB, 30KpEMa TEMIIEPATYpPHOI'O PEKUMY Ta
BOJIOTOCTI IPYHTY. Y CydacHUX TEXHOJOTIAX MJs IiIBULICHHS
CXOXKOCTI HACiHHS  CLIBCHKOTOCIIONAPCHKUX  KYJIBTYP  IIHPOKO
3aCTOCOBYIOTh XIMIiYHI IpenapaTH, A€ TOJOBHA POJb BiIBOIUTHCS
peryasitopam pocty pocius [36].

3a manmmu B.I1. JlepeB’siHcbkoro [33] oOpoOsiHHS HaciHHS
MIKpOETIEMEHTaMH € OJJHUM 3 HAUTIPOCTIMINX 1 HAaliIeTIeBIINX 3aX0/IiB
I IBUIIEHHS BpOKAHOCTI Ta SIKOCTI MPOIYKIIii
CUTIBCBKOTOCTIONAPCHKUX  KynbTyp. [lim BmimmBoM  MikpomoOpuB
MiJBUIIYETbCA TPOHUKHEHHS BOAM uepe3 OOOJNOHKY HACIHHS, IO
3HaYHO MPUCKOPIOE HOTO MPOPOCTAHHS.

Pesynbratu pociimxkenb, onepxaHi B IHcTUTYTI (isiomorii
pociua  HAAH, moxkaszanu, 1o mia BIUIMBOM MiKpoJ0OpHB
HA/IXO/KEHHS BOAM d4epe3 OOOJOHKY HaciHHS 1 iforo HaOyxaHHs
3HAYHO MiABHIIyeThCSA. Pa3oM 3 BOAOI0 HAAXOMATh 1 PO3YMHHI
MIKpOCTIEMEHTH, SKi JIOKATI3YIOThCS TEPEBAKHO Y TEPBUHHHUX
KOPIHIISAX, CTUMYJIIOIOYH iX picT [66].

51



IlepenmociBHe  OOpOOJISIHHS ~ HACiHHSA ~ MIKPOCIEMECHTAMHM
BIUIMBAaE Ha MHOro TOCIBHI BJIACTUBOCTI, CTIMKICTh MalOyTHIX
MPOPOCTKIB IO XBOPOO, MIKIJHUKIB Ta HECHPHUSTIUBUX TIPYHTOBO-
KJIIIMATUYHUX YMOB 1 aHTPOTIOTEHHUX YMHHUKIB, MMPUCKOPIOE PICT 1
PO3BHUTOK pociuH [67].

OOpoOsSHHS HACIHHS PICT-PETYJIIOIOYAMHU  TIpenapaTaMu €
OJTHUM 13 BaXJIMBHUX €JIEMEHTIB CYYaCHHUX TEXHOJIOTi BUPOIITYBaHHS
OypsKiB LyKpoBUX. [0 CKJaxy IHKPYCTYIOUMX CyMillIeHd, SKUMH
o0poONIAI0OTh  HaciHHS, pa3oM 13 3aco0aMu  3axHMCTy  Ta
MJTIBKOYTBOPIOBAYaMH, BXOJSATh €K30TeHHI (Hi310J0TIYHO-aKTUBHI
PCYOBUHM, SIKi AKTUBYIOTH META0OJIYHI MPOLECH 1 CHPHSIOTH
MiABMIICHHIO TIPOYKTUBHOCTI KOpEeHEeI1oiB [36].

KuTTenmisnpHICT  HACIHHA  3HAYHO  MIABUINYETHCS 32
HEePEeANOCIBHOTO Horo oOpobisHHS MikpomoopuBamu. OOpoOIsIHHS
HACiHHS MiKpogoOpuBoM «Peakom-c-OypsikoBe» H03BOJISE MOBHIIIE
BUKOPHCTOBYBATH JOCTYIHI (POPMH €IEMEHTIB KUBJICHHS 13 TPYHTY 1
MIKpOZOOpUB,  TOKpALIy€  JKUBICHHS  NPOPOCIMX  HACIHUH.
Kommnexconu metaniB i 60py, siKi BXOIATH 10 CKJIaay MiKpoaoOpuBa
«PeakoM-c-0ypsiKoBe», aKTUBYIOTh OKHCHO-BITHOBIIIOBAIbHI MPOLIECH
y HacinHi. [lig miero MikpomoOpuBa MiIBUIIYETHCS KUTTEMISIBHICTD
MOJIOJIUX POCIIMH, PICT KOPEHEBOI CHCTEMH 1 Hai3eMHO1 Macu [44].

Pesynbratu mocmimkens, onepxkani ynpoaosxk 2008-2010 pp. y
MOJILOBUX JIOCTIIaX Ha YOpPHO3eMi BWIYTYBaHOMY CBIi4aTh, IO
00poOIsIHHA HACciHHA MiKpomoOpuBoM «Peakom-c-OypsikoBe» B 1031
18 J1/T MO3UTHBHO BIUTMBAJIO HAa PO3BUTOK POCIIHH YK€ y MTOYaTKOBUI
Mepios OHTOTEHE3y, MPOoTe e(eKTUBHICTh IHOTO 3aX0Ay Y TiOpuIiB
Ymancekuit UC 97, Ykpaincekuit YC 72 i Becto Oyna pizHoro. Tak,
Ha KOHTpoJii 0e3 MikpogoOpuB y riOpunis Ymancekuit YC 97,
Vxpaincekuit YC 72 1 Becto y mepmuii AeHb 00JiKYy KUIbKICTh
MPOPOCTIB cTaHOBWJA BiAmoBinHO 2,9, 3,8, 1 4,1 mT. Ha MiHITHOMY
METpi psAIKa, TOMI SK 3a OOpOOJSHHS HACIHHS MIKPOI0OpPHBOM
KIUJIBKICTh IPOPOCTKIB 301IbIMIachk BiAmoBiaHo Ha 27%, 36% 129% i
cranoBwia 3,7, 5,2 Ta 5,7 mit. Ha JiHIHOMY MeTpi psaka ( Tabm. 3.1).

3a mepio BiJ| MOYaTKy 0OJIIKY 10 TOBHUX CXOIIB PI3HHIIS MO0
KUJIBKICTI TPOPOCTKIB Ha JHIHHOMY MeTpi psjaka MOMITHO
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3MEHIIMIACh MK KOHTpOJeM 0e3 MIKpoAoOpuB Ta BapiaHTaMu i3
OoOpoOJIIHHAM HUMH HaciHHA. Tak, y OypsKiB LIyKpOBHX TiOpuaa
Ymancokuit YC 97 KiAbKICTh IPOPOCTKiB cTaHOBMIA 17% abo 1,2 mT.,
VYkpaincekuit UC 72 — 19% a6o 1,4 mir., Becto — 21% a6o 1,6 mT. Ha
JMHIHHOMY METpI1 psIKa.

Tabnuysa 3.1

JAuHamika nosiBu cXojiB HYKpPOBHUX OypfKiB 32 00poO/IsiHHSA
HaciHHs MikpoaoopuBoMm «Peakom-c-0ypsikose», 2008-2010 pp.,
IUT. HA JiHIAHUA MeTp psaKa

No | OOpoOmsHHA JIHi BijuTiKy §
~ HACiHHS 5
BP-1 (paxrop A) 123 |4 |56 7]8]910 5

Ymancekuit YC 97 (dakrop b)

1 | Bes 06pobasuus | 2,9 | 3,1 | 39| 46 | 55|62 |68(69|70]|70]|54

o | Peaxom-c- 3743 |54|63|72(80|82[82|82(82|68
Oypsixose 18 1i/1

Yxpaincekuii UC 72 (paxrop b

5 | bes o6po6usnns | 3,8 | 50 (56 | 60 | 65|68 |70 |72 |72|72]6,2

6 Peakom-c-

5268|7882 86|87 |86|86|86]|86]80
Oypsikose 18 n/T

Becto (dpakrop b)

9 | bes o6pobusnns | 4,1 | 48 (55| 60 |66 |69 |72 |74 |74|74]63

10 | Peaxom-c- 57657278 (85]90|90[90|901|90] 8.1
Oypsxose 18 /T

HIP o.0s (daxtopA) | 0,1 |01 [ 0201 [01]01]01][02]02]02]01

HIP o.0s (daxtopb) | 0,1 |01 [ 0102 [01]02]02]02]01]02]01

HIP 0.5 (daxtop AB) | 0,2 | 02 |03 | 03 | 03| 04|03 ]04]04]04]03

Pesynbratu gociipkeHb MOKa3ajid, M0 OOpOONSHHSA HACIHHS
MikpooOpuBoM «PeakoMm-c-OypsikoBe» B 1031 18 1/T mpuckopuio
HacTaHHs a3y TOBHUX CXOMIB OYpsKiB IyKpoBuX. Tak, y OypsKiB
nmykpoBux Triopuna Ymancekumii UC 97 3a 0OpoONSIHHS HACiHHS
MIKpOIOOPUBOM y CEpeIHhOMY 3a TpPH POKH TIOBHI CXOIHU
CTIOCTEpiraJii Ha CbOMHH JEHb OOJIIKY, TOMI SK y KOHTpOJi 0Oe3
MikpooOpuBa — Ha feB’ATuid ieHb. Y Ti0puniB Yikpaincekuit UC 72 i
Becro y BapianTi 3 0OpoOJISIHHAM HaciHHS MiKpomoOpuBoM (asy
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MMOBHUX CXOJIiB CIIOCTEPITaii Ha MOCTHH ACHB, TOJI K Y KOHTPOJIi 0e3
MikpooOprBa BOHA HE3HAYHO 3aTpUMyBajlach 1 HAcTynaja Ha
BOCbMHIA IEHb OOJIIKY.

3a 00poOIITHHS HACIHHA MIKpOI0OpHBOM «PeakoM-c-0ypskoBe»
(a3za MoBHUX CXOJiB y riOpuaa Becto HacTraBana 3HaYHO MIBUIIIIC, HIXK
y riopuniB Ymancekuii YC 97 ta Ykpaincekuii UC 72. Ilpu npomy
cxoau OypsKiB IYKPOBHX OyJM HE TUTBKH JPYKHIMH, aje ¥ OLIbIn
CTIHKMMH JI0 BIUIMBY 30BHIIIHIX YNHHHKIB.

Orxe,  0OpoOisHHA  HaciHHA  OypsKiB  ILYKPOBUX
MikposoOpuBoM «Peakom-c-OypsikoBe» B 1031 18 1/T € mocuth
e(EeKTHUBHUM arpoXiMi4HUM 3aXOJIOM, SIKHH INPHUCKOPIOE HACTaHHS
(a3u MOBHUX CXO/IiB, 3a0€3IeUye IMBUIKY JMHAMIKY POCTY 1 pO3BUTKY
POCIMH Ha IIOYAaTKOBUX eTarmax OHTOTEHE3y, IOJO0BXKYE Tepion
BereTailii, CTBOPIO€ yMOBH 17151 GOPMYBaHHS BUCOKOI TPOTYKTHBHOCTI
OypsIKiB IIYKPOBHUX TIOPIBHSHO 3 KOHTpOJIeM Oe3 3acTOCyBaHHS
Mikpo100pHBa.

3.2 Jlnnamika pocTy i po3BUTKY PO3BUTKY OypsiKiB HYKPOBHX 3a
3aCTOCYBaHHSI MiKpo100OpHuB

Bin Oimpmiocti TOMBOBHX  KYJIBTYp OYpSKH  ITyKpOBi
BIZIPI3HAIOTHCSI IHTEHCHBHUM POCTOM 1 PO3BHTKOM, IO HEOOXiTHO
BpaxyBaTH 3a iX BUpOLIyBaHHs. IIIBUAKHI PO3BUTOK BETETAaTUBHOL
Macl Ha TOYaTKy BereTamii OOyMOBIIOE€ BHUIIy BpPOXKAWHICTH
KOPEHETUIOAIB OypsKiB IIyKPOBUX, a MOTYXHIMNKA PO3BUTOK JIMCTKIB
y JOpyTid mMonoBWHI Bereramii — iX MyKpHcTicTh. YuM Kparie
PO3BMHEHA KOpPEHEBa CHUCTEMa 1 JIMCTKOBHM amapaTr, THM BHIII
BPOXKAHICTP Ta I[yKPUCTICTh KopeHerois [34, 66, 117].

Ha pict 1 po3BUTOK pocianH OypsKiB IIyKPOBUX 3HAYHHM BILTUB
Ma€ 3aCTOCYBaHHS MiKpoaoOpuB. MikpoereMeHTH OepyTh aKTUBHY
y4acTh B yCiX Mpolecax XUTTEMISITBHOCTI pOCIUH. BOHH BXOAATH 110
CKJIamy mojimMepiB Ta (EpMEHTATHBHHUX CHCTEM, CTHMYIIOIOThH
IPOIIECH POCTY 1 PO3BUTKY, BIUIMBAIOTh HA MPOAYKTHBHY (YHKIIIO
pociauH. 3a nedimuTy MIKPOEIEMEHTIB POCIMHH XBOPIIOTh, Ha
JUCTKOBIM TMOBEpXHI 3 SBISIOTHCS O3HAKU TOJOJYBAaHHS, pICT 1
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PO3BHTOK POCIIMH YIOBUIBHIOETHCS, a BPOXKAWUHICTH TOMITHO
3HIKY€EThCs [55].

EdexTuBHICTh MIKpOJOOPUB 3HAUHO 3aJEKUTH Bia (HopM Ta
croco0iB iX 3actocyBaHHA. llo3akopeHeBe MMiKUBIEHHS OYpPSKIB
yKpOBUX  MikpojmobpuBamu  «PeakoM-p-OypsikoBe», «Peactim
OypsikoBey, «PeactiM rymyc OypsikoBe» B 71031 S ji/ra 'y ¢a3i 3MUKaHHS
JUCTKIB Y MUKPSIAX MOMITHO NMPHCKOPIOBAJIO JWHAMIKY POCTY 1
PO3BHUTKY POCIMH YNPOAOBXK Mepiomy Bererarii. Tak, mMaca oxHOTrO
KOpeHeruioay OypskiB LyKpoBux TiOpunaiB Ymancekuit UYC 97,
Vkpaincekuit UC 72 T1a Becto uepe3 15 nHIB miciash BHECEHHS
Mikpo100puB ctaHoBHIa 56-71, 59-72 Ta 62-76 T/pocnuHy, TOI SIK HA
KOHTpoJTi 6e3 MikpomoOpuB — 53, 54, 55 r/pocnuny, 1110 Oyyi0 MeHIIe
— BianmoBigHO Ha 6-34%, 9-33% Tta 13-38% (Taodun. 3.2).

HaiiGinbury macy xopeneruony riopunis Ymancekuit UC 97,
VYxpaincekuit UC 72 Ta BecTo 3a6e3mednsio BHECEHHS Yy M03aKOPEHEBE
MPKUBIICHHS MiKpogoOpuBa «PeactiM rymyc OypskoBe» 3 BMICTOM Y
HOTro CKIIaji TyMiHOBUX PEYOBUH — BianoBiaHo 71, 72, 76 r/pocnuny,
10 MePEBUIILYBAIO KOHTPOJIb 0e3 MikpogoOpusa Ha 18-21 r/pocnuny,
a6o Ha 33-38%. Temnu pocTy 1 po3BUTKY HalBUIIIMMU OyJu y ri0puaa
Becro, Haitnmxanmu — y ribpuna Ymancekuit UC 97.

3acTocyBaHHS MIKpoJ0OpHB 3a0€3MeUnIIO BUANTY AUHAMIKY
pocTy 1 pO3BUTKY OypsKiB I[yKpPOBUX Y JpPYTii TMOJOBWHI BereTarii.
Tak, y mepiox 1HTEHCHMBHOTO pPOCTy 1 PO3BHUTKY (CepreHb) maca
KOpeHerioay OypsAKkiB ILykpoBux TriOpuaiB Ymancekuit UYC 97,
Vkpaincekuit UC 72 1 Becro Ha koHTposi 6e3 MikpomoOpuB
craHoBuia BianosinHo 185, 190 1 195 r/pocnuny, Toai sIK 32 BHECEHHS
MikponobpuB — 204-243, 209-247 Ta 214-252 r/pocnuny.
3acTocyBaHHS ~ MIKpOJOOpPHB Yy  IO3aKOpPEHEBE  IMiJKHBJICHHS
30UTBIITUIIO Macy OJHOTO KOPEHEIJIONY MOPIiBHSIHO 3 KOHTpoJieM 0e3
MikpoioOpuB Ha 19-58 r/pocnuny, ado 10-31%.
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Tabauys 3.2
JAuHamMika HAKONMUYEHHS CHPOi Macu OypsAKIB HyKPOBUX
3aJ1e’KHO Bil 3acTocyBaHHsl Mikpoaoopus, 2008-2010 pp.

Maca ozHi€l pocnuHH, T/pOCIHHA

KOPCHEeTLTI T JINCTKU
Ne IMo3akopeHeBe miKUBICHHS A 8 a 8
2 = 5 2 i £
Bap. (dpaxtop A) 5 o) o ) o) 9
= g 53 = =} b5
5 & o = & =9
E 3 9 B 3 2

Ywmancekuit YC 97 (dhaxrop B)

1 | Be3 mikpogo6puB (koHTPOIB) 53 | 185 | 370 | 224 | 300 | 250
2| PeakoM-p-6ypsikose 5 ni/ra 56 | 204 | 389 | 235 | 260 | 335
3 | Peacrim Gypsikose 5 n/ra 63 | 225 | 408 | 258 | 293 | 370
4 | Peacrim rymyc 6ypsikoBe 5 /ra | 71 | 243 | 427 | 262 | 300 | 440
Yxpaincekuit YC 72 (dbaxrop B)
O | Be3 Mikpoao6puB (KOHTPOJIb) 54 | 190 | 381 | 229 | 285 | 255
6 | Peakom-p-Gypsikose 5 /ra 59 | 209 | 402 | 248 | 300 | 260
/| Peacrim GypsikoBe 5 1/ra 64 | 225 | 413 | 261 | 315 | 287
8 | Peacrim rymyc Gypsikoe 5/ra | 72 | 247 | 432 | 283 | 448 | 405

Becro (dakrop Bb)

9 | Be3 mMikpoaoGpuB (KOHTPOJIH) 55 | 195 | 386 | 237 | 315 | 285

10 [ Peakom-p-Gypsikose 5 n/ra 62 | 214 | 405 | 258 | 365 | 310
11 | Peacrim Gypsixose 5 1/ra 69 | 233 | 424 | 262 | 370 | 353
12" | Peacrim rymyc 6ypsixose 5/ra | 76 | 252 | 443 | 312 | 403 | 379
HIP .05 (paktop A) 0,59 | 0,89 | 0,61 | 0,81 | 0,87 | 0,87
HIP .05 (paxrop b) 068 | 1,03 [ 0,71 [ 0,94 | 1,00 | 1,01
HIP 05 (3aramsua AB) 205 | 309 [ 212 | 2,81 | 3,00 | 3,03

HaitepexTuBHimMM y mociBax OypsKiB IIyKPOBHX BH3HAYCHO
BHECEHHS Y I03aKOpEHeBe IMiPKUBIEHHS MikponoOpuBa «Peactim
rymyc OypsxoBey». BHecenHs MikponoOpuBa B 1031 5 s/ra y ¢asi
3MUKaHHS JINCTKIB y MDKPAIAAX 3a0e3Me4nsio HalKpally AWHAMIKy
HapocTaHHd Macu  KopeHertoaiB. CepenHss Maca  OJHOTO
KOPEHEIUIOAY 3a BHECEHHsI Mikpo1oOpuBa «Peactim rymyc OypsikoBe»
MOPIBHAHO 3 MikpoaoOpuBamu «Peakom-p-OypsikoBe» Ta «Peactim
OypsikoBe» Oynia OUIBIIOID YNPOJOBXK YChOTO MEPiOAY BereTalii:
riopun Ymaucekuii UC 97 MaB mMacy KOpeHEIIoAy OuIbIny y JTUTHI
BignoBigHO Ha 151 8 1, cepmai — Ha 39 1 18, BepecHi — Ha 38 1 19;
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Vkpaincbkuit UC 72 —na 131 8,38122 12301 19; Becto —Ha 1417,
38119 Ta 381 19 r. Y abcomtoTHOMY BUMIpi Maca KOPEHEILIONY Y
riopuna Ykpaincekuit UC 72 3a BHeceHHs «PeactiM Tymyc OypsikoBe»
CTaHOBWJIA y JumHI — 72 T, cepnHi — 247, BepecHi — 432; Becto —
BiAMOBiIHO 76, 252 Ta 443 r. HaliHmk4i TeMIu pocTy 1 pO3BUTKY 3a
BHECEHHS MIKpPOJ0OPHB Y MO3aKOPEHEBE IMiKUBIICHHS CIIOCTEpiranu
y OypsikiB IykpoBuX riopuaa ¥Ymancekuii YC 97: Maca KOpEeHEIUIOLY
y nunHi ctanoBuina 71, cepri — 243, BepecHi — 427 1.

MikponoOpuBa  0OyMOBWJIM  IHTEHCHBHIIIUN  PO3BUTOK
BETETAaTUBHOT MacHu POCIUH OypsKiB 1ykpoBux. Yepes 15 nHiB micins
M03aKOPEHEBOTO T/DKUBICHHS MIKpPOJOOpHBaMH Maca JIMCTKIB
MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIeM 0e3 MiKpoJoOpHB MiJBHINWIACE Y TiOpHUaa
VYmancekuit YC 97 na 11-38 r/pocnuny, abo 5-17%; Ykpaincekuit UYC
72 — 19-54 r/pocnuny, abo 8-23%; Becro — 21-75 r/pocnuny, abo 9-
23%. HaifiHTeHCHBHIIIIE Maca JTUCTKIB HApOCTAJIa 32 IT03aKOPEHEBOTO
MiPKUBIICHHS MiKpogoOpuBoM «PeactiM rymyc OypskoBe» B 1031 5
J/ra i craHoBMIIA y Tiopuna Ymancekuin UC 97 — 262, VkpaiHchbKuid
YC 72 — 283, Becto — 312 r/pocnuny. CepenHsi mMaca JUCTKIB 3a
BHeCeHHsI MikpoaoOpuBa «PeacTiM rymyc OypsKoBe» MOpPIBHSHO 3
MikpogoOpuBamu «PeakoM-p-OypsikoBe» Ta «PeacTiMm OypskoBe» y
JUTHI 9epe3 15 AHIB micis MpoBeASHHS MiHKUBICHHS MiBUIINAIACH Y
riopuma Ymancekuit UC 97 — BianosigHo Ha 27 1 4, Ykpaincekuit UC
72 -35122,Becto — 531 50 r. AOCOIIOTHI TOKa3HUKH Macu JTUCTKIB
3a TI03aKOPEHEBOTO BHECEHHs MikponoopuBa «PeactiMm rymyc
OypsIkOBe» YIPOJOBXK YCHOTO TEpioAy BereTamii Oynu HaWBHII Y
ribpuaa Becto i cTaHOBWIN B TIEpio/l iIHTEHCHUBHOTO POCTY 1 PO3BUTKY
— 312, cepnni — 403, xinui Bereranii — 379 r/pocnuny.

Pesynbratu  gucnmepciiiHoro — aHamizy — MOKaszaid, IO
MikponoOpuBa  BiAirpaBajd Baromy poib y  (OpMyBaHHI
BETE€TaTUBHUX OPraHiB Ta HAPOCTAHHI MAacH KOPEHENJOJiB OypsiKiB
nykpoBux (puc. 3.1).

Yacrtka BIumBy ¢aktopy HopM MiKpoJoOpHB HAa HAPOCTAHHS
MacH KOPEHEIIO B CTaHoBMIIA Y JtuItHI — 83%, ceprHi — 95%, BepecHi
— 77%; Macu THCTKOBOTO arapary — BignoBimHo 77%, 75% ta 47%.
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KOPeHerTijx

JInmens
JUCTKH

Tipin*dopya
odpis
i)

Yionn pory Tz
[

Voni pory* Gopva
06pus
1%

Yot pory
)

TiGpwa" bopa Yiosn

9% 1% gawopu)
0%

Ynosw  Mowina
Ao6pe PORY 6y’ Gopi (veepasoeasi

Ceprnienb
JIMCTKH

KOPeHerTi

Towunea

Yiosn poky
poKy*TiGpua bopma i %
AoBpKE. dakropu)
o%

Yiosu poxy*i6p4a-
%

Bepecenb
JINCTKH

Ymosn pory
o%

FiGpua* dopma
A06pus.

pory.

Puc. 3.1 Yacrka BmiauBy (axTopiB Ha QopmyBaHHsI Macu

JIUCTKIB i KopeHem101iB OypsIKiB HYKPOBHX 3aJ1e3kHO Bia ¢opm
MiKpoa00puB
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Bubip ribpuay mMaB MEHIIMI BIUIMB Ha JWHAMIKy pOCTY i
PO3BUTKY OypsiKiB IIykpoBuX. YacTka BIUIMBY (akTopy riOpuay Ha
HapOCTaHHS MacH KOPEHEIUIONIB CTaHOBWIIA Y JIUIHI — 8%, ceprHi —
3%, BepecHi — 18%; macu snucTkoBoro amapary — 15% ymnpomoBik
yChOTO Mepioy BereTartii.

Pict 1 po3BuTOK OypsKiB IIyKpPOBHX 3HAYHO 3aJie)KaB BiJ
crnoco0iB 3aCTOCYBaHHS MiKpooOpuB. HapocTaHHs Macy JTMCTKOBOTO
armapary 1 KOpeHeII0/1iB ITOCHIIIOBAJIOCH 3a MIOE€THAHOTO 3aCTOCYBaHHS
MIKpOIOOpUB 11 OOpOOJISIHHA HAaciHHS Ta iX BHECEHHS Yy
M03aKOPEHEBE IMi/PKUBJICHHS BEreTyrounx pociuH. [Ipu mpomy pisHi
3a 010JIOTIYHUMH XapaKTePUCTUKAMHU TiIOpUAH OypsKiB IIyKPOBHX IO-
pi3HOMY pearyBajy Ha 3aCTOCYBaHHS MiKpOJIOOpHB.

OOpoOmsinHst  HaciHHsA — TiOpunma  Ywmancekuit UYC 97
MikposoopuBom «Peakom-c-OypsikoBe» B 1031 18 11/T Ta mo3akopeHeBe
MiDKUBIEHHS MiKpogoOpuBoM «Peakom-p-OypsikoBe» B 1031 5 J/ra
30UTBIIMII0O  Macy KOpPEHEIUIONy TOpIBHAHO 3 KOHTposieM 0e3
MikpomoOpuB y nunHi Ha 13 r/pocnuny, abo 25%, cepmnHi (mepion
IHTEHCUBHOT'O POCTY 1 po3BUTKY) — Ha 40 r/pociuny, ado 24%, BepecHi
— Ha 59 r/pocnuny, abo 19%. VY BapiaHTi, € NPOBOAMIM TUIBKU
0o0poOJIIHHA HaciHHA MiKpojoOpuBoM «Peakom-c-OypsikoBe», maca
KOPEHEIUIOJy ~ yNpOAOBXK TMepiogy Bereramii MmiIBHIIMIACH Y
MOPIBHSIHHI 3 KOHTPOJIEeM 0e3 MiKpoJoOpHuB BiamoBimHO Ha 5, 151 16
r/pocnuny, abo 10%, 9% i 5% (Tabm. 3.3).

Buecennss  mikpomoOpuBa  «Peakom-p-OypsikoBe»  JHIe
MI03aKOPEHEBUM CIOCOO00M y (ha3i 3MHUKAaHHS JIMCTKIB Y MDKPSIIAX
30UIBIIMIIO Macy KOPEHEIUIOAY Yy TOpIBHSHHI 3 KOHTposieM 0e3
MIKpoI0OpHUB BianoBiHO HA 7, 25 Ta 51 r/pocnuny, abo Ha 13%, 15%
117%.

Temrn HapoCTaHHS Macu KOPEHEIUIoNy Y OypsKiB IyKpOBHX
riopuga Ykpaincekuit YC 72 3a 3actocyBaHHsS MiKpoaoOpuB Oyniu
HE3HAYHO BWIMMH TOPIBHAHO 3 TiOpuaom Ywmancekuid YC 97, a
HalKpala JUHaMiKa POCTY 1 PO3BHTKY POCIWH YHPOJOBXK IEPiOLy
BereTarlii BU3HaveHa y riopuaa Becro.

59



Tabnuys 3.3
JAuHaMika HAKONMUYEHHS CHPOI MACH POCJIMH OypAKIB HYKPOBUX
3a 3acTocyBaHHsl Mikpoaoopus, 2008-2010 pp.

Maca ojiHi€l pOCITHHY, T/POCITHHA
No Oo6pobmsnust | IlozakopeHeBe KOPCHETIIA JHCTKR
Ba_ HAaCiHHA MiKUBICHHS 4 = GE; 4 = GE;
P-| (faxropB) | (paxropA) | 2 | £ | g | & | & | 3
S & o = R o
= 51 Q = 8 Q
Ymancekuit UYC 97 (paxtop b)
bes
1 e simcesems | 52 | 165 | 304 | 220 | 350 | 295
o | 0bpobusmms *6’521;2228'5 ra | 59 | 100 | 355 | 249 | 430 | 365
3 | Peaxom-c- Hinmgg;eﬂﬂﬂ 57 | 180 | 320 | 237 | 367 | 310
Oypsikose 18 PeaxoM-p-
4 T Soanmonn 5 a/ra | 65 | 205 | 363 | 263 | 435 | 383
VYkpaincekuii UC 72 (paxrop b)
bes
5 Bes imceenns | 54 | 170 | 307 | 223 | 345 | 325
6 | 00pobmHHA g;g‘;%‘l;g's e | 62 | 220 | 378 | 259 | 380 | 357
7 Peakom-c- ngggwm 59 | 210 | 350 | 249 | 375 | 350
OypsikoBe 18 PeaxoM-p-
8 /T Svomeonn s wra | 73 | 235 | 381 | 284 | 395 | 365
Becto (dpakrop b)
bes
9 e imaeenns | 55 | 185 | 310 | 225 | 355 | 340
10 | Opoommmi | Beaxonp- | 70 | 243 | 427 | 282 | 445 | 415
11 | Peakom-c- nggge“ﬂ 63 | 215 | 401 | 260 | 402 | 392
Oypsikose 18
12 T g;gﬁﬁlg];g's ra | 78 | 252 | 449 | 320 | 455 | 428
HIP 00 (Gaxtop A) 0,69 | 0,60 | 0,55 | 0,68 | 0,68 | 0,62
HIP 00 (paxtop B) 0,84 | 0,74 | 0,67 | 0,83 | 0,84 | 0,76
HIP 005 (baxtop B) 0,69 | 0,60 | 0,55 | 0,68 | 0,68 | 0,62
HIP 005 (3aramsna ABB) 291 | 256 | 2,32 | 2,88 | 2,90 | 2,63

BupouryBanns ribpuga Becro y BapianTi 6e3 MikponoOpus
BH3HAYaJI0 Macy KOPEHEIUIONy y JHIHI — 55, ceprHi — 185, BepecHi —
310 r/pocnuny. 3a oeqHAHHS OOPOOJSHHS HACIHHS MiKPOA0OPHUBOM
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«Peakom-c-OypsikoBe» Ta BHECEHHsS Yy I03aKOPEHEBE ITiPKUBICHHS
MikponoOpuBa «Peakom-p-OypsikoBe» y (a3l 3MHKaHHSA JHUCTKIB Y
MDKPSUISIX TABUIIMIO Maca KOPEHEIIONY BiAMOBigHO a0 78, 252 i
449 r/pocnuny, ado Ha 41%, 36% 1 45%. OOpoOASTHHS JIUIIEe HACIHHSA
MIKpo10OpuBOM  «Peakom-c-OypsikoBe» BH3HAYAJIO MEHIII TEMIH
pocTy i po3BUTKY ridopuma Becto i 3a0e3mneunsio Macy KOpEHEIUIony y
mumHI — 63, cepnHi — 215, BepecHi — 401 r/pocnuHy; nwe
M03aKOPEHEBE IMiHKUBJICHHS MIKpo1oOpuBoM «PeakoM-p-OypskoBe» —
BixnoBigHo 70, 243 1 427 r/pocnuny.

Maca 1HMCTKOBOTO amapary iHTEHCHBHO HapocTaja y TepIIii
TIOJIOBMHI BeTeTallii i SMEHIITyBaIach B KiHIII BEereTarii, o 00yMOBIICHO
TCeHETHYHUMH OCOOJMBOCTAMH OYPSIKiB IyKpoBHX. Halipo3BUHEHIITHIA
JMCTKOBHUH armapar ynpoJIOBXK YChOTO Iepioy BereTallii BU3HAYECHO Y
ribpuna Becro, menm po3sunenuit — y riopunis ¥Ymancekuii YC 97 ta
Vxpaincekuit  UC  72.  ITloegnanHs  OOpoONSIHHA ~ HACiHHS
MikpomoOpuBoM «Peakom-c-OypsikoBe» Ta BHECEHHS y MO3aKOPEHEBE
MiKUBIEHHS MiKpogoOpuBa «Peakom-p-OypsikoBe» y (azi 3MUKaHHS
JUCTKIB Yy MDKPSIISX 3a0€3Meumio HaHiHTCHCHBHIIINN PO3BUTOK
JUCTKOBOIO amapary. Maca JHUCTKIB OYypsKiB LIYKPOBUX Y I[bOMY
BapiaHTI1 y JIMITHI, CEpITHI Ta BEPECHI CTAaHOBWJIA Y T10pyuaa Y MaHChKUN
YC 97 — BinnosinHo 263, 435 1 383 r/pociuny; Ykpaincekuii YC 72 —
284,395 1365; Becto — 320, 455 1 428 r/pociuny.

Jlume oOpoONAHHSA HACIHHA MIKPOZOOPUBOM UM  HOTO
BHECEHHS y TIOKa3aKOpEHEBe MiUKUBICHHS 0yJI0 MEHII e()eKTUBHUM
1 3HMKYBAJIO MaCy JIUCTKOBOTO anapaTy OypsIKiB I[yKpOBUX ITOPIBHSHO
3 IBOPA30BUM BHECEHHSM MiKpPOJOOPHB.

JucnepciiiHuii aHami3 pe3yJsbTaTiB JOCTIKEHb 3 BUBUCHHS
e(eKTUBHOCTI CIIOCO0IB 3aCTOCYBaHHS MIKpOJIOOpHB MOKa3aB, 0 Ha
(¢bopMyBaHHS MacHh KOPEHEIUIOAY 1 JIMCTKOBOTO amapary y JIUIHI
Olnpllle BIUTMBAJIO TO3aKOPEHEBE IKUBIEHHS MIKpOAOOpUBaAMHU.
YacTka BIUIMBY IBOTO (akTOpy Ha mporiec (opMyBaHHS KOPEHEIUIOLY
1 ucTKiB craHoBMia BigmoBiaHO 50% 1 52%. OOpoOastHHA HACIHHS
MikponoOpuBoM  «Peakom-c-OypsikoBe» MEHIE BIUIMBAIO Ha
(dhopMyBaHHS KOPEHETIONY 1 IUCTKOBOTO anapaty — BignosigHo 21%
119% (puc. 3.2).
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JIuneun

KOpEeHeIIix JUCTKHU

1 ¥omn pory
0%

Bepecens
JHUCTKH

Puc. 3.2 Yactka BiuinBy (pakTopiB Ha ()OPpMYBaHHS MACH JTUCTKIB
i KopeHemnoaiB OypsiKiB HIYKPOBHX 3aJIe’KHO Bi cmocodiB
3aCTOCYBaHHS MiKpPo100OpuB

V nepioJ IHTEHCUBHOTO POCTY 1 PO3BUTKY OypsIKIB IyKPOBHX
(cepnieHp) uacTka BIUIMBY (DaKTOpy ITO3aKOPEHEBOTO ITiPKUBJICHHS
MikpogoOpuBoM «Peakom-p-OypsikoBe» Ha (opMyBaHHS Macu
KopeHemiony 3meHummnaca 10 45%. Ilpu mpomy mno3akopeHeBe
MiDKUBIICHHS 30epirajgo HalOUThIIMK BIUIMB Ha (OPMYBaHHS MacH
JIUCTKOBOT'O arapary, 4acTka Horo BIUIMBY crtaHoBmia 60%. Bruius
¢axropy riOpuiB pi3HUX 0107I0TYHUX (OPM MIBHUIIUBCS Y CEPIIHI 0
20%, Toni K OOpOOJISTHHS HACIHHS MIKPOJIOOPHUBOM 3MEHILIMBCS — JI0
8% mopiBHsHO 3 21% y nUMHI.
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B kinmi Bereramii (BepeceHb) Ha (OpMyBaHHS MacHu
KOPEHEIUIOAy HaiOiIblle BIUIMBAIM IMO3aKOPEHEBE ITiKUBIICHHS
BEreTYIOUNX POCIUH MikponoOpuBoMm «Peaxom-p-OypsikoBe» — 38%
Ta Olomoriyai ocobmuBocTi Tidpumy — 36%. Yactka BrmMBY
00poOISTHHS HACIHHS MIKpo#oOpuBoM «PeakoM-c-OypsikoBe» y cyMi
¢dakropiB 3MeHIIMIach 10 9%. Ha macy nucTkiB Oisble BIUIMBAIH
OiosoriyHi ocobmuBOCTI TiOpuAiB — vactka BBy 41%. Brums
M03aKOPEHEBOTO Mi/DKUBICHHS Ha (OpMyBaHHS MacH IJHCTKOBOTO
amapaty 3MeHmmBcs 10 12% nopiBHAHO 3 21% y numHi.

[linBuieHHI0 TEMMIB PO3BUTKY BEreTaTUBHOI MacH 1
KOPEHEIUIOAIB OypsIKiB I[yKpPOBUX CHPHUSJIO TOEJHAHE BHECEHHS Y
MI03aKOpEHEeBE MiKUBICHHS Y (a3l 3MUKAHHS JIMCTKIB Y MUKPSIAIIX
MIKpo100pHB 1 QyHrIIUAIB. 32 HOEJHAHOTO OOPOOIISTHHS BETETYIOUMX
pociuH TiOpuay Ymancekuii YC 97 wmikponoOpuBom «Peakom-p-
OypsikoBe» B 1031 5 n/ra Ta pyHrinuaamu «Jleposzan 500 SC. KC» 0,4
n/ra, «Anero-Cynep 330 EC, x.e» 0,5 n/ra i «Imnakt 25 SC» 0,25 n/ra
Maca KOpPEHEIUIOAY B CEpITHI MiIBUIIIIIACH Y TIOPIBHSIHHI 3 KOHTPOJIEM
6e3 gynrimuny — BiamosigHo Ha 40, 70 1 113 r/pocnuny, abo Ha 21%,
37% 1 60% (puc. 3.3).

= IMNeHb Maca kopeHemJjioay, r
B cepneHb
= BepeceHb

PEAKOM-P- OOH-JEPO3AJ1 0,4 ®OH-AJIbTO-CVIIEP  ®OH-IMITAKT 0,25
BYPAKOBE-®OH JIUTA 0,5 JITA JITA

Puc. 3.3 [ImHamika HapocTaHHA MacH KOpeHemJoay riopuaa
Ymancbknii YC 97 3a noeAHAHOT0 3aCTOCYBAHHA MiKpPOA0OpUB i
¢ynrinmais, 2008-2010 pp., r/pocanny
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VY BepecHi Maca KOpPEHEIUIOAY 3a IIOJHAHOTO BHECEHHS
MikpomoOpuBa i ¢yHrinunie cranoBmwia 390, 405 i 438 r/pocnuHy;
nuie Mikpogoopusa — 320 r/pociuny, 1m0 0yJ10 MEHIIUM BiJIOBIIHO
Ha 22%, 26% 1 37%.

[ToenHaHHS BHECEHHS Y MTO3aKOPEHEBE MiKUBICHHS OypsKiB
LyKpOBUX MikponobpuBa «Peakom-p-OypskoBe» 1 (QyHriuuais
BU3HAYMWIO IHTEHCUBHIIIMHA PO3BUTOK JIMCTKOBOTO amapary. Tak, 3a
3aCTOCYBaHHS JIMIIE MiKpogoOpuBa «Peakom-p-OypskoBe» B 1031 5
n/ra 'y $asi 3MUKaHHS JIUCTKIB y MDKPSIIISIX Maca JUCTKIB y CEepIiHi
craHoBuia 239 r/pocnuHy, TOAI K TIOEJIHAHOTO BHECEHHS
Mmikpono6puBa 1 ¢ysrimuais «Jepozax 500 SC. KC» 0,4 n/ra,
«AnpTo-Cymep 330 EC, k.e» 0,5 n/ra i «Immaxt 25 SCy» 0,25 n/ra maca
JIMCTKIB migBuImuiack BigmosigHo Ha 15%, 19% 1 29% i cra”HoBHIIA
275, 285 i 308 r/pocnmHy. Y BepecHi pI3HHIS MK 3a3HAYCHUMHU
BapiaHTaMu OyJa MEHII MTOMITHOIO, MEPEBUILEHHS MAacH JIUCTKIB 3a
MOE€THAHOTO BHECEHHS MIKpoAoOpuBa 1 (PyHTILMIIB MOPIBHIHO 3
BHECEHHSIM JIUIIIE MIKpOA0OprBa cTaHOBHIIO BiamoBigHo 4%, 14% i
23% (puc. 3.4).

4 N\
400
:, 350
= 300
E 250
E 200
i 150
g 100
= 50
0
«Peakom—p— $oH + ¢doH + ®oH +
bypskoBe» «[depo3zan» «AnbTO «ImnakT»
5n/ra - ¢oH 0,4n/ra Cynep» 0,25n/ra
0,5n/ra
E/ImneHb 218 236 247 260
m CepneHb 239 275 285 308
E BepeceHb 288 300 329 356
o J

Puc. 3.4 lunamika Macu JucTKiB riopuaa Ymancoekuii UYC 97 3a
3acTocyBaHHsl MikpogoOpuB i ¢ynrinmais, 2008-2010 pp.,
r/pocauHy
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HaitedexTuBHIIMM yIpoaOBK YChOTO Tepioay Bererarii
OypsKIB IIYKPOBUX BHU3HAYEHO TOEHAHEC BHECCHHS y MO3aKOPEHEBE
Mi/PKUBIIEHHS MiKpo1oOpuBa «Peakom-p-OypsikoBe» B 1031 5 j/ra Ta
¢ynrrimuay «Immakt 25 SCy» 0,25 n/ra. Maca KOpEeHEIUIony B IbOMY
BapiaHTi cTaHOBMJIA Y JIMTHI — 60 T/pociuny, ceprHi — 298, BepecHi —
438; maca mcTKiB — BiamoBigHo 260, 308 i 356 r/pocnuny.

Yactka BBy  (akTOpiB ~ IMOETHAHOTO  BHECEHHS
MikponobpuBa «PeakoM-p-OypskoBe» 1 ¢ynrinuais «/epozan 500
SC. KC» 0,4 n/ra, «Anpro-Cyniep 330 EC, k.e» 0,5 n/ra Ta «IMnakr
25 SC» 0,25 ni/ra Ha picT i PO3BUTOK POCIIMH OYPSKiB IIyKPOBUX Oyiia
MOMITHO BHCOKOIO 1 cTaHoBWIIa y numHi — 48%, cepmai — 80% (puc.
3.5). Lle € cBim4eHHsAM TOro, MO 3a IOEJHAHOTO BHECEHHS
MIKpOZOOpHB 1 (YHTIUAIB MPOIECH POCTY 1 PO3BUTKY POCIHH
OypsKiB IIyKpOBUX YNPOAOBXK YChOTO Iepiofy Bererarii mpoxoasTh
HaWiHTCHCUBHIIIIE.

Jlunens CeprieHb

VMOBH POKY; AB; 2,9%
10,5%

W g
i 247% Y

\ [nm; 11,4%

Puc. 3.5 Yacrka BmiuBy (paktopiB Ha ¢opMyBaHHA MacH
KOpPEHeIUIOAIB 3a TMO€IHAHHSI BHECeHHsl MiKpoaoOpuB i
¢yurinuais

Omxe, GopMu Ta cHocoOM 3acCTOCYBaHHS MIKpPOJAOOpHUB, a
TaKOX TIO€JHAHE BHECCHHS MIKPOJOOpUB 1 (YHTIIHIIIB BH3HAYCHO
epEeKTUBHUMH  arpoXiMiYHMMH  3aXOJaMH, 1[I0  CIPHUSIOTH
IHTCHCUBHOMY pO3BUTKY BETE€TaTHBHOI MacH Ta KOPEHEIUIOAiB
OypsKiB ILYKPOBUX YIPOJOBX YChOrO TIepiogy  Bererarii.
3actocyBaHHSI MIKpogoOpuB Yy TociBax OypsKiB  I[yKpOBHX
Halie(peKTUBHIIIIE BIUIMBAJIO HA TUHAMIKY POCTY 1 pO3BUTKY POCIIHH 32
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BUpouTyBaHHs Tibpuna Becto, Toxi sik riopuan Ymancekuit UC 97 ta
VYxpaincoekuit UC 72 MeHIIe pearyBajid Ha BHECEHHSI MiKpOJJOOPHB.

3.3 CrilikicTh pocJHH 0 XBOpPO0 Ta AWHAMIKA PO3BUTKY
acuMijisinifiHol MOBePXHi JIMCTKIB 32 3aCTOCYBaHHSI MiKpo100puB
Ta QpyHrinuais

Bypsikn mykpoBi 4yTiInBi 0 ypakeHHs OaratbmMa XBopoOamu
y’K€ Ha MIOYaTKOBHX eTanax oHToreHe3y. Haituacrime cxoau OypskiB
IyKPOBHUX MOTEPIAIOTh BiJl ypakeHHs KopeHeinoM. I[HTeHCHBHMI
PO3BHUTOK KOPEHEINy MPOCTEKYETHCSI HA MOCIAOIECHUX POCIHHAX
BHACIIIOK TOPYIIEHHS TEXHOJIOTii Ta TMOTIPUIEHHS YMOB iX
BUpONTYBaHHA. [IpopocTku, ypaxeHi KOpeHeinoM, HEepiIko THHYTh,
0 TPHU3BOIUTH 10 TEPECIBaHHS TOCHTH BEJIHKHUX ILIONI ITOCIBIB.
YacTkoBe ypakeHHS OypsKiB IIyKPOBHX KOPEHEIIOM € MPUYHUHOIO
3HaYHOTO 3HIDKEHHS 1X MpoaykTHBHOCTI. 3a ganmmu  [.B.
I'meBacbkoro, B.®. 3ybenka, A.C. Mensuuuenka [25] koxHi 2%
YpaXEHHsI KOPEHEINOM 3HUXKYIOTh BpOKAHHICTh KOPEHEIIO/NIB
OypsIKiB IyKpoBUX npubiu3Ho Ha 1%.

Ha nymxy B.C. [loini [36] CTIMKICTh POCIIMH 10 3aXBOPIOBAHHS
KOpEHEeIOM HEepiKO IMOB’s3aHa 3 EHEprielo iX POCTy 1 PO3BUTKY Y
nepmri a1 Beretanii. JJocnimkenns E.B. Jlemenka [66] cBimyath, 1o
OpUpPOAHA  CTIMKICTH  OypsAKiB  IyKPOBHX 70  YpaKCHHS
MIKpOOpTaHi3MaMH y MOJIOJUX POCIIMH TOciabiaeHa, TOMy BiCOTOK
3aXBOPIOBAHHS PI3HUMH BHUIaMU XBOPOO OyBa€ T0CTaTHHO BUCOKHUM.

3a0e3neueHHs] ONTUMAIBHUX YMOB POCTY 1 PO3BUTKY CXOJIB
OypsKiB  IYKPOBHUX  JIOCATAJIOCh  BIPOB3DKCHHSAM  PI3HHUX
arpoOTEXHIYHUX 1 XIMIYHHMX 3aXOJiB, OJJHUM i3 SIKUX € OOpOOIISTHHS
HaciHHS MikpogoOpuBoM «Peakom-c-OypskoBe» B 1031 18 1/T.
3acTocyBaHHS MIKPOEJIEMEHTIB 1 PICT PEryJOIYuX IpenapaTiB
M1 ABUIITYBAJIO TIOJIBOBY CX0XKICTh HACIHHS, CTUMYJIIOBAIIO TIOYaTKOBHI
PICT 1 PO3BUTOK POCIIHH, ITiIBHIYBAJIO0 PE3UCTCHTHICTh POCIUH [0
IIKITHUKIB Ta MikpoopraHizmis [117].

PesynpTaTté mociipKeHb MoKa3aiu, 0 0OpOOISHHS HACIHHS
OypsKiB ILYKPOBHX KOMIUIEKCHUM MikponoOpuBom «Peakom-c-
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OypsIKOBE» IMiABUIIMIIO CTIHKICTh POCIUH JI0 yPa)KeHHS XBOpoOaMu Ha
MOYAaTKOBUX €Talax OHTOTeHEe3y Ta CHPHUSJIO IHTEHCHUBHIIIOMY iX
pocTy 1 PO3BUTKY YIPOAOBXK YChOIO BereTaliifHOro mnepiogy. 3a
o0OpoOnsiHHA  HaciHHA TiOpUAiB  OypsKIB  I[yKPOBHX  PI3HUX
Oiosoriuaux Gopm MikpogodpuBoM «PeakoM-c-OypsikoBe» B 1031 18
7/T BU3HAYEHO TEH/ICHIIIO 3MEHIICHHS CTYIIEHSI PO3BUTKY XBOPOOHU y
¢asi Bwioukn — Ha 1,1-2,1%, dazi 1-2 map muctkiB — Ha 0,2-1,3%
(Tabn. 3.4).

Tabnuys 3.4

Bnuing 00po6asinas HaciHHs MikponoOpuBoM «Peakom-c-
OypsiKOBe» HA MOYaTKOBMIi PO3BUTOK OypsIKiB IyKPOBHX Ta iX
cTilikicTh 10 ypa:keHHs1 KopeHeigom, 2008-2010 pp.

®daza BUIOYKHU ®daza 1-2 napa
JIMCTKIiB
Ne OOpoO6ISTHHS HACIHHS CTyTIiHb WikCE] CTyTIHb wiEes]
Bap. (daktop A) PO3BHUTKY 100 PO3BHUTKY 100
XBOpPOOHW, | POCIHH, | XBOPOOH, | pOCIHH,
% r % r
VYmancekuit UYC 97 (hakrop B)
1 be3 00pobnsHHS 9,1 25,5 10,0 68,5
2 | Peakom-c-Oypsikose 18 /T 7,8 30,1 9,8 78,8
Vxpaiucekuit UC 72 (pakrop b)
Bbe3 00pobnsiHHS 11,0 26,3 11,7 70,4
Peakom-c-Oypsikose 18 11/t 9,9 31,5 10,4 82,5
Becro (daxrop B)
9 Be3 06pobsHuS 9,8 24,4 11,0 67,7
10 | Peakom-c-Oypsikose 18 i/t 7,7 28,9 10,0 82,2
HIP 0,05 (paxtop A) 0,2 0,4 0,2 1,3
HIP ¢.05 (pakrop B) 0,1 0,3 0,2 1,1
HIP 0,05 (hakTop AB) 0,4 0,9 0,5 2,8

3MEHIIEHHs] CTYNEeHs PO3BUTKY KOpPEHEida 3a 3aCTOCYBaHHS
MIKPOJOOPUB CIIPHUSIIO THTEHCUBHIIIOMY PO3BUTKY OYPSIKiB I[yKPOBHX
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Ha TMOYAaTKOBHUX eTarax oHToreHedy. Tak, y ¢asi Bunodku maca 100
pociuH 3a 00pOOIIHHAM HAciHHS OYPSKIB IyKPOBUX T1OpHIIB Pi3HUX
Oionoriunux  ¢opm  MikpogoOpuBoM  «Peakom-c-OypskoBe»
BHU3HauYeHa Ounbmoro Ha 4,5-5,2 1; y ¢a3si 1-2 map muctkis — 10,3-14,5
T TIOPIBHSHO 3 KOHTPOJIeM 06e3 MiKpOJ0OpHB 1 CTAHOBHIIA BiAMOBIAHO
7,7-9,9% Ta 9,8-10,4%.

OT1xe, 3acTOCyBaHHs MikpogoOpuBa «PeakoM-c-OypsikoBe» B
no3i 18 n/t nmna oOpoOnsHHS HAciHHS BH3HAUYEHO e(eKTHBHUM
3aX0JIOM Yy 3amoOiraHHi ypaXXeHHs pPOCIMH OypsKiB I[yKpOBHX
KOpEeHeioM, SKWH MiJBUIIYBaB CTIMKICTh iX O 3aXBOPIOBAaHHS Ta
CTPUSB IHTEHCUBHIIIOMY 1X POCTY i pO3BHUTKY.

Jlo Hai0inpII MOMMPEHUX XBOPOO JIMCTKOBOTO arapara, o
PO3BHBAIOTECS Y OYpSKIB IYKPOBHX y JpYTiii MOJOBHUHHI Bereramii
BIZTHOCHUTBCS LIEPKOCTIOPO3 1 GoporrHucTa poca. Ilaromoriuni npornecu
CIPUYMHEHI IUMH XBOpoOaMu, MOPYHIYIOTH Oi0XiMiYHI peakiii,
KHUTTEIISUTBHICTh JIMCTKIB Ta 1HIIMX Ha3eMHUX OpPraHiB POCIHHH,
HEraTMBHO BIUTMBAIOTh HAa HAKOMWYEHHS LYKPIB y KOPEHEIJIoJax,
3HUXKYIOTh iX yPOXKaHHICTh Ta MOTIPIIYIOTh SKicTh cHpoBuHH [118].

3a CUJIBHOTO ypaxkeHHsI OypsKiB I[yKpPOBHX LEPKOCIOpPO30M
NPUTHIYYBABCS PICT KOPEHEIJIOAY BHACITIIOK MAacOBOTO BiMHUPaHHS
HaW3pUIIMX  JUCTKIB, Ha SKUX yTBOproBamch 10 100
[EPKOCMOPO3HUX IUISAIM. 3MEHIIEHHS aCHMUIALIAHOI TOBEpXHIi
JUCTKIB BHACIIOK PO3BUTKY TUIIMHACTOCTI TIPU3BOIMIIO JIO 3HUKCHHS
IyKPUCTOCTI KOPEHEIJIOAIB, BHXiA IyKpy TMpH LBOMY MOXeE
smeninyBaBcss Ha 40-50% [15, 91]. OOMexeHHs IIKOJIOYUHHOCTI
xBopoOu Ha ayMKy B.® 3yGenka [63] € ogHMM i3 HaWBaXJIMBIIIUX
3aBllaHb Cy4YaCHHMX TEXHOJOTiM BUPOIIyBaHHS OYypsKiB I[yKPOBHX.
3axucT BiJ] EPKOCIIOPO3Y JO3BOJISIB OJAEpXKaTH J0JaTKOBO 2,5-4,5
T/Ta KOpeHer1o/iB 3 miasuiieHor Ha 0,5-1,2% uykpucrictio [91].

st mocnabneHHs PO3BUTKY LEPKOCHIOPO3Y PEKOMEH]TY€EThCS
IHTETPOBaHMK MiJXiJ, SKUH BKIIOYA€E arpoTeXHIYHI NpPUHOMHU,
BHPOIIYBaHHS CTIHKMX COPTIB Ta TiIOPUIIB, a TAKOXK XIMIYHHH 3aXHCT.
OnTumanbHe 3a0e3MedeHHs] POCIMH MaKpo- 1 MiKpOeJIeMEHTaMU Y
pi3Hi ¢da3um OHTOreHe3y MIABUINWIO CTIMKICTh POCIHH 10
3aXBOPIOBAHb JIMCTKOBOT'O amapary, HOKpallWI0O YMOBH pOCTY i
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PO3BUTKY OypsKIB IIyKpoBHX. 3a0e3nedeHHs OypsKiB I[yKpOBUX
eJIEeMEHTaMHM >KUBJICHHS HA JOCTaTHHOMY PiBHI MO3UTHBHO BILTUBAJIO
Ha OOMIH pe4YoBHMH, TMepedir OiOXIMIYHMX MPOLECIB, 3MIHY
B3a€MOBIJTHOCHH MIDK IIaTOTEHaMH Ta POCIUHOIO-)KHBHUTEIIEM.
JloOpuBa, BHeceHHI miax OypsKM IIYKPOBI y ONTUMAIbHUX 1
30aJlaHCOBaHMX 32 €JEMEHTaMU JKUBJICHHS J03aX, 3HIKYBAIU
ypakeHHs poCiIMH OopoiHucTo pocoro Ha 10-20% [97].

Pesynbpratm nmocrmipkeHb TIOKa3alid, IO 3aCTOCYBaHHS Yy
M03aKOpEHEBEe Mi/KUBICHHS OYpsKIB IyKpPOBUX y (a3l 3MUKaHHS
JIUCTKIB Y MIKPSIIAX MIKpo1oOpuB «Peakom-p-0ypsikoBe», «Peactim
OypsikoBe» Ta «PeacTimM rymyc OypskoBe» B 1031 5 5i/ra miABHIIHMIO
CTIMKICTh TIOpHIIB pi3HUX OIlOJOTIYHUX (GOPM 10 YpaKeHHS
epKocrmopo3oM. HalBumny CTIHKICTP pPOCIWH CIOCTEepiraiu 3a
3aCTOCYBaHHS y MI03aKOPEHEBE ITiKUBIICHHS MiKpooOpuBa «Peactim
rymyc OypsKoBe» 3 BMICTOM Yy HMOTO CKJIaJi I'yMiHOBUX pPEYOBHH.
Cepenniit 6an nmomupenHs xBopobu y riopuna Ymancekuit YC 97 3a
BHECEHHS MIKpOAOOpHBa MOPIBHAHO 3 KOHTPOJEM 0e3 MIKpo1oOpuB
3meHmmBcs Ha 0,45 Oana i cranoBus 0,8 6ana; Ykpaincekuit UC 72 —
Ha 0,2 Oama 1 ctanoBuB 0,55 Oana; Becto — Ha 0,45 Oana i cTaHOBUB
0,45 Gana. 3acrocyBaHHs MiKpogoOpuBa «PeacTim rymyc OypskoBe»
MOMITHO 3HHM3WJIO IHTCHCHUBHICTH TONIMPSHHSI XBOPOOW: y TiOpuaa
Ymancekuit UC 97 — Ha 8,7% 1 cranoBmia 16,3%; Ykpainchkuii — Ha
5,7% 1 ctanosuia 11,2%; Becro — na 8,0% i1 cranosmiia 9,9%, Toxi sk
Ha KOHTpOJIi 6e3 MIKpoJ0oOpUB IHTEHCUBHICTh MOLIMPEHHS XBOPOOU
Oyna 3HaYHO BUMIOIO — BiamoBiaHo 24,9%, 16,8% ta 17,9%.

3a 3acTocyBaHHS y TII03aKOPEHEBE IiKUBICHHS OypsKiB
IyKpOBUX MiKpoao0puB «Peakom-p-OypsikoBe» 1 «Peactim OypsikoBe»
CTIMKICTh POCIMH JO YpaKEHHS UEPKOCIOpPO30M 3HIKYBAJIaCh
MOPIBHSAHO 3 BHECEHHSIM MiKpoo0puBa «PeactiM rymyc OypskoBe».

HadicTiikimumu 710  ypakeHHsI JINICTKOBOTO  amapary
HEPKOCIIOPO30M 32  pe3ylbTaTaMH  TPbOXPIUYHHX  JIOCIIKECHb
BHU3Ha4YeHO Tiopuan Ykpaincekuit UC 72 i Becto, MEHII CTIHKUM —
riopua Ymancekuit UC 97. Cepenniit 6an ypakeHHS IIEpKOCTIOPO30M
y riopuga Ymancekuit UC 97 3a BupomIIyBaHHS Ha KOHTpOJi 0e3
MikpoOopuB cTaHOBUB 1,25 Gana, iIHTEHCUBHICTh PO3BUTKY XBOPOOH —
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24,9%; riopuna Ykpaincekuir YC 72 — Bimmosimno 0,75 Gama Tta
16,8%; Becto — 0,90 6ana i 17,9% (tabun. 3.5).

Tabauys 3.5

Bnius MO3aKOPEHEBOI'0 BHCCCHHSA MiKpO}lOﬁpI/IB Ha PO3BUTOK
LepPKOCIOPOo3y B mociBax OypsikiB nykposux, 2008-2010 pp.

No . Cepenniit [HTeHCUBHICTD
Bap. [Mo3aKopeHEBE IIiPKUBIICHHS G OBBITK
(haxtop A) B
YpaKeHHS IEPKOCIopo3y, %o
Vmancekuit UC 97 (dakrop B)
1 | Bes mMikpomo6pus (KOHTPOJIE) 1,25 24,9
2 | Peakom-p-6ypskose 5 ni/ra 0,95 17,0
3 Peactim OypsikoBe 5 ji/ra 0,95 17,0
4 Peactim rymyc OypsikoBe Si/ra 0,80 16,3
Ykpaincekuit YC 72 (dbaxrop B)
5 be3 Mikpo100puB (KOHTPOJIb) 0,75 16,8
6 Peakom-p-OypsikoBe 5 ji/ra 0,75 14,8
7 Peactim 6ypsikoBe 5 /ra 0,70 13,7
8 Peactim rymyc OypsikoBe 5i/ra 0,55 11,2
Becro (¢pakrop B)
9 be3 Mikpo1o0puB (KOHTPOJIB) 0,90 17,9
10 | Peakom-p-Gypskose 5 n/ra 0,75 15,3
11 | Peacrim 6ypskose 5 n/ra 0,80 15,6
12 | Peacrim rymyc Gypskose Si/ra 0,45 9,9
HIP o.05 (pakTop A) 0,01 0,34
HIP o.05 (paktop B) 0,01 0,40
HIP .05 (3aranpra AB) 0,03 0,66

I[yKPOBUX CIOCTEpiranu

CryniHb Ta 1HTEHCHBHICTh YpPaKCHHS JIMCTKOBOTO amapary
OypsIKiB IIyKPOBHX IIEPKOCIIOPO30M 3HAYHO 3aJISKATIH BiJl CIIOCOOIB
3acTocyBaHHS MikpomoOpuB. HaiiBuiry CTIHKICTh 110 ypaskeHHS
[EPKOCTIOPO30M y TibpuaiB pizHux OionoriuHux (opm OypskiB

32 TO€IHAHHA OOpOOJIAHHS HAaCiHHA

Mikpoo0puBoM «Peakom-c-OypsikoBe» B 1031 18 1/T Ta BHECCHHS Y
Mo3aKopeHeBe MiHKUBIICHHS MiKpoaoOpuBa «PeakoM-p-OypsikoBe» B
o031 5 n/ra y ¢asi 3MuKaHHA JTUCTKIB y MbKpsanax. Cepenniit 6an
nomupeHHs: XxBopoou y riopuaa Ymancekuit YC 97 cranosus 0,70
Oana; Ykpaincekuit UC 72 — 0,65 6ana; Becro — 0,50 6ana, Toxi sik Ha
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KOHTPOJII

0e3 MIKpOJOOpHUB Il TOKa3HUKA OyJIu BUIIMMH —

Biamosiguo 1,05, 0,90 i 0,80 Gama. 3a 1BOPa30BOTO 3aCTOCYBaHHS
MIKpOJIOOpUB 1HTEHCHBHICTh PO3BUTKY IIEPKOCIOPO3Y Ha IMOCiBax
OypsIKiB I[yKpOBHX IMOMITHO 3MEHIIyBanack. Y OypsKiB IIyKpOBHX
riopunie  Ymancekun UC 97, Vkpaincekuit UC 72 1 Becrto
IHTCHCHBHICTh PO3BUTKY XBOpOOW cTaHOBMWJIA BiamoBigHO 14,2%,
12,3% 1 9,9%, Toni sk Ha KOHTpoOJi 6e3 MIKPOZOOpHB — 3pocTaina
BignosiaHo 110 21,8%, 17,9% 1 16,8% (Tadmn. 3.6).

Tabruys 3.6

BnumB cnoco0iB 3acTocyBaHHSI MiKPOJ0OpPHB HA PO3BUTOK
epKOCNopo3y B nmociBax OypsikiB myxkposux, 2008-2010 pp.

TaTeHCHBHICTE
OOpoOISTHHS ITo3akopenese
Ne . . Cepen- PO3BHUTKY
- HaCiHHA T JDKABIICHHS ",
(daxtop B) (dpaktop A) % ’
VYmancekuit YC 97 (daxrop B)
1 Bes o6pobsms Be3 niuKkuBiIeHHsS 1,05 21,8
2 Peaxom-p-0OypsikoBe 5 ji/ra 0,95 16,9
3 Peakom-c- be3 mipkuBIeHHs 1,10 20,8
4 | Oypskose 18 1/t | Peakom-p-Oypskose 5 ji/ra 0,70 14,2
VYxpaincekuit UYC 72 (daxrop B)
5 Bes 06poGsHs Be3 niokuBiIeHHsS 0,90 17,9
6 Peakom-p-0OypsikoBe 5 si/ra 0,60 12,3
7 Peakom-c- Be3 nipKuBacHHS 0,85 17,2
8 OypsixoBe 18 /T | PeakoM-p-OypsikoBe 5 si/ra 0,65 12,3
Becro (dakrop B)

9 Bes 06poGHAs Be3 niokuBieHHs 0,80 16,8
10 Peakom-p-OypsikoBe 5 si/ra 0,65 12,3
11 Peakom-c- be3 nikuBiIeHHs 0,65 13,3
12 | Oypsakose 18 1/t | Peakom-p-Oypsikose 5 j/ra 0,50 9,9
HIP o0.05 (paxrop A) 0,02 0,44
HIP 0.05 (haxrop B) 0,01 0,31
HIP 0.05 (haxrop B) 0,01 0,27
HIP .05 (3aransaa ABB) 0,04 0,75

HaiictilikimmM 10 ypaXeHHS LEepKOCTopo3oM OyB TiOpuI
Becro. IlopiBHsaHO 3 riopuaamu Ykpaincekuit YC 72 ta YMaHCHKUIT
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UC 97 cepenniit 6an ypakeHHS IIEPKOCTIOPO30M y Tibpuaa Becto 3a
00poOIIsIHHA HaciHHS MiKpooOpuBoM «Peakom-c-OypsikoBe» B 1031
18 n/T 6y menmum BignoBigHo Ha 0,20 1 0,45 Oana; BHECEHHS Y
M03aKOpeHeBE MiKUBIICHHS MiKpoaoOpuBa «PeakoM-p-0ypsaKoBe» B
no3i 5 m/ra — "a 0,05 1 0,30 Oama; moeqHaHHSA [IBOX CIHOCOOIB
3acTtocyBaHHs MikpongoOpuB — Ha 0,15 1 0,20 6ana.

[TigBuiieHHsT CTIMKOCTI OYpSKIB IYKPOBHX JIO YpaKEHHS
XBOpPOOAMHM JINCTKOBOTO arapaTy BU3HAYEHO 3a ITOETHAHOTO BHECEHHS
B OJHIA TEXHOJNOTiuHii omepauii MikpogodpuBa «PeakoM-p-
OypsikoBe» 1 (¢ynrimumie. Tak, BHeceHHS Yy TI03aKOpPEHEBE
nipkuBieHHs riopuaa Ymancebkuit UC 97 y dasi 3SMUKaHHS JTUCTKIB Y
MIDKpAIUISIX MiKpojoOpuBa «PeakoM-p-OypsikoBe» B 1031 5 j/ra y
noeqHanHi 3 GyHrinuaamu Jleposan 0,4 n/ra, Anero Cynep 0,5 n/ra,
Immakr 0,25 m/ra  WABHINWIO CTIMKICTH POCIUH A0 YpakeHHS
[EPKOCIIOPO30M: CepeiHiii 0an ypakeHHS XBOPOOOK CTaHOBUB
BiamosigHo 1,00, 0,65 i 0,60 6ana, iHTEHCHBHICTh PO3BUTKY XBOpOOH
— 19,9%, 13,2% i 12,6%, Toai sik Ha KOHTpoJi 0e3 QyHriuumiB i
MMOKa3HUKY OyJiu 3Ha4yHO BUIUMHK — 1,26 Oana ta 24,7% (tabn. 3.7).

Tabnuys 3.7

BnumB noennanoro 3acrocyBaHHsi Mikpoaoopusa i gyHrinuais
HA PO3BUTOK LepKocnopo3y y riopuaa Ymancexkuii YC 97, 2008-

2010 pp.
CepenHili | [HTEHCHUBHICTH
No .
sa Bapiant Oan PO3BUTKY
p- ypaxkeHHs | xBopobOH, %o

1 | Peakom-p-OypsikoBe 5 n/ra — DoH 1,10 20,8

(V)
2 ®on + «AnsTo Cymep» 330 EC 33 % 1,00 19.9

k.e. 0,5 n/ra

3 | ®on + «Jepozam» 50 % k.c. 0,65 13,2
4 | ®on + «Immaxt» 25 SC 25 % k.c. 0,60 12,6
HIPo.05 0,03 0,7
P, % 18 2,1
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HaitepexTuBHimmm 3aX00M KOHTPOJTIO PO3BUTKY
LEPKOCIIOpO3y BU3HAUEHO MOEJHAHE 3aCTOCYBAHHA MIKpOAOOpUBa
«PeakoM-p-OypsikoBe» B 1031 5 s1/ra Ta ¢pyHrinuay Imnakr B 1031 0,25
n/ra. CepenHiii 0an ypaxeHHs LIEpKOCIIOPO30M OypsIKiB IIyKPOBUX Ta
IHTCHCHBHICTh PO3BUTKY XBOpPOOM Yy IIbOMY BapiaHTi Oyiu
HalHMKYMMU 1 cTaHoBWIH BignosigHo 0,60 6ana ta 12,6%.

Crnig BiIMITUTH, IO YpaXXCHHS POCIHH OYpSKIB ITyKPOBHX
KOpPEHEII0OM yIPOJOBXK TPHOX POKIB JOCIIKEeHb Oy10 He3HauHuM. Le
3a0e3Meunsio  OAEpKaHHA  JIOCTaTHbO  BHCOKOI  BpOXKalHOCTI
KOPEHEeIIOIB 3 XOpOIIM TOKa3HUKaMH TEXHOJIOTIYHOI SKOCTiI Ta
BHCOKUM BMICTOM ITYKpiB Y HUX. [[iIBUIIICHHIO CTIHKOCTI POCIHH JI0
3aXBOPIOBAHHS CHPHUSIIO ONTHUMajbHE 3a0e3NeueHHs eleMEeHTaMU
KMBJICHHS YIPOJIOBXK IE€Pioy Bereraii 3a paxyHOK MO3aKOPEHEBUX
HiDKUBIIEHb  MiKpogoOpuBamu — «Peakom» Ta  BHKOpPHCTaHHS
¢byHrinumis.

OnHMM 3 OCHOBHHX MapaMmeTpiB (pOpMyBaHHS MPOTYKTHBHOCTI
OypsKIB IIYKPOBUX BHU3HAYCHO PO3BUTOK HOTO JIMCTKOBOI MOBEPXHI.
AcuMinsIiiiHa TOBEPXHS POCIUH € €KPAHOM, IO MOTJIMHAE COHAYHY
pajianito, B JMCTKOBUX IUIACTHHKAX MpPOTIKAIOTh MPOLECH
(dhoTocuHTE3y, YTBOPIOIOTHCS OpPraHiYHI PEUOBUHU, SIKi (POPMYIOThH
¢byHgamMeHT TOOYIOBH pOCIMHHOTO opraHizmy. [ligBuimieHHs
IHTCHCHBHOCTI ~ JIMCTKOYTBOPEHHS Ta  TOJOBXKEHHS  TEpPioay
(GYHKIIOHYBaHHS JIUCTKOBOTO amapary akTHBI3yBalO pPOCTOBI
nporiecu y OypsikiB IykpoBux [25].

[HTEHCHUBHICTh YTBOPEHHS JHMCTKIB 3MIHIOETHCS 3aJIEKHO BiJ
BIKY POCIHMH OYpsKiB I[yKpoBUX. JINCTKH B MEPIIOTO 10 AECATOTO
3 ABISIOTHCS Y CEpEeHbOMY uepe3 KOoxkHi 2,5 aHi. Jluctku apyroro
necstka — yepe3 2 nui. HactymnHi nuctku — uepes 2,5-3 nHi. 3a Bech
nepiof Beretailii pociuna yrBoproe 50-60 nuctkis i Ginbine [85].

Hocmimxennssmu H.I. OpnoBcbkoro [85] BcTaHoBIEHO, IO
(GopMyBaHHS KOPEHEIUIONY 1 HAKONWYEHHS B HBHOMY IYKpPIB Majo
OpsSMy KOPEJSIiiHY 3aIeXHICTh 3 BEIWYMHOIO IUIOUI JIMCTKOBOTO
armapary. YpakeHHs POCIHH XBOpOOaMH, HEJOCTATHRO IIBUIKUHA picT
JMCTKOBOI TOBEpXHi 1 oOMexeHi i1 po3Mipn 0OyMOBWIM 3HMKEHHS
BPOKaHOCTI KOPEHEIUIOIB.
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Po3BuToK nHCTKOBOI MOBEpxHI OypsKiB I[yKpPOBUX 3HAYHO
3aJiekaB BiJ] FTEHETUYHHUX OCOOIMBOCTEH ribpuaa, popm Ta crnocobiB
3acTocyBaHHS MikponoOpuB. Ha mepion 3MHKaHHS JIMCTKIB Y
MDKPSAASX TUTOIIA JIMCTKOBOI MOBEPXHI HAMPO3BUHEHINIOW Oyia y
ribpuma Becro — 1830-1840 cm?/pocmuHy, Tomi K y TiOpHIiB
Ymancekuit UC 97 ta Ykpaincekuit UC 72 BoHa Oyna HE3HAYHO
MEHIIOK 1 cTaHoBWia BiAmoBimHo — 1620-1665 Tta 1720-1769
cM%/pociuny.

BuecenHs MikpogoOpHUB MOMITHO 30UIBIIMIIO IJIOMLY JHUCTKOBOI
moBepxHi TiOpuAiB OypskiB 1ykpoBux. Yepes 15 ngHiB micns
MPOBEACHHS TT03aKOPEHEBOTO MMi/PKUBIEHHS Ti0puaa Ymancekuii YC
97 mikponobpuBamu «Peakom-p-OypsikoBey, «Peactim OypsikoBe» Ta
«PeactiMm rymyc OypsikoBe» B 71031 S JI/ra mIiomia JIMCTKOBOT MOBEPXHi
301IBIIMIIACH TOPIBHSHO 3 KOHTPOJIeM 03 MiKpo10OpHUB BIAMIOBITHO HA
259, 321 i 488 cm?/pociuny i cramoBuma — 2337, 2399 Ta 2566
cM?/pociuHy (Tabi. 3.8).

Iopun Yxpaincekuit UC 72 kpaie pearyBaB Ha BHECEHHS
MiKpo100pHuB mopiBHAHO 3 TiOpuaoM Ymancekuii YC 97. Yepes 15
JHIB  TICAS  MPOBEACHHS  I03aKOPEHEBOTO  IMiJKUBICHHS
MikpogoOpuBamu «Peakom-p-OypsikoBe», «Peactim OypsikoBe» Ta
«Peactim rymyc OypskoBe» IUIOma JIMCTKOBOI  IOBEpPXHI
30UTBIIMIIACH TTOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM 0e3 MIKpOJIOOpUB BiAIMOBITHO
Ha 402, 422 i 632 cm?/pocnuny i craHoBuna — 2639, 2659 i 2869
cM?/pocnuny.

Haiipo3BuHEHIIIO0 IIIO0MTY JTUCTKOBOI MOBEpXHi yepes 15 nHiB
MiCTIsi BHECEHHS TI03aKOPEHEBO MiKpogo0puB «Peakom-p-0ypskoBe»,
«Peactim OypsaxoBe» Ta «Peactim rymyc OypsikoBe» BH3HAYEHO Yy
ri6puna Becto — Binnosinno 2640, 2746 i 2937 cMm?/pociuny.

Ha nepion 30upaHHs Bpo’karo IUIONIA JMCTKOBOI MOBEPXHI y
OypsKiB  IYKpOBUX 3MEHINMJACH TMOPIBHIHO 3  MEPiooM
MakCHUMaJlbHOTO iX po3BuUTKy Ha 17,2-49,3%. Ilpu upomy
M03aKOpEHEeBEe BHECEHHS 1O BETETYIOUMX POCIMHAX MIKpo1oOpHB
dbopMyBaIo pO3BUHEHINIMK JTUCTKOBUH amapaTr YIPOJIOBXK IPYroi
MOJIOBMHHU BeTeTAallii POCINH aX 10 30MpaHHS BPOXKal0 MOPIBHIHO 3
KOHTpOJIEM 6€3 MiKpo1oOpuB.
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Tabnuys 3.8
Inoma aucTKOBOrO anapary OypsikiB HYKPOBHX 32JI€5KHO Bil
¢dopm BHeceHHs1 MikpoaoGpuB, 2008-2010 pp., cm?/pocauny

AcUMUIAIIMHA TTOBEPXHS OTHI€ET
. pOCIUHH, cM?
Ne | Ilo3axopeHEBE MIPKUBICHHS :
Bap. (daxrop B) bi (o} qefpe3' 15 | Ha mepion
BHECEHHS | JHIB IICIS | 30MpaHHs
JOOpUB | BHECEHHs | YpOXKaio
Ymancekuit YC 97 (paxTop A)
1 | bes mMikpoa06puB (KOHTPOIBL) 1620 2078 1480
2 | PeakoM-p-GypsikoBe 5 ji/ra 1665 2337 1664
3 | Peacrim 6ypsikose 5 n/ra 1640 2399 1673
4 | Peacrim rymyc Gypsikose 5 ni/ra 1650 2566 1732
Ykpaincekuit YC 72 (baktop A)
S | bes Mikpoo6pHB (KOHTPOIIB) 1720 2237 1498
6 | Peakom-p-GypsikoBe 5 /ra 1732 2639 1776
/| Peactim GypsioBe 5 1/ra 1769 2659 1853
8 | Peacrim rymyc Gypsikose 5 n/ra 1750 2869 1965
Becro (dhakrop A)
9 | Bes Mikpo106pHB (KOHTPOJIB) 1830 2298 1558
10 | Peaxom-p-Gypsixose 5 1/ra 1823 2640 2062
11 | Peacrim Gypsikose 5 n/ra 1835 2746 2292
12 | Peacrim rymyc 6ypsikoBe 5 1/ra 1840 2937 2507
HIP 0.05 ((I)aKTOp A) 53 78 61
HIP 0,05 (axtop B) 77 91 80
HIP o5 (3araneua AB) 132 181 144

Bypsiku mykposi ribpuay Becto manu po3BHUHEHINTY IUIONLY

JUCTKOBOT MOBEpXHI Ha mepiof 30MpaHHS BpOXKalo MOPIBHSIHO 3
riopunamu  Ykpaincekuit YC 72 Ta VYwmancekuitk YC 97.
3acTocyBaHHSI Yy T03aKOpPEHEBE
«Peactim Tymyc OypsikoBe» B 1031 5 n/ra (opmyBaino HaiOUIbII
PO3BHMHEHHMH JHCTKOBHH amapar y ribpuma Becro Ha mnepion
36MpaHHs BPoxkaro — 2507 cM2/pociyHy, 10 HOPiBHAHO 3 BHECEHHM
MikponoOpuB «PeakoM-p-OypsikoBe» 1 «Peactim OypsikoBe» Oyio
GinbIIUM BiANOBiAHO Ha 445 i 215 cm?/pocnuny.

MiDKUBIICHHS  MiKpOoJoOpuBa
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Jucnepciiiuuii aHaji3 pe3yJbTaTiB JOCHIIKEHb I0Ka3aB, 0
(hopMyBaHHS TUTOIII JIMCTKOBOI MTOBEPXHI HAHICTOTHIIIE 3aJIeKaI0 Bif
M03aKOPEHEBOr0  MI/DKUBICHHS MiKponoOpuBamMu. YacTka BIUIMBY
(akTopy dhopM MIKPOJIOOPHB HA TUIOINIY JIUCTKOBOTO amaparty OypsiKiB
IYKpOBUX dYepe3 15 [HIB Tmmichast TPOBEICHHS I103aKOPEHEBOTO
IiDKUBICHHS cTaHoBuna 73%, Ha mepiof 30upaHHs Bpoxkato — 71%;
9acTKa BIUIMBY (akTtopy riOpuiiB pi3HUX OiojoriyHuX ¢opMm Oyia
MeHmow — BimnoBimHO 21% T1a 10%. BmmB wmikpomoOpuB Ha
(dopMyBaHHs JIMCTKOBOTO amapary OypsKiB I[yKpPOBHUX BH3HAu€HO
JIOMIHYFOUMM YTIIPOJIOBXK YChOTO TIepioTy BereTaitii (puc 3.6).

MakcuManbHOTO PO3BUTKY

S BpOXKaro

Tiopr*Gopua
206pis
%

Vvos
Gt

Vuion poky
[

Towma
(espaxosani

30upanH

Tibpnt

Vaont pory
0% 10%

" zo6pm Jakropn)
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Puc. 3.6 Yacrka BmimBYy (axrTopiB Ha GopMyBaHHA IUIONLI
JIICTKOBOI MOBepxXHi OypsikiB IYKPOBHX 32 BHECEHHS
MikpoaoOpuB

®dopMyBaHHA IUIONII ACUMUIAILIMHOTO amapary OypsiKiB
IYKPOBHX 3HAYHO 3aJeXkajl0  BiJ CIOCOOIB  3aCTOCYBaHHs
MikpomoOpuB. HaiiepekTHBHIIIMM Ha TOCiBaX OYpSKIB ITYKpOBHX
Oyio moemHaHHS OOpOOJISTHHS HACIHHS MikpogoOpuBoM «PeakoM-c-
OypsikoBe» B 11031 18 11/T Ta BHECEHHS y T03aKOPEHEBE IMiHKUBIICHHS
MikponoOpuBa «Peakom-p-OypsikoBe» B 1031 5 n/ra. Ilmoma
JIMCTKOBOI MOBEPXHI y Mepiol MaKCUMAaJIbHOTO PO3BUTKY y OypsKiB
1ykpoBux riopuaa Ymancskuit UC 97 cranosuna 2516 cm?/pociuny,
Vkpaincekuit UC 72 — 2768, Becro — 2790 cm?/pociuny, o
MOPIBHSAHO 3 KOHTPOJIeM 03 MIKpoJ0OpuB Oyi10 OLIBIINM BIANOBITHO
Ha 458, 563 Ta 530 cM?/pocnuny (Tabm. 3.9).

76



Tabnuys 3.9
Inoma acuminAuiiiHOro anaparty pocjuH OypsIKiB HIYKPOBHX 32
BHECEHHs1 MiKpoxo6pus, 2008-2010 pp., cm?/pocauny

AcuminsiiiiHa moBepXHs OAHi€l
o OOpoOIIHHS [To3akopenese DOCIHHH, CM?
B; HACIHHS I KABIICHHS bi (o) uepe3 15 | Ha mepiox
P (dbaxrop B) (dbaxrtop A) BHECEHHS | JIHIB TIiCJIs | 30MpaHHs
JIOOPUB | BHECCHHSI | YpOXKalo
VYmancekuiit YC 97 (daxrop B)
1 Be3 be3 mipKuBIeHHS 1615 2058 1468
2 | 06pobmsanHa |Peakom-p-GypsikoBe 5 ji/ra 1618 2357 1692
3 Peakom-c- | be3 mipkuBiIeHHs 1683 2298 1529
4 6ypﬂ§/0TBe 18 Peaxom-p-Oypsixose 5 n/ra 1675 2516 1758
Vxpaincekuii UC 72 (pakrop B)
5 Bes bBe3 mipKkuBIeHHS 1623 2205 1473
6 | oOpobnsaHs |Peakom-p-OypsikoBe S ji/ra 1687 2597 1788
7 Peakom-c- | be3 mimpKuBIeHHS 1735 2383 1645
8 6yp"§j’fe '8 | peaon-p-Gypsose 5 wra| 1785 2768 1890
Becro (¢axrop B)
9 Bes be3 mimKuBIeHHS 1705 2260 1523
10 | oOpobnsiHHS | Peakom-p-OypsikoBe 5 j/ra 1715 2683 2028
11 PeakoMm-c- |Be3 mipKkuBIIEHHS 1823 2397 1736
12 6ypﬂ§;)TBe 18 Peakom-p-Oypsikose 5 /ra| 1870 2790 2578
HIP .05 (pakTop A) 38 65 28
HIP 0.05 (CbaKTOp B) 51 85 47
HIP .05 (paktop B) 23 51 20
HIP 0,05 (3aranieHa ABB) 89 131 106

BHeceHHss y mo3akopeHeBe MiIKUBICHHS MIKpoaoOpuBa
«PeakoM-p-OypsikoBe» y (a3l 3MUKAaHHS JHCTKIB Y MUDKPAIISIX
3a0e3Meyrsio  IHTEHCHUBHIMIMH  PO3BUTOK  JIUTKOBOTO  amapary
MOPIBHSAHO 3 OOpOONSHHAM HACiHHS MikpogoOpuBoM «Peakom-c-
OypsikoBe». VY Tmepiog MaKCHMAaJIbHOTO PO3BUTKY 32 BHECECHHS
MikpooOpuBa «PeakoM-p-OypskoBe» B 7031 5 J/ra TI03aKOPEHEBO
IUTOIIA JINCTKOBOTO anapary y OypsKiB IyKpoBUX riOpuaa Y MaHCHKHN
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YC 97 cranosuna 2357 cm?/pociuny, Ykpaincekuit UC 72 — 2597,
Becto — 2683 cm?/pociuHy, TOAi SK 3a OOPOGNSHHS HACIHHS
MikposioOpuBoM «Peakom-c-OypsikoBe» B 1031 18 11/T — BIAMOBIIHO
2298, 2383 Ta 2397 cM?/pocnuHy. 3a3HadeHi 3aTeXKHOCTI 36epiranuch
1 Ha mepioJ 30MpaHHs BPOXKALO.

HaiiOipnry  Tutonry JIMCTKOBOI IMOBEPXHI OOHMIBA CHOCOOH
3aCTOCYBaHHS MiKpoaoOpuB (hopMyBaiii y OypsKiB IIyKpOBHX TiOpuma
Becro i 30epiranu ii Takoro ympomoBx ychoro nepiogy Bereramii. Tak,
Ha 1epioJ1 30MpaHHs BpOXkKaro IUI0Ia aCUMUTSAIIIHHOr O anaparty y riopuaa
Becto 3a 00po0nsiHHST HaciHHS MIKpOJI00pBOM «PeakoM-c-OypsikoBey
cranoBwia 1736, 3a BHeceHHs1 MikpomoOpuBa «Peaxom-p-OypskoBe»
nozakopereBo — 2028, 3a MOeAHAHHS JBOX CIOCOOIB 3aCTOCYBaHHS
MIiKpono6puB — 2678 cM%/pociuHy, MO TOPIiBHAHO 3 TiOPHIOM
Ymancekuit YC 97 Oyno Oipme — Bimnosigao Ha 207, 336 Ta 820; 3
Vipaincekuit UC 72 —na 91, 240 Ta 688 cm?/pociuny.

Pesynbrati mucnepciiiHOro aHajizy cBifuaTh, IO y TIEPiof
MaKCHUMAaJIbHOTO POCTY 1 PO3BUTKY POCIHMH OYpSKiB IIyKPOBHX YacTKa
BIUIMBY (pakTOpa BHECEHHS MIKpOJOOpPHB Yy  I03aKOpEHEBE
Mi/DKUBIICHHS cTaHoBWaIa 36%, o00poOisHHS HaciHHI — 28%,
O100r1uHUX ocoOmBoCTel ri0puaiB — Tibku 17% (puc 3.7).

MaxkcumalbHOr0 po3BUTKY 30upaHHs BPOXKAIO
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Puc. 3.7 Yacrka BmiauBy ¢akropiB Ha ¢opMyBaHHS IUIONL
JINCTKOBOI MOBEPXHi 32 3acTOCyBaHHS MiKpo100puB
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Ha mepiog 30upaHHs BpoOkal dYacTKa BIUIMBY ¢akTopa
00poOnsiHHA HaciHHS MikpomoOpuBoM «Peakom-c-OypskoBe» Ha
(¢bopMyBaHHS IUIONII JIMCTKOBOI TOBEPXHI POCIMH MOMITHO
3MEHLIWIAch 1 cTaHoBWiIa 5%, TOAlI AK (pakTopa MO3aKOPEHEBOIO
Mi/DKUBIICHHS MiKpogI0OpuBoM «PeakoM-p-OypsikoBe» MiJBUIINAIIACH
10 74%.

[Toennane BHeceHHS MIKpOAOOpUB 1 (YHTIMIIB B OJHIN
TEXHOJIOTIUHINA omepamii y ¢a3i 3MHUKaHHS JIUCTKIB Y MDKPSIUIIX
00yMOBWJIO TEHJICHIIIO 30UIbIIEHHS TUIONI JIMCTKOBOI TMOBEPXHI
pociuH OypsKiB IIyKpOBHX. BHECEHHS y M03aKOpEHEBE i IKUBICHHS
MikponoOpuBa «Peakom-p-OypsikoBe» B 1031 5 5/ra y MO€IHaHHI 3
¢yurinuaamu [eposzan 0,4 n/ra, Ansro Cynep 0,5 n/ra, Imnakr 0,25
n/ra  30UTBIIMIIO  TUIONIY  JIMCTKOBOI  TOBEPXHI y  Tepion
MaKCHUMAaJIbHOTO POCTY 1 PO3BUTKY POCIIHH MOPIBHAHO 3 BHECEHHSIM
nume MikpoaoOpuBa — BimoBiaHo Ha 12, 25 1 50; Ha nepion 30upanHs
Bpoxkaio — Ha 28, 53 Ta 83 cm?/pocnuy. Haiipo3BHHEHINIOW MIoNTy
JUCTKOBOI TOBEPXHI BHU3HAYEHO Yy OYypsKIB LYKPOBUX TriOpuaa
Ymancekuit UC 97 3a moeqHaHHS BHECEHHS MiKpo00prBa «Peakom-
p-OypsikoBe» B 1031 5 n/ra 1 pynrinuga Immakr 0,25 n/ra: y nepioa
MaKCHMaJIbHOTO pPO3BUTKY — 2418, 30upanns Bpoxkato — 1793
cm?/pociuny (Tabm. 3.10).

Tabnuys 3.10
Ilnoma acuminsuiiiHoro anapary y riopuaa Ymaucbkuii UYC 97
3a BHeceHHs1 Mikpoao6pusa i pyurinmais, 2008-2010 pp.,

cm?/pociuny
AcuMinsiiiHa moBepXHs O/IHI€T
Ne OCIIHHH, CM?
Bap. Bapianr bi (o) gepe3 15 | Ha mepiox

BHECEHHs | JHIB IiCJIs | 30UpaHHS
JOOpHB | BHECEHHS | BPOXKAIO

1 | Peakom-p-OypsikoBe 5 n/ra — @oH 1670 2368 1710

2 | ®on + «Anbto Cynep» 330 EC 33 %

1678 2380 1738
k.c. 0,5 n/ra
3 | ®ou + «Jlepozam» 50 % k.c. 1665 2393 1763
4 | ®on + «Immakm» 25 SC 25 % k.c. 1685 2418 1793
HIPg.05 76 112 85

P, % 2.2 3.1 2,6
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OTXe, 3acTOCyBaHHS MIKpOJAOOpUMB Ha TMOCiBaXx OypsKiB
IyKpOBUX, Mia0ip popm Ta crnocobiB iX 3acToCyBaHHS, MOETHAHHS
BHECEHHSI MIKpOAOOpUB 1 (PyHTILMIIB BU3HAYEHO 3aXOJaMH, IO
MiIBUIIYBAH CTIHKICTh OYPSKIB IIYKPOBHX JI0 YpaKEHHS XBopoOaMmu,
3abe3nedyBain (HOpPMYBaHHS MOTYXKHOTO aCUMUIAILIMHOTO amapary,
CTIPUSUTH IHTEHCUBHOMY PO3BUTKY POCIIHH YIIPOAOBXK YChOTO IMEPIOay
Bererallii. 3acTocyBaHHs y TMociBax riopuma Becto MikpomoOpus
«Peakom» 3abe3meuymio IHTEHCHUBHIIY TIOPIBHAHO 3 TiOpuaaMu
VYmancekuit YC 97 ta Ykpaincekuit UC 72 nuHamiky (opMyBaHHS
MIJIOMII JIMCTKOBOI TOBEPXHI Ta MiABUIIWIO CTIWKICTh POCIWH JI0
ypaxxeHHsI XBopoOamHu.

3.4 BB ¢opM i cmoco6iB 3acTocyBaHHsI MiKpogoOpHB Ha
HAKONUYEeHHS XJ10po(iny Ta cMHTe3 HYKpIB y JHUCTKAX OypsKiB
LHYKPOBHUX

YTBOpEHHS OpraHiuHUX PEYOBHH y POCIMHHOMY OpraHi3mi —
1Ie OJWH 13 HaWBKIUBIIIUX MPOIIECIB, SAKI MPOXOJATh Y TIPUPOII. 3
OMNIAJy Ha CydYacHI JOCATHEHHS HaykKu (OTOCHUHTE3 MOXKHA
pO3MIIAAaTH SK MpPOIeC BUKOPHCTAHHS EHEprii KBaHTIB BUAMMOTO
CBITNIA Ui BiJIHOBIICHHS JBOOKHCY BYIJIELIO 10 PIBHS BYTJIEBOJIB.
3araybHa KUTBKICTh PEUOBHWHHM 1 €HEPTii, SIKy YTBOPIOIOTH POCIHHU
Hamoi IUIaHeTH 3aBASKH (OTOCHHTE3Y, HAA3BHUYANHO BeEJHKA.
[[{opiuyHO BHACIIAOK ACUMIJIALIT BYTJICKHCIOTH 3€JIECHUMH POCITHHAMU
yTBOproeThest Oinst 100 Mapa. T oOpraHiuHOi pEYOBHMHH, B SKIH
MicTutbest 6ins 45010 kkan coHsuHoi eHeprii, BTieHOT y BUMIAM
eHeprii ximMiuHuX 3B’s3KiB. Ha Bciii miomi mociBiB 3eMHOT KyJIi
¢dorocunretnuHo aktuBHOi pamiaumii (PAP) 3a mepiox Bererarii
HAOXOOUTHL Ol 4,5-1018 KKaJI, HAKOIUYY€EThCA POCIUHAMU 25-10%
KKai, To0To Oust 0,55% [145].

30iIbIICHHST  BiJICOTKA BHUKOPUCTAHHS COHSYHOI eHeprii
3€JICHUMH  pPOCIMHAMH  BIJIKpHBAa€ IIMPOKI MOJIMBOCTI  JUIst
NOJANBIIOTO MiABUINEHHS iX HPOAYKTHBHOCTI. DOTOCHMHTETHYHA
JISUTBHICTD POCIIMH 3QJICKUTH BiJl BMICTY MITMEHTIB y aCHMLTIOIOUUX
opranax. Kinekicts x10podiny, KapOTHHOIIIB BUCTYTIa€ TTOKa3HUKOM
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6ioximMiuHOTO ()OHY pOCIHMH, J€ NPOTIKAIOTh OCHOBHI IPOLIECH
¢dorocunresy. HaiiBaknuBinie 3Ha4eHHS Yy (DPOTOCHMHTE31 HAIEKUTHh
3€JICHUM TUIACTHIHHUM IIrMEHTaM — Xjopodinam. Pocnuuu, mucTku
AKX OaraTi Ha XJ0po(ij, MarTh psa mepesBar. 3a Cil1abKoOOro
OCBITJICHHsSI aCHUMIJIAIiE B HHUX TOYMHAEThCS paHime, a il
IHTCHCHBHICTb € 3HAYHO BUIIIOIO, HIK Y POCIIUH, OITHUX Ha XJI0podia
[148, 177, 179, 184].

Huni Bimomo 6sin3bko 10 BUiB XJI0podiy, siKi BIAPI3HAOTHCS
XIMIYHHM CKJIQJIOM, 3a0apBICHHSM 1 TOMIMPEHHSIM Cepell JKUBHX
opraHi3miB. OCHOBHHMH BHIaMHU XJIOpO(DiTy BH3HAYEHO XJIOPOQiN
«a» — CssH7205NaMg (MostekysipHa Maca 893) Tta xsopodin «e» —
CssH7006NsMg (Monexymsipaa mMaca 907). BmicT xmopodiny «a» B
JUCTKOBHX IJIACTUHKAX Maike BTPOE BUIIHMA, HIK XJIOPODITY «BY.
Xn0podin «a» MOTIIMHAE CBITIIO 3 NOBXHHOK XBWii 420 1 662 HM,
xyopodin «8» — 445 1 664 HM. Xnopodinu «a» Ta «8» MICTATHCS Y
MeMOpaHi THJIAKOiJiB, KOTPI BH3HAUYEHO OCHOBHOIO CTPYKTYPHOIO
OJIMHUIICI0 BHYTPIMIHBOI MEMOpaHH XJIOPOIUIACTIB. XJIOPOIUIACTH
MICTSTBCSl TIEPEBAXHO B KIITHHAX MApPEHXIMHU JIMCTKA, TONI K Y
MmepucTeMi BoHH BifcyTHi [80].

[Topsin i3 3eTeHMMH TIrMEHTaMHU y XJIOPOIUIACTAaX BUIIUX
POCIIMH BaKJIMBY poJib BimirpatoTh kapotuH (CaoHse) 1 kcanTOdimH.
IcaytoTh TpW i30MepHi (GOpMH KapOTHHY: [-KapOTWH, SKHMA
BBAYKAETHCS HAHOUTBII PO3MOBCIOKEHUM, O-KapOTHH Ta Y-KapOTHH.
Jlo kcantodiniB BigHocsTh: soreiH (CaHs602) — Oimst 60% i
BionakcaHTuH (CaoHs604) — Oinst 20%. B Takiii jxe KUTBKOCTI SK i
BiosakcanTuH (0sm3bko 20%) 3ycrpivaerhest HeokcaHTHH (C4oHs603)
i HeBelnka KUIbKicTh (0t 2%) 3eokcanTuHy (Ca0Hs602), sikuii €
i3omepom  goreiny. Kcantodinu cranoBiasate Onmmusbko  50%
KapoTUHOIIB ucTKa [96].

Kapotunoinu, sk momomixkHi MIrMEeHTH (POTOCHHTETHYHOTO
amapary, 3a0e3ledyyloTh NOTJIMHAHHS KBaHTIB JBOMAa IIKaMH — Y
CHHBO-(I0JIETOBI Ta CHUHIM oOmactax crmekrpa (420-490 uM) i
9acTKoBO y 3eineHid (490-550 uM). BoHu po3mmproroTh CreKTp i
¢dorocunTe3y, 3a0e3meuyioTs norauHanHg Bix 10% mo 20% ewneprii
COHSTYHUX KBaHTIB, IpHU IboMy O113bK0 50% eHeprii MorIuHaeThes y
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KOPOTKOXBHJILOBOMY CIIEKTpi1 — 30HI BUCOKUX eHepriid. Kaporunoinu
TaK0X BUKOHYIOTh 3aXMCHY (PYHKIIO SIK XiMiyHI Oydepu y peakiisx
dorocunTesy [62, 79, 115].

3a nanumu JI.M. Kaprnyk [58] migBuineHH0 BMicTy Xiopodiny
Ta KapOTHHOIIB y JIMCTKAX CIPHUSIO BHECEHHS MiHEpaJIbHUX T0OPUB
i oco0iaMBO MIKpOAOOpUB. MIKpOEIEeMEHTH B3a€EMOIIIOTH 3
MOJIEKyJIaMH OUIKIB y TKaHWHAX JIUCTKA, (OPMYIOTh KOMILUIEKCHI
CTPYKTYPH, Ki € OCHOBOIO /ISl yTBOPESHHS MITMEHTIB.

Pesynbratu gocnimkens C.C. Cep6ina [114] mokazanu, mo y
JIOOPEPO3BUHEHUX POCIUH MPOAYKTHUBHICTH XJIOpodidy BHUIA, HIXK Y
cepenHbO- 1 CIaOOpO3BMHEHUX. 3a 3aCTOCYBAaHHS y IMO3aKOPECHEBE
1 /KUBIICHHS MIiKpO100pHB 301IbIITyBAJIACH KUTBKICTh
CBITJIONIOTJIMHAIBHUX MITMEHTIB Y JMCTKaX POCIHH 1 MiJBHILYBaIaCh
iX MPOAYKTHBHICTb.

Hocnimkenns A.Il. Kubanenka [61], C.}O. bynurina, JI.O.
Hemmumesa, B.A. Jloponina [77] cBig4arh, IO MIKPOEIEMEHTH Y
KUTTI OypsKIB ILYKPOBHUX BIAIrPalOTh BaXJIMUBY pOJib, BOHHU
NPUAMAIOTh Y4acTh Y OKHCIIIOBAJIbHO-BIIHOBIIOBAJIBHUX PEAKIIisX,
AKTUBHO BIJIMBAIOTh HA BYTJEBOJAHCBUU Ta OiIKOBUH OOMIHU,
CIIPUSIIOTH  YTBOPEHHIO XJOpOQily Yy JHCTKOBHX IUIACTUHKAX,
BHU3HAYAIOTh IHTEHCHBHICTh TIPOTIKaHHS TWPOIECIB (HOTOCHUHTE3Y.
Jlesiki 3 HUX BU3HAYCHO CKJIAJJOBUMH BiTaMiHIB Ta TOPMOHIB, SKi
O0epyTh y4acTh y OioXiMiUHHX TIporiecax. 30aaHcOBaHE 3a ITHHKOM
MiHepaJlbHEe JKMBJICHHS IIOKPAIIy€ MPOTIKAHHS OKHUCHO-BiJIHOBHHUX
nporeciB 'y OypskiB nykpoBux. JledinuT IHHKY 0O0yMOBIIIOE
HOPYLIEHHS IPOLIECiB BYTJIEBOAHOTO OOMiHY, CHHTE3Y OLIKIB, 3HIXKYE
BMICT ayKCHHY Ta XJOpOo(idy, 30UIbIIye HAKOMUYECHHS OpPraHivHUX
kucaoT. JlocTatHe 3a0e3nedeHHsl POCIMH MapraHieM Ta KoOalnbToM
MO3UTUBHO BIUIMBAE HA CHHTE3 XJIOPO(DITY y JIMCTKOBUX IIACTUHKAX
Ta MOCIAbIIIOE TPOLECH HOTo po3KiaiaHHs y Tempssi [20].

[To3akopeHeBe MiKUBJICHHS POCIHH OYpSKIB ITyKPOBUX
MikponmoOpuBamu «Peakom-p-OypsikoBe», «Peactim OypsikoBe» Ta
«Peactim rymyc OypsikoBe» B 1031 5 kr/ra y ¢a3i 3SMUKaHHS JIUCTKIB Y
MDKpSIAZSIX  TIOCHIIIOBAJIO  CHHTE3  XJIOpo(idy y  JHCTKOBHX
mractuHkax. Yepe3 15 nmHIB micas MpPOBENEHHS TO3aKOPEHEBOTO
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M/PKUBIICHHS BMICT XJIOpOQiTy y IMCTKaX OypsIKiB IIyKPOBUX Ti0puia
Ymancekuit UYC 97 cranoBus 2,50%, 2,63% i 2,90%, 1110 y mopiBHSHHI
3 KOHTpoJsieM 0e3 MikpoaoOpuB Oyiio OiibIuM BignosinHo Ha 0,93%,
1,06% i 1,33%; y riopuna Ykpaincekuii UC 72 — Ha 2,60%, 2,70% i
3,00% 3 miABUIIEHHSM JI0 KOHTpOIto 0e3 Mikpoaoopus — Ha 1,02%,
1,12% i 1,42%; y ribpuna Becro BmicT xiopodiny OyB HaWBUIIUM —
2,75%, 2,70% 1 3,31% 3 MigBUIICHHSM JI0 KOHTPOJIIO O3
Mikpomobpus — Ha 1,17%, 1,05% i 1,66% (Tabm. 3.11).

Tabnuys 3.11

JAuHamika BMicTy XJ0podiny y THCTKOBHX IUIACTUHKAX 32
BHeceHHs1 Mikponoopus, 2008-2010 pp., %

Cyma xiopodinis (a + B), % 10
Ne . cHpoi MacH

ITo3zakopeHeBe miaKUBICHHS - ;

Bap. (o 15) I.Iepe3 15 mguiB Ha Mepiox

TICJIsl BHECEHHS 30MpaHHS

MIKpoI0OpHB BPOXKAI0
Ymancekuit YC 97 (paxTop A)
1 | be3 MikpomoOpuB (KOHTPOJIb) 1,57 0,98
2 | Peakom-p-OypsikoBe 5 i/ra 2,50 1,03
3 Peactim OypsikoBe 5 j/ra 2,63 1,06
4 | Peactim rymyc OypsikoBe 5 ji/ra 2,90 1,16
VYkpaincekuit YC 72 (dbaktop A)
5 | be3 mMikpoao6puB (KOHTPOJIB) 1,58 0,94
6 | Peakom-p-OypsikoBe 5 si/ra 2,60 1,00
7 | Peactim OypsikoBe 5 n1/ra 2,70 1,13
8 | Peacrim rymyc OypsikoBe 5 yi/ra 3,00 1,16
Becro (dhakrop A)

9 | be3 Mikpo100pHB (KOHTPOJIB) 1,65 0,95
10 | PeakoM-p-OypsikoBe 5 a/ra 2,75 1,04
11 | Peacrim OypskoBe 5 n/ra 2,70 1,15
12 | PeacriM rymyc Oypsikose 5 j/ra 3,31 1,19
HIP ¢.05 (hakTop A) 0,01 0,01
HIP ¢.05 (baktop b) 0,01 0,01
HIP 0,05 (3aramsaa AB) 0,04 0,04
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Ha mepion 30upanHs Bpokaro OypsKiB IyKPOBUX BMICT
XJIOpOQily y JTUCTKOBUX TUIACTUHKAX HA KOHTPOJi 6€3 MiKpo1oOpuB
3MEHUINBCS MOPIBHSAHO 3 MEP10JJOM MAKCUMAJILHOTO PO3BUTKY — Y 1,6-
1,7 pa3u, BapiaHTax 3 TPOBEICHHSM IT03aKOPEHEBUX ITiPKUBICHB
MikpogoOpuBamMn — y 2,4-2.8 pasu. HesBaxaroum Ha 3HauHE
3MEHIICHHS BMICTy Xjopodily y BapiaHTax 3 TIPOBEICHHSIM
M03aKOPEHEBUX MI/HKUBIICHB, HOTO a0COIIOTHUI BMICT y JIMCTKOBHX
IUTACTUHKAX Ha JAaHUW Tepioj] 3aJMIIaBCs BHIIUM TIOPIBHSHO 3
KOHTpoJIeM 0e3 MiKpOoA0OpHRB.

3MEHIIEHHs BMICTY XJIOpO(UIy y JUCTKAX POCIUH HA NEepioj
30upaHHsT BpOXKal TMOB’S3aHE 13 CTApIiHHAM 1 BiIMHUpaHHSIM
HAWMPOAYKTUBHIMINX JMCTKIB, 3MEHIIEHHAM IUIOIII JIMCTKOBOI
MOBEpPXHI Ta MacH JIMCTKIB. 3a TPOBEICHHSA IJUKUBIICHb
MIKpOZOOpHBaMH POCTOBI IPOIECH y POCIUH OypsKiB ITyKPOBHX
3aTyXajdd TIOBUIBHINIE, IMiJBUIIyBalach IIBUIKICTh  BIITOKY
ACHMUJISTHTIB 3 JIUCTKIB y KOPEHETJIO/U, YIIOBIJILHIOBABCSS MPOLIEC 1X
crapinus [1].

BHecenHs y mo3akopeHeBe MiKUBJICHHSA OypsKIB IyKpPOBUX
MikponoOpuBa  «Peactim  rymyc  OypsKoBe»  CTBOPIOBAJIO
HalCIIPUSTIIMBINIT YMOBU CHHTE3Y XJIOpO(iNy Yy JUCTKaX POCIHH.
BwmicT xnopodiny yepes 15 aHIB micist MPOBEICHHS MTO3aKOPEHEBOTO
MI/PKUBIICHHS Y JIMCTKaX OypsKiB IyKpoBUX riopuaa Ymancekuii UC
97 cranoBuB — 2,90%, Yxkpaincekuii UC 72 — 3,00%, Becto — 3,30%;
nepion 30mpanHs Bpoxato — BixmosigHo 1,16%, 1,16% Ta 1,19%.
3acTrocyBaHHS Y TI03aKOPEHEBE MiKUBIICHHS MiKpo100puB «Peakom-
p-OypsikoBe» 1 «PeacTim OypskoBe» BU3HAYEHO MEHII €(EKTUBHUM —
BMICT XJIOpO(isTy y JIMCTKAX POCIMH TMOPIBHSIHO 3 MIKpOJ0OpPUBOM
«Peactim rymyc OypsiKOBe» y MepioJi IHTEHCUBHOTO POCTY 1 PO3BUTKY
pociH 3MeHIyBaBces Bignosiauo Ha 0,40-0,56% Ta 0,27-0,61%, Ha
niepios 30upanns Bpokaro — Ha 0,13-0,16% Ta 0,04-0,13%.

HaiiiHTeHCHBHIIIE TIPOLIECH CHHTE3Y XJIOPO]LTY MPOXOIIIH Yy
JMCTKax pociauH ridpuma Becto 3a BHeceHHA y T0O3aKOpeHEBe
MiDKUBIIEHHS  MikpomoOpuBa «PeactiMm  rymyc  OypsikoBe» 3
JOMaBaHHSAM pPETYJIATOpa POCTYy T'YMIHOBHX pe4OBHH. [lopiBHSHO 3
riopunamu  Ymancekuii YC 97 Tta Vkpaincekuit UC 72 BMmict
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Xposiodily y IUCTKOBHX IIACTHHKAX Ti0puaa BecTo migBumyBaBcs y
nepiosl MaKCUMaJIbHOTO pocTy 1 po3BuTKy Ha 0,31-0,41%, Ha mepiox
36upanns Bpoxkato — Ha 0,03%.

PesynpTatn nmucnepciiiHoro aHamidy CBiguaTh, IO YacTKa
BIUTMBY (paKkTOpa 1M03aKOPEHEBOTO MiKUBICHHS MiKpOAOOpHUBaMHU Ha
BMICT XJIOPO(DiTy Y JIMCTKOBUX TUTACTUHKAX y MEPi0] MAKCUMAIBHOTO
POCTY 1 PO3BUTKY POCIHH cTaHOBHIA 96%, mepios 30upaHHs BpOXKaro
—85% (puc 3.8).

MaxkcumalibHOTO pO3BUTKY 30upaHHs BpOXKaro

Vomn poxy
2% riopu

’ 10%

( Nomunia AoBpus. 0% %
Hespaxosani pros -~
daxropu) TiGput Dop
0GP
o% -G
@opma ao6pus
96%

Puc. 3.8 Yacrka BmimBYy ¢akTopiB Ha BMicT Xjaopodiay y
JIMCTKOBUX IUIACTHHAX OypskiB LYKpPOBHX 3a pi3HUX ¢opm
BHECEHHsI MiKpoa0OpuB

Bionoriuni ocoGnuBOCTI TiOpHIIIB HE3HAYHO BIUTMBAIU Ha
BMICT XJIOpOTy y JTUCTKaX OypsKiB IyKpOBUX: yepe3 15 mHIB micis
MIPOBEICHHS [T03aKOPEHEBOTO M/KUBICHHS MIKPOZOOpHBAMHU YacTKa
BIUIMBY 11bOTO (hakTopa cranoBmia 3%, Ha nepio] 30MpaHHs BPOXKAIO
niasunmiaack 10 10%.

[HTeHCUBHICTH  yTBOpEHHS  XJOpoduly y  JIMCTKOBUX
IJTACTUHKAX OYpsKiB IIYKPOBHX 3HA4YHO 3ayieXkalia Bill CIIOCOOIB
3acTocyBaHHS ~ MikpojoOpuB. Haitbinpmmii  BMICT  XJ0podimy
YIPOJIOBXK MEpPioAy BereTallii 3a0e3neyusio JBopa3oBe 3aCTOCYBaHHS
MiKpo1oOpHuB: 00poOsisiHHs HaciHHS «Peakom-c-OypsikoBe» Ta
BHECCHHsI y TI03aKOPEHEBE MMiKUBICHHS Y (pa3i 3MUKAHHSI TUCTKIB Y
MDKpsAIIX MikponoOpuBa «PeakoMm-p-OypsikoBe». Tak, y mepion
MaKCHUMaJIbHOTO POCTY 1 PpO3BUTKY pOCIMH 3a JBOPa30BOTO
3aCTOCYBaHHS MIKPOJOOpHUB BMICT XJIOpO(DUTy y JHCTKax OypsKiB
ykpoBux riopuaa Ymancekuii UC 97 cranoBus 2,75%, YkpaiHCbKui
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ucC 72 — 3,10%, Becro — 3,58%, 110 mepeBUITyBaJI0 KOHTPOJL 0e3
MiKkpo00puB BianosigHo B 1,7, 1,9 Ta 2,2 pasu (Tabdm. 3.12).

Tabnuys 3.12

Bwmicr xusiopoginy y incTkax OypsikiB HyKpPOBHX 32JI€5KHO Bijl
cnoco0iB 3acTocyBaHHs Mikponoopus, 2008-2010 pp.

Cywma xsopodifis (a + B),
No OO6poOIIHHS [To3akopeHese % Io cupoi Macu
Bé;p HaCIHHS M1 PKUBIICHHS uepes 15 nHIB | Ha mepion
’ (dbaxrop B) (dhaxrop A) ITiCJISt BHECEHHSI | 30MpaHHs
MIKpOJOOpUB | BpOXKAI0
Ywmancekuii YC 97 (dakrop B)

1 bBes be3 mimKuBIeHHS 1,59 1,02
2 00pOOIISTHHS Peakom-p-OypsikoBe 5 si/ra 2,63 1,27

3 Peaxom-c- be3 mipKkuBIeHHs 2,53 1,20
4 | OypsixoBe 18 1/t | Peakom-p-OypsikoBe 5 j/ra 2,75 1,32

Ykpaincekuit UC 72 (daxrop B)

5 bes be3 nipkuBieHHs 1,60 1,05

6 00poOISTHHS PeakomM-p-0OypsikoBe 5 ji/ra 2,70 131

7 Peakom-c- be3 nijoxuBieHHs 2,60 1,25

8 6ypﬂ§7TBe 18 Peaxkom-p-OypsikoBe 5 n1/ra 3,10 1,38

Becto (dakrop b)

9 Bes be3 mipkuBIeHns 1,63 1,08
10 00pob6nsanHsa | PeakoM-p-OypsikoBe 5 ji/ra 2,98 1,39
11 Peakom-c- be3 mimpKuBIeHHs 2,80 1,32
12 6yp"§j’fe '8 | peaxom-p-Gypsone 5 mra 3,58 1,45
HIP 0,05 (paxtop A) 0,008 0,008
HIP .05 (bakrop Bb) 0,010 0,009
HIP .05 (pakrop B) 0,008 0,008
HIP o.05 (3araipia ABB) 0,036 0,033

3

3a 0OpoOISIHHS JMIIe HACIHHS YM BHECEHHS MIKpOoJ00puBa
JUIIE Yy TM03aKOPEHEBE MiHKUBICHHS BMICT XJOPOQITYy Yy JUCTKaxX
OypsIKiB IIyKPOBHX Pi3HUX 010710TTUHUX (POPM 3HIKYBABCS MMOPIBHIHO

JIBOPa30BUM

3aCTOCYBaHHSIM

MIKpOIOOpUB Y

nepion

MaKCHUMAaJIbHOTO POCTY 1 PO3BUTKY POCIMH — BiAmoBigHO Ha 0,22-
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0,78% Ta 0,12-0,60%, niepion 30upanus Bpoxaro — Ha 0,12-0,13% Ta
0,05-0,07%.

HaifinTeHcuBHillIe MpoIEecH CHHTE3Y XJIOpO(iTy Y JMCTKOBHX
MJTACTHHKAX 32 PI3HUX CIIOCO01B 3aCTOCYBAHHS MIiKPOIOOPHB ITPOXOAMIH
y ribpuga Becro. ¥ mnepioj MakcHMalbHOTO POCTY 1 PO3BUTKY POCIHMH
BMICT XJiopodiny y ribpumaa Becro OyB BUIIMM TOPIBHSIHO 3 TIOpHIaMU
Ymancekuii YC 97 ta Yrpaincekuii UC 72 Bimnosiano Ha 0,27-0,83% Ta
0,20-0,48%, miepion 36upanns Bpokaro — Ha 0,12-0,13% Ta 0,07-0,08%.

VYTBOpeHHIO XJOpO(diTy y JUCTKOBUX IUIACTUHKAX OYypsKiB
IYKPOBUX CIIPHUSIIO TOEJHAHE BHECEHHS MIKpOA0OPpUB 1 QYyHTIITUAIB Y
OJTHIM TeXHOJOTI4HIN onepartii (Tadm. 3.13).

Tabnuys 3.13

Bwmict xnopodiny y mmcrkax riopuga Ymancekuii UC 97 3a
BHeCeHHs1 MikpogoopuBa i gynrinuais, 2008-2010 pp.

Cyma xnopodinis (a + B),
% 110 cupoi Macu
Ne . : ;
- Bapiant uepes 15 nHiB | Ha mepiox
IIiCJIsl BHECEHHS | 30MpaHHs
MIKpOJIOOPHB | BpPOXKAI0
1 | PeakoMm-p-Oypskose 5 j/ra — ®on 2,57 1,23
2 5301{ + «Anpto Cynep» 330 EC 33 2,59 1,28
o k.e. 0,5 n/ra
3 ®on + «Jlepozam» 50 % k.c. 2,62 1,31
4 ®on + «Immakt» 25 SC 25 % k.c. 2,73 1,47
HIPg.05 0,11 0,06
P, % 3,4 2,9

3a BHECEHHS Y M03aKOPEHEBE MiKUBJICHHA Y (a3l 3MUKaHHS
JUCTKIB Y MUKPAIISIX MiKpoaoopuBa «PeakoM-p-OypsikoBe» y 1031 5
n/ra’y noenHanHi 3 ¢pynrinuaom Imnakr 0,25 51/ra BMICT xsopodity y
JUCTKOBHMX IUJIACTMHAX MOPIBHAHO 3 KOHTpojieM 0e3 (QyHrinuaa
HiABHUIIMBCA Y TEPi0J MAaKCHMAaIbHOTO POCTY 1 PO3BUTKY POCIHH Ha
0,14%, nepiox 30upanHns Bpoxaro — Ha 0,24% 1 cTaHOBHB BIIMOBITHO
2,73% Ta 1,47%. Iloegnanus BHeceHHs MikpoJoOpuBa «Peakom-p-
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oypsikoBe» 1 pynrinuais Jeposan 0,4 n/ra Ta Anpro Cynep 0,5 n/ra
BH3HAYMJIO JIMIIIE TSHJICHIIIFO TiABUIIICHHS BMICTY XJopodiry.

OTXe, 3aCTOCYBaHHS y MO3aKOPEHEBE IiJHKUBICHHS OYypsKiB
IIyKPOBUX MIKpOAOOpHB «PeakoM-p-0ypsaKoBe», «Peactim
OypsikoBe», «PeacTiM rymyc OypsKoBe», MO€IHAHS iX BHECEHHS 3
OOpoONSIHHAM  HaciHHA MiKpoJoOpuBoM «PeakoMm-c-OypskoBey,
BHECEHHS MIKpOJOOpUB y OJHIA TEXHOJOTIYHIM omeparii 3
¢byHrinuaaMu  MiABHMIYBAIO BMICT XJOpOdily Yy JHCTKOBHX
TUTACTUHKAX, MOCUIIIOBAIO 1HTEHCUBHICTh (1310JIOTTYHUX MPOLECIB Y
pOCIIMHAX, CTBOPIOBAIO Kpallli YMOBH Ul HMPOXO/DKEHHS IPOIECIB
dorocuHTE3Y.

3a ganumu A.C. Oxanenka [82] 0CHOBHOIO PEUYOBHHOIO, sIKa
TPAHCIOPTYETHCS MO MPOBITHUX ITyYKaX JTUCTKIB IIyKPOBUX OypSIKIB €
IyKpo3a. BwMicT TIIOKO3W y TPOBITHUX Ty4KaxX CIIY)KHTh
pEryJIATOPHUM UYWHHHUKOM, SIKUK cTabimi3ye i 30epirae y Qmoemi
IyKpPO3Y, 110 MO Hill TPaHCTIOPTYETHCS.

[To3zakopenese 1 KABIICHHS OypsIKiB LIYKPOBUX
MikporoOpuBamMu Ha (OHI TIOBHOTO MIHEPAJIBHOTO YIOOpEHHs
M1JBUIIYBAJIO IHTEHCUBHICTh MPOIECIB (POTOCUHTEZY, MPUCKOPIOBAIO
CHHTE3 I[yKPO3H Y JJUCTKOBHX IUIACTHHKAX Ta CHPUSIIO BIATOKY IyKPiB
JI0 KOpEHEeIUIoAy y ApyTiit monoBuHi Beretaii. Jlocmimkennsavu A.C.
Oxanenka [82], H.I. Opnoscskoro [85] BcTaHOBIEHO, IO
HAKOTIMYEHHS IYKPO3W Yy KOpEHeIIoJax OypsKiB I[yKpOBHX
OpOXOIUTHh  Oe3mepepBHO: MOBUIBHO HAa  IOYaTKy Iepiogy
I[yKPOHAKONMWYEHHS 1 IHTEHCUBHIIIE Yy JApYrii HOro mOJOBUHI,
CTMIOBUTBHIOIOYHCH JIO0 KiHIIA MEPiOy BereTatii.

3a ganumu H.I. Opnoscbkoro [85] pi3Hi coptu 1 ribpuan
OypsIKiB  IIyKpOBHX  BIJPI3HAIOTBCA  XapaKTepoM  yTHIIi3allil
aCUMUISAHTIB. PiBEeHb I[yKpUCTOCTI KOPEHEIUIOAY COPTY 4M TiOpuay
BU3HAYAETHCS  (Di310JIOTIYHUMU OCOOMUBOCTSIMU WOTO TKaHWUH 1
3aJ@XKHUTh BiJl IHTEHCHMBHOCTI PO3BHTKY JIMCTKOBOTO amapary.
Peamizariis TOTEHIIITHOT I[yKPOHAKONIMYYIOUYOi 3aTHOCTI MOXKeE
BIIOYTHUCS JIMINE 3a CHOPHUATIUBUX TPYHTOBO-KIIMATUYHHX YMOB,
30alaHCOBaHOT 32 €JIeMEHTAMH XKHMBJICHHS CUCTEMH yJIOOpEHHS, 10
CIIpHUsi€ ONTUMAJIBHOMY BIJHOIICHHIO POCTY OKPEMHX OpraHiB i
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TKaHUH KOPEHEIUIOAY, PEryJyslii MpoIleciB J03piBaHHs, BIATOKY i
BIJIKJIa/IaHHIO 3aI1acal0uuX PEYOBUH.

Hocmimkenast €.H. bamaxonmesa [8] mokaszamm, 1110
HAKOMWYEHHS IyKPO3H y KOPEHEIIoAax OYpsKiB IYKPOBHX TiCHO
NOB’513aHO 13 11 MeTaboJIi3MOM Y 3amacaldyux TKaHUHAX KOPEHETIOLY
Ha 110 6e3rmocepeIHbO BIUTUBAE (PEPMEHT CaxapOCHHTE3a.

[HTeHCHBHICTh TPOTIKaHHS peakiid 3a ydacti (epmeHTa
caxapOoCHUHTETa3! 3AJICKUTH BiJ PiBHS 3a0€3MEUCHHS TPYHTY a30TOM.
Buecenns Bucokux 103 a3oTHux no0puB (monany 200 kr ia.p./ra)
MiJIBUIIYE AaKTUBHICTH caxapocuHTesn B 1,5-2,0 pa3u, 3HA4YHO
MOCHITIOE IHTEHCUBHICTh PEaKIiid pO3IIEIUICHHS IlyKPO3H, 1110 BKa3ye
Ha HE3aBEPIICHICTh POCTOBHX IPOLECIB 32 HAUIMIIKY a30THOTO
xuBiieHHs [73].

Hocmimpkennssmu €. H. BamaxonneBa [8] BCTaHOBIEHO, IO
HaJMipHE  a30THE JKUBJICHHA Ta  TOCWICHAa  aKTHUBHICTh
Caxapo30CHHTA3M MPU3BOIUTH O IHTEHCHBHOTO HaKOIMUYEHHS
MoJIicaXxapyuiB — TEeMILETI0N03M 1 LETI0N03U. 3a TaKhuX yMOB Ha
nepiog 30MpaHHS BpPOXKAK y KOPEHEIUIOAax MiABUINYETbCS BMICT
PO3UYMHHOTO TMEKTHHY, WI0 NPU3BOIUTH JIO 3HIKEHHS SKOCTI
CHPOBHHH.

3acTocyBaHHS Yy TI03aKOpEHEBE IIJUKHUBICHHS OypsKiB
IyKPOBHX MiKpoJ0OpuB «Peakom» cpusiio cHHTE3Y 1 HAKOITMYEHHIO
IyKpIB y JHUCTKOBHX IulacTHHaX. Yepe3 15 AHIB micis MpoOBeICHHS
HiDKUBIEHHS MikponoOpuBamu  «PeakoM-p-OypsikoBe», «Peactim
OypsikoBe», «PeactiM rymyc OypsikoBe» B 1031 5 J1/Ta BMICT YKpiB Y
JUCTKOBHX IUIACTUHKAX ITIIBUIIMBCS TMOPIBHAHO 3 KOHTpoOJIeM 0e3
Mikpo1oOpuB y OypsikiB mykpoBux riOpuma Ymancekuit UC 97
Biamosinuo Ha 0,27%, 0,33% 1 0,30%; Vkpaincekuit UC 72 — Ha
0,19%, 0,29% i 0,32%; Becro — Ha 0,19%, 0,40% i 0,44% no cupoi
Macu. [Ipu 1IbOMYy BMICT MOHOIYKpIB Yy JHCTKOBUX ITACTUHKAX
3HAYHO MIEPEBHIIYBaB BMICT IyKPO3H. SIKIII0 BMICT IIyKpO3H BapitOBaB
y mexax 0,20-0,45%, To BmicT MoHOIykpiB — 1,12-1,49% no cupoi
MacH. Take CIiBBIJHOIICHHS MOHOITYKDIB 1 I[yKpO3W CBIIYUTH IPO
IHTEHCUBHMHU PICT 1 PO3BUTOK JIMCTKOBOTO anaparty (tadiu. 3.14).
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Ha mnepion 30upanHs Bpokaio OYypsAKiB IyKpPOBHUX BMICT
MOHOIIYKPiB Y JIMCTKOBHUX IJIACTUHKAX MOMITHO 3MEHIITyBaBCsI, TOA1
SK BMICT LIYKPO3H MiJIBUIIyBaBCS Mailke y JBa pa3u 1 BapiloBaB y
Mmexax 0,48-0,76% no cupoi macu. Y miil ¢asi pocTy 1 po3BUTKY
IHTEHCUBHICTh POCTOBHX IMpPOIECIB CMajae, a y 3piaux JIMCTKaX
OypsKiB IIYKPOBUX HAKOMHUYYIOTHCSA acUMIISHTH [82].

HaiiBummii BMICT IyKpO3W Yy JMCTKOBHX IUTACTHHKAX Ha
nepiosl 30MpaHHs BpOKar0 Ha KOHTPoOJi 0e3 MiKpoaoOpuB Ta 3a ix
BHECEHHS BU3HA4YECHO y OypsKiB I[yKpoBHUX riopuaa Becto — y mexax
0,53-0,76% mo cupoi macu. JIuctkoBuit anapat riOpuiB Y MaHChKUAN
YC 97 ta Vkpaincekuii YC 72 mMaB MEHINYy 3[aTHICTh O CHUHTE3Y
mykpo3u — Bixnosiaxo 0,48-0,59% ta 0,50-0,68% no cupoi macwu.

3acTocyBaHHS y TO3aKOPEHEBE IiDKUBJICHHS MIiKpoI0OpHBa
«PeactiM rymyc OypsikoBe» B 71031 5 11/Ta MIABHIMIO CyMy LIYKpiB Y
JUCTKOBHX IUIACTHHKAX HA Tepioja 30MpaHHS BPOXKal0 MOPIBHSHO 3
MikponoOpuBamu «Peakom-p-OypsikoBe» Ta «Peactim OypsikoBe». 3a
BHECEHHS MiKpo100puBa «PeactiM rymyc OypsiKoBe» 3 peryisTopamu
pocTy TymMaramu y HOro CKJajai BMICT CyMH LYKpPIB Yy JINCTKOBHUX
MJacTUHKax Ha mepiox 30upanHs craHoBuB 1,49-1,71%, Tomi sk
MikponoOpuBa «Peakom-p-OypsikoBe» — 1,27-1,48%, «Peactim
oypsikoBe» — 1,48-1,67% no cupoi macu.

CuHTe3 YKpiB y JUCTKOBHX IJIACTUHKAX 3HAYHO 3aJIeXkKaB Bij
croco0iB  3actocyBaHHS MikponoOpuB. IloemnanHs 0OpoOISIHHS
HaciHHA MikpomoOpuBoMm «PeakoMm-c-OypskoBe» B 1031 18 5/t Ta
BHECEHHS Yy I03aKOpEHEBE IiKUBICHHS MikpogoOpuBa «Peakom-p-
OypsikoBe» B 1031 5 /ra 3abe3meymsio HaHiHTEHCHBHIIIE
HAKOMMYEHHS IIyKPiB Y JIUCTKOBHX IJIACTUHKAX OYypPSIKiB IIyKPOBUX. 32
JIBOPA30BOT0 3aCTOCYBAHHS MIKPOJOOPUB BMICT LIYKPIB y JIUCTKOBUX
IUTACTUHKAX Yy Mepiojl MAaKCHMAJIbHOIO POCTY 1 PO3BUTKY POCIHH
MOPIBHSHO 3 KOHTpoJieM 0e3 MIKpoAoOpHB MiABHIIUBCS y OypsKiB
ykpoBux riopuna Ymancekuit YC 97 — Ha 0,50%, Ykpaincekuit UC
—mHa 1,13%, Becto — na 0,74% no cupoi peuoBunu. [Ipu npomy BmicT
MOHOIIYKpIB Y JUCTKOBUX IIIACTUHKAX 3HAYHO NEPEBHIYBaB BMICT
ykposu: y riopuaa Ymancekuit YC 97 —y 4,7 pasu, Ykpaincekuit YC
72 —y 4,2 pasu, Becto —y 3,6 pa3u (Tabm. 3.15).
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3acTocyBaHHSI MIKpOJOOpUB Yy TOCiBax OypsKiB I[yKpOBHX
OJTHOPA30BO  3MEHIIYBAJO HAKOMUYEHHS LYKPIB Yy JIMCTKOBUX
IUIACTUHKAX Yy TMEepioJl MaKCHUMAaJIbHOTO POCTY 1 PO3BUTKY POCIHH
MIOPIBHSHO 3 JBOPA30BUM iX BHECEHHSM. Tak, 32 0OpOONSHHS HACIHHS
OypSIKiB ITyKPOBHX Pi3HUX 010JI0TTYHUX (POpM MiKpO100pHBOM «Peakom-
c-OypsikoBe» B 11031 18 JI/T BMICT IYKpIB y JIMCTKOBHX IUIACTHHKAX
craHoBUB 1,43-1,98%, BHeceHHs y TO3aKOpEHEBE ITiKUBICHHS
«Peakom-p-OypsikoBe» B mo3i 5 n/ra — 1,51-2,06%, mo mopiBHSHO 3
JIBOPA30BHUM 3aCTOCYBAaHHIM MiKpO100pUB OyJI0 MEHIIIMM BiAMIOBITHO HA
0,31-0,39% Ta 0,23-0,31% 10 cupoi Macwu.

Ha nepioz 30MpaHHs BpoKaro BMICT CyMH I[YKpiB y JIUCTKOBUX
IUTACTMHKAX 3MEHIIMBCS MOPIBHSAHO 3 MEpioJJOM MaKCHMAaJIbHOTO
pocTy 1 po3BUTKY y ribpuga Ymancekuit UC 97 —y 1,16-1,31 pa3sm,
Vxpaincekuit YC — y 1,10-1,29 pasu, Becro — y 1,23-1,52 pasm i
craHoBuB Biamosimgao 1,04-1,39, 1,15-1,82 Ta 1,19-1,75% no cupoi
MacH. Lle cBiTuuTh Ipo 3aTyXaHHS MPOIECIB POCTY 1 pO3BUTKY POCIUH
Ta IHTeHCUBHUU BIJTIK I[yKPiB Y TKAHUHU KOPEHETLIOY.

[loeqnane 3acTocyBaHHS Yy TO3aKOPEHEBE iXKUBJICHHA
OypsIKiB IIyKPOBHUX MIKPOJOOPHB 1 (PYHTILMIIB MOCHIMIO CHUHTE3
IYKpPIB y JIMCTKOBUX IUIACTHHKAX YNPOJOBXK YChOTO TeEpiogy
Bereramii. Tak, y mepiol MaKCHMalbHOTO POCTY 1 PO3BUTKY 3a
BHECEHHS Yy TI03aKOPEHEBE MMiPKUBIICHHS MiKpoaoOpuBa «Peakom-p-
OypsikoBe» y mo3i 5 n/ra Ta ¢ynrinuais eposzan 0,4 n/ra, AnbTo
Cynmep 0,5 n/ra, Immakr 0,25 n/ra BMICT IyKpiB y JHCTKOBHUX
IUTACTMHKAX 30UIBIINBCS MOPIBHSHO 3 KOHTpojeM 0e3 (yHriuiaiB
Binnosiguo Ha 0,03%, 0,18% Tta 0,24% o cupoi macu. [Ipu nbomy
BMICT MOHOIIYKPiB TEpPEBHUIIYBAaB BMICT ILYKPO3U Yy 3a3HAYCHHX
BapiaHTax BiAmoBinHO y 3,7, 4,0 Ta 4,4 pa3u i cranoBus 1,10%, 1,24%
ta 1,31% no cupoi macu (tabi. 3.16).

Ha mepion 30upaHHs Bpokard BMICT MOHOIIYKPIB Ta CyMH
IYKPIB y JINCTKOBUX IJIACTUHKAX 3MEHIIUBCS MOPIBHSHO 3 TEpiojoM
MaKCUMaJIBHOTO POCTY i pO3BUTKY BiamoBigHo y 1,72-1,87 Ta 1,13-
1,25 pasu, mo CBITYHTH TPO MOCIAOJIEHHS POCTOBHX IIPOIECIB y
pocnuH OypsAKiB IyKpPOBUX Ta TMOCHJICHHS BIATOKY MOHOIIYKpIB 1
I[yKPO3H JI0 KOPEHEIUIOY.
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3riguo gocmimkens C.I1. [Tonomaperka [93] y mporteci Binroky
IYKpPIB 10 KOPEHEIIOAY BOHM HE BIJKJIAJAIOTHCS B 3arac y MOBHOMY
00cs31. binzpko 30% 1yKpo3u BUKOPUCTOBY€EThCS B MPOLIECaX CHHTE3Y
CKJIaJTHUX BYTJIEBOJHIB (KIITKOBUHM), pemta 70-75% Binknamaerbes y
3aracarouiil mapeHximi.

3acTocyBaHHS Yy II03aKOPEHEBE IIi[UKUBICHHS OYypsKiB
yKpOoBUX  MikponoOpuB  «PeakoMm-p-OypsikoBe»,  «Peactim
OypsikoBe» Ta «Peactim rymyc OypsikoBe» B 1031 5 11/Ta i BULTUIO
BMICT I[yKpiB y KOpEHEI10ax y Apyrii mojioBUHI Berertarlii. Yepes
15 auiB micast GosriapHOTO BHECEHHS MIKPOJOOPUB BMICT IYKPIiB y
KOpEHenaoaax OYypsKiB IYKPOBUX MIABUIIUBCSA Y TOPIBHSHHI 3
KOHTposieM 0e3 MikpogoOpuB y riopuma Ymancekuii UC 97
Bignosiauo Ha 0,8%, 0,8%, 1,3% 1 cranosus 12,8%, 12,8%, 13,3%;
VYkpaiacekuit UC 72 — nva 1,0%, 1,3%, 1,4% i cranoBus 13,5%,
13,8%, 13,9%; Becto — na 0,7%, 1,0%, 1,3% i1 cranoBuB 13,5%,
13,8% 1 14,1% (Tabxa. 3.17).

HaliiHTeHCMBHE HAaKOMHMYEHHS I[yKpiB y 3amacaroyii
napeHxiMi KOpeHEIUI0/1iB BU3HAYEHO y OypsIKiB LYKPOBUX ridpuaa
Becto. Ha nepioa 30upanHs Bposkaro BMICT IyKpiB Y KOpPEH e11ogax
riopuna Becto mopiBHsHO 3 riOpugamu Ymancbkuih UC 97 ta
Vkpaiacekuit YC 72 3a BHECEHHsI MIKpOJOOpPHWB ITiABUIIMBCS HA
0,2-0,7%; na xontpoii 6e3 Mikpogoopus — Ha 0-0,3%.

@omiapHe BHeceHHS MikponobpuBa «PeacTiMm Tymyc
OypsikoBe» B 11031 5 n/ra y ¢a3i 3MUKaHHS JUCTKIB y MUKPAIIAX
3a0e3meunino IHTEHCHBHIIIIE HAaKONWYEHHS  LYKpiB Yy
KOpPEHeIUIoax TMOpiBHAHO 3 MikponoOpuBamu «Peakom-p-
OypskoBe» Ta «Peactrim OypskoBe». Tak, 3a 3acTOCyBaHHS
MikpoaoOpuBa «PeacTiMm rymyc OypskoBe» 3 BMICTOM y HOTo
CKJIaJl TYMIHOBHX PEUYOBHH BMICT IyKpIB y KOpPEHEIUIOJax Ha
nepiog 30umpaHHS BpoXar y OypsKiB I[yKpOBUX TiOpuma
Ymancekuit UC 97 cranoBuB 16,1%, VYkpaincekuit UC 72 —
16,4%, Becto — 16,7%, mo TOpiBHSIHO 3 MiKpogoOpuBaMu
«Peakom-p-OypsikoBe» Ta «Peactim OypskoBe» Oyiao BUIIUM
Bianosinuo Ha 0,2-0,5% Ta 0,1-0,2%. Buecenns mikpomoOpuBa
«PeactiMm rymyc OypsikoBe» B 1031 5 J/ra y I03aKOpeHEBe
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miypKuBJICHHS TiOpuaa Becrto 3a0e3meunsio HaAWBUIUKA BMICT
IYKPiB y KOpEHEeII04ax OypsKiB LYKPOBHX.
Tabauys 3.17
JluHamMika IyKPHCTOCTi KOpeHeI1oAiB OypPsKiB HYKPOBHX 32
BHeceHHs Mikponoopus, 2008-2010 pp., % a0 cupoi macu

Ilepio BigOOPY pPOCIUHHUX 3Pa3KiB
No ITo3akopeHeBe MiIKUBICHHS .
e G /0 BHECEHHS | Hepes 15 | na mepioxg
MIKpOJI0OpHUB TTHIB 30UpaHHs
Ymancekuid UC 97 (dakrtop A)
1 Be3 Mikpo100puB (KOHTPOJIB) 11,8 12,0 15,3
2 Peakom-p-OypsikoBe 5 si/ra 12,3 12,8 15,9
3 | Peacrim Oypskose 5 n/ra 12,6 12,8 15,9
4 Peactim rymyc OypsikoBe 5 si/ra 12,8 13,3 16,1
Yxpaincekuit UC 72 (daxtop A)
5 be3 Mikpo100puB (KOHTPOJIh) 12,0 12,5 15,6
6 Peakom-p-OypsikoBe 5 si/ra 12,6 13,5 15,9
7 PeacTtim OypsikoBe 5 ji/ra 12,8 13,8 16,5
8 Peactim rymyc OypsikoBe 5 si/ra 13,1 13,9 16,4
Becto (daxtop A)
9 be3 Mikpo100puB (KOHTPOJIb) 12,3 12,8 15,6
10 | Peaxom-p-OypsikoBe 5 ji/ra 12,9 13,5 16,3
11 | Peactim OypsikoBe 5 si/ra 13,1 13,8 16,6
12 | Peactim rymyc OypsikoBe 5 n/ra 13,3 14,1 16,7
HIPo.05 (pakrop B) 0,5 0,4 0,5
HIPo.05 (pakrop A) 0,1 0,3 0,4
HIPo.05 (3aranbHa dakrop AB) 0,6 0,6 0,8

Bwmict 1mykpiB y KOpeHemjgoJax 3HAYHO 3ajiekaB Bif
croco0iB 3acTocyBaHHS MikpogoOpus. Iloennanus oOpoOIsIHHS
HaciHHA MikponoOpuBoMm «Peakom-c-Oypsaxose» B 1031 18 1/t Ta
BHECEHHs Y MT03aKOpPEHEeBe MiKUBICHHS MiKpogoOpuBa «Peakom-
p-OypsikoBe» B 1031 5 j1/ra y ga3i 3MUKaHHS JIUCTKIB y MDKPSAIIAX
3a0e3mevryio HaWBHIINI TMOKAa3HUKM HAKONMUWYEHHS LYKPIB Yy
KOpeHemno1ax OypsKiB yYKpOBUX. 3a JBOPA30BOI0 3aCTOCYBaHHS
MIKpOJOOpHUB BMICT IYKpiB Ha Tepion 30UpaHHS BpPOXKAW Yy
OypskiB 1ykpoBux riopuga Ymancekuit YC 97 cranosus 16,0%,
VYkpaincekuit UC — 16,0%, Becto — 16,2%, Toxai sk Ha KOHTPOJIL
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0e3 MikpogoOpuB BianoBigHo 15,3%, 15,6% Ta 15,6%. Halisumuit
BMICT IIyKpiB Y KOpeHerioaax 3a o0poosiHHs HaciHHs «Peakom-
c-OypsikoBe» B 11031 18 11/T Ta BHeceHHs mo3akopeHeBo «Peakom-
p-OypsikoBe» B 11031 5 1/ra y (pasi 3MUKaHHS JIUCTKIB y MDKPSIAAAX
BU3HaueHo y riopuna Becto (Tadn. 3.18).
Tabnuysa 3.18
JAuHamMika IyKPHCTOCTi KOpeHeI1o/iB 0ypsKiB HYKPOBHUX
3aJIe’KHO Bia croco0iB 3acTocyBansi Mikponoopus, 2008-2010 pp.,
% 1o cupoi Macu

BixGi ;
OO6poOIIHHS [To3akopeHese 1£6ip POCIHHHHX 3pa3KiB
Ne : g o yepes .
e HAaCIHHS II1>KUBJICHHS ((baKTOp 15 Ha Tepioa
P (dakrop B) A) BHECCHIS .| 30upanHs
JI00puB | IHIB
Ymancekuit YC 97 (daxrop B)
1 Bes oBpoGsHHA Be3 mimKuBIeHHS 10,8 12,9 15,3
2 PeakoM-p-6ypsikose 5 1/ra 12,4 13,7 15,6
3 Peakom-c- be3 mipKuBIeHHS 11,9 13,4 15,4
4 | Oypsikose 18 /T | Peakom-p-Gypsikose 5 1i/ra 12,4 14,0 16,0
Vxpaiucekuit UC 72 (pakrop B)
5 Bes o6006IsHHS Be3 mimKuBIeHHS 11,7 13,0 15,6
6 P Peaxom-p-Gypsikose 5 wra| 12,3 | 13,7 | 157
7 Peakom-c- be3 mimKuBIeHHS 12,0 13,4 15,8
8 | Gypsxose 18 1/t Peakom-p-Oypsikose 5 si/ra 12,5 14,1 16,0
Becro (daxrop B)
9 Bes o6006IsHHs Be3 migKuBIeHHS 11,9 13,5 15,6
10 P PeakoM-p-6ypskose 5 1/ra 12,4 14,1 16,0
11 Peakom-c- Be3 mipkuBIeHHS 12,3 13,8 15,9
12 | Oypsixose 18 /T | peakom-p-Gypsxose 5 n/ra| 12,9 [ 143 | 16,2
HIPo os(dbaxTop A) 0,1 0,3 0,3
HIPg 05 (paxTop B) 0,3 04 0,5
HIPo.05 (pakxTop B) 0,2 0,1 0,1
HIPo.05 (3aransHa ABB) 0,6 0,7 0,8

3acTtocyBaHHS OJHOpPa3oBO MikpogoopuBa «Peakom-c-
OypsikoBe» B 1031 18 11/T mis oOpoOJSTHHA HACiHHS 3MEHIIHIIO
BMICT IIYKPiB Y KOpEeHeIIoAax riopuiB OypsKiB yKpPOBUX Pi3HUX
6iosoriuaux ¢opM Ha mepioa 30MpaHHA BPOXKAIO IMOPIBHIHO 3
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JIBOPa30BUM BHECEHHAM MikpomoOpus Ha 0,2-0,6%; ogHOpa3zoBO
MikpogoOpuBa «Peakom-p-OypskoBe» B J031 5 Ja/ra vy
Mmo3aKopeHeBe MmiKUBJIeHHS Biamosinuo Ha 0,2-0,4%.

[HTEeHCHBHIIIIOMY BiITOKY Ta HAKONMHWYEHHIO IYKPIB ¥y
KOpeHeryiofax OypsKiB I[yKpPOBHX CIPHUSIIO TO€IHAHE BHECEHHS Y
M03aKOpEHeBe MMi/PKUBICHHS MIKpOJOOpHUB 1 QyHTiuUaiB. BHECeHHS
M03aKOpeHEeBO MiKpoaoOpuBa «PeakoM-p-OypsikoBe» 5 n/ra y dasi
3MUKaHHS JIMCTKIB Yy MDKPAJAAX y MO€AHaHHI 3 (yHrinugamu
Hepo3zain 0,4 n/ra, Ansto Cynep 0,5 n/ra, Immakt 0,25 51/ra miaBuImmimo
BMICT LIYKpiB y KopeHeruioaax riopuaa Ymancekuit UC 97 B nepion
IHTEHCUBHOT'O POCTY 1 PO3BHTKY POCIIHH MOPIBHIHO 3 KOHTpoOJieM 0e3
¢yurinuais Ha 0,7-1,1%, 30upanns Bpoxaro — Ha 0,5-0,7% (Tabm.
3.19).

Tabauys 3.19
JuHamika HyKpHUCTOCTi KopeHeruoAiB riopuaa Ymancskuii YC
97 3a MOE€NHAHOT0 BHeCeHHs MiKpoaoOpuBa ta pyHrinuais, 2008-
2010 pp., % 1o cupoi macu

ITepiox BigOopy pOCIMHHHUX
3pasKiB
Ne . — :
Bap. Bapiant yepe3 15 nHIB micist eploja
BHECEHHS 30UpaHHs
MIKpooOpuB YpOKaro
1 | Peakom-p-OypsikoBe 5 n1/ra — DoH 13,0 15,9
2 ®oH + «Anbero Cynep» 330 EC 33 % 137 16,4
k.e. 0,5 n/ra
3 | ®on + «Jepozam» 50 % k.c. 13,9 16,5
4 | ®oH + «Immakt» 25 SC 25 % k.c. 14,1 16,6
HIPo.05 0,7 0,8
P, % 2,7 2,4

HaiiBuimuii BMiCT yKpiB y KOpeHeIuoaax riopuaa Y MaHChKHUi
YC 97 cniocrepirascs 3a OJHAHOTO BHECEHHS y OJIHIM T€XHOJIOTIUHiH
omepartii MikpogoOpuBa «Peakom-p-OypsikoBe» 5 j/ra Ta QyHTIIHIY
Immakr 0,25 n/ra: y nepios MAaKCUMaJILHOTO POCTY 1 PO3BUTKY POCIIHH
—14,1%, 36upanns Bpoxxato — 16,6%.
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Orxe, onTuMizamis ¢GopM Ta CIOCO0IB 3acTOCYBaHHS
MIKpOJIOOpUB, MO€IHAHHA BHECEHHS MIKpOoJoOpuB 1 (yHrinuIiB
MIJBUIIKAIIO BMICT XJopodiny y JHCTKax OypsKiB I[yKPOBHX,
MMOCUJIMJIO 1HTEHCHBHICTh TPOIECiB  (OTOCHHTE3Y, CHPUSIO
HAaKONMWYCHHIO LYKPIB y JUCTKOBUX IJACTHMHKAX Ta MOCWIHIO iX
BIITIK 1 HAKONMHMYEHHS B MApPEHXIMHUX TKAaHMHAX KOPEHEIIONYy.
HaiiinTeHcuBHime npomecu GOTOCHHTE3Y, CHHTE3 Ta BIATIK IyKpPiB
710 KOPEHEIJIOly BU3HAYEHO Y OypsIKiB yKpoBHX Tridpuaa Becro 3a
noeHaHHS OOpOOJSHHA HaciHHSA MikpoaoopuBoM «PeakoMm-c-
OypsikoBe» 18 /T Ta BHECEHHS y IMO3aKOPEHEBE IiJKUBICHHS
MikpomoOpuBa «Peakom-p-OypsikoBe» 5 n/ra y da3i 3MUKaHHS
JUCTKIB Y MDKPSIJISIX.

3.5 /luHaMKa HAKONMMYEHHS CyX0i pPe4YOBHHH B POCIMHAX 3a
3aCTOCYBAHHA MiKpoaoOpuB Ta GpyHrinuais

VYnopomosx mepiogy Bereramii oxHa pociuHa OypsKiB
IIYKPOBUX MOXe HaKOMU4uTH 1,2-2,3 KT OpraHivHOl PEUOBUHHU, B T.4.
0,8-1,5 kr nykpoHocHoi (kopeneruionn) i 0,4-0,8 xr ruuku. 3anexHO
BiJi YMOB BHUPOIIYBaHHS BpOXKAWHICTH KOPECHEIUIONIB OYpsKiB
IyKpoBUX 3MiHIOEThCS Bif 30 10 60 1/ra i Oliblie, IO J03BOJISE
onepxaru 5-15 1/ra cyxoi peuoBunu i 3,5-10,5 1/ra mykpy [47, 49].

@®opmyBaHHS cyxoi MacH OypsKiB IIyKpPOBHX BiIOYBaeTbCs
BHACIIJIOK CHHTE3y OpraHi4HOI pPEYOBMHU B OpraHax PpOCIWH Ta
30UIBIICHHS! BMICTY 3allaCHUX PEYOBHH, IO BiAKIANAIOTHCS B HHUX.
[HTeHCHMBHUI picT 1 pO3BUTOK OypsKIB IIYKPOBHUX 3a0€3ME€Uy€ThCS
nporecoM  ¢oTocuHTedy. IlokpalieHHS yYMOB  MIiHEPaJIBLHOTO
KUBJICHHS CHpPUYMHSE 30UIBIICHHS ACUMULILIMHOT MOBEpXHI
JIUCTKOBOT'O arapary, 10 MOCUIIOE YTBOPEHHS MIACTUYHUX PEUOBHH
Ta CIpusie X yTrUiIi3amii y mapeHxiMHi TKaHHuHU KopeHernioay [10, 78].

KinpkicTh cyxoi peYOBHHH, IO HAKONUYYETHCS B POCIMHAX
OypsIKiB IIyKpOBHUX YIIPOJOBXK TIIE€PiOMy BereTarii € IHTerpaJbHUM
MOKAa3HUKOM TaKMX BaXKJIMBUX (i3I0JIOTIYHUX TIPOIECIB K picT i
PO3BHUTOK, (DOTOCHHTE3 Ta MUXAHHA. 37aro/HKEHICTh (YHKIIOHYBaHHS
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IIUX TPOIIECIB Y POCIMHHOMY OpTraHi3Mi, SIKi TICHO TOB’s3aHI OJUH 3
OJTHUM, 3aJI€XKUTh BiJl CYKyITHOCTI [ijtoro psiay dakropis [85].

®domiapHe BHECEHHS MIKpOJOOpPHB Ha JIMCTKOBY IMOBEPXHIO
POCIIVH Yy TIepio] IHTEHCUBHOTO 1X POCTY 1 pO3BUTKY MOCUIIIOE POCTOBI
NPOIIECH, MO3UTUBHO BIUIMBAE HA HAKOIIMYEHHS CyXOi PEYOBHHU Y
KOpEHeIyIofAax 1 JIMCTKAaX YIPOAOBX YChOIO IEpiojay Bererarii.
3acToCyBaHHS y II03aKOPEHEBE IIiHKUBICHHS OYpSAKIB IIyKPOBHX
Mikpono6puB «Peakom-p-OypsikoBe», «Peactim OypsikoBey, «Peactim
rymyc OypskoBe» B 1031 5 j1/ra y (a3l 3MUKaHHS JTUCTKIB Y MUKPSAISIX
MiABUIIMIO BMICT CyXOi PEYOBHHHM B KOPEHEIUIONAX 1 JIMCTKax Yy
nepioJl MaKCUMAJIBHOTO POCTY 1 PO3BHTKY POCIHMH Yy TOPIBHSHHI 3
KOHTpoJieM 0e3 MikpomoOpuB y riOpuaa Ywmancekuin YC 97
Bignosimuo Ha 1,3-1,5% Ta 1,1-1,4%, Ykpaincekuiit YC 72 — Ha 1,4-
2,2% Ta 1,4-2,0%, Becro — Ha 1,6-2,6% Ta 1,7-1,9%. Bwmict cyxoi
PEUOBMHM B KOpEHEIUIo/ax 1 JUCTKax OypsKiB IyKpoBUX TiOpuma
VYwmancekuii UYC 97 cranoBuB BigmnosigHo 18,7-18,9% Ta 15,8-16,8%,
VYkpaincekuit UC 72 — 19,2-20,0% Tta 16,0-16,6%, Becro — 19,2-
20,2% Ta 16,5-16,7% (Tabmn. 3.20).

Ha mnepion 30upaHHS BpoOXkar BMICT CyXOi pPEUYOBUHHU B
KopeHeruiogax riopuaa Ymancbkuit UC 97 3a 3actocyBaHHS pi3HHX
(dbopM MIKpOJOOPHUB MOPIBHSHO 3 MEPI0IOM MAaKCHUMAIBHOTO POCTY 1
PO3BUTKY pociuH miaBumuscs Ha 1,0-1,7%, Ykpaincekuii UC 72 — Ha
1,1-1,3%, Becto — na 1,6-1,8%; y JIHCTKOBUX TIJIACTUHKAX —
Bigmosigno na 1,3-1,7, 1,5-1,6 ta 1,4-1,6%.

HakonumueHHs! cyXoi pe4oBHHHU B OpraHax OypsKiB I[yKpOBHUX
3ajexarno Bij 010J0TiYHUX ocoOnuBOCTel TiOpuaiB. binpmmii BMicT
CyX0i pEeYOBHMHHM BHU3HA4YeHO y OypsKiB IyKpoBuX ribpmma Becto,
Jenio MeHmmin — y riopuais Ymancekuii UC 97 ta VipaiHchkmid
UC72. Ha nepion 30upaHHs BpOXKal0 BMICT CyXOi pPEYOBHUHHU B
KOpeHeruiojax i JmcTkax Triopuaa Becro OyB makcMManbHUM 3a
BHECCHHS Y TO3aKOPEHEBE ITDKUBJICHHS MikpomoopuBa «Peactim
rymyc OypsikoBe» B 1031 5 J1/ra y (ha3i 3SMUKaHHS JTUCTKIB Y MIKPSISX
— BignosigHO 22,0% Ta 18,3%. V riopuaie Ymaucekuit UC 97 Ta
Vkpaincekuit YC 72 BMICT Cyxoi pEYOBHHHM B KOPEHEIUIONAX 1
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JUCTKaX 3a BHECEHHA MikpomoOpuBa «PeactiM rymyc OypsikoBe»
3MEHIITyBaBcsl — BifnoBigHo 10 20,6% 1 17,8% ta 21,2% 1 18,1%.

Tabnuys 3.20
HakonnyeHHs CyXoi pe4OBHHH B POCIHHAX OYPAKIB IIyKPOBHX
3aJ1e:HO0 Bil (popM BHeceHHs1 MikpoaoOpus, 2008-2010 pp., %

*Jlo BHECEHHS ;;I{?E ?‘fi Cljf;[ 36upaHHs
MiKpOIOOpHUB BHECCHHS BPOXKAI0
Ne | Tlo3axopeHeBe MiIKUBICHHS ..E .E ..E

B2y (¢paxtop B) = > = g = g

p P 5 = 5) = 5 =

5|38 &|¢:

% = 81 = 81 B

Z Z Z
Ymancekuit UC 97 (paxtop A)
1 |Bes MIKpOJ0OpHUB (KOHTPOJIb) 16,1 | 13,4 | 17,4 | 14,7 | 19,3 | 16,5
2 Peakom-p-OypsikoBe 5 j1/ra 16,0 | 13,5189 158 | 199 | 17,1
3 |Peacrinm OypsikoBe 5 si/ra 16,4 | 13,3 | 18,7 | 15,8 | 20,3 | 17,5
4 | peacrim rymyc Ooypsikose 5 n/ra | 16,2 | 13,5| 18,9 | 16,1 | 20,6 | 17,8
VYkpaincekuit UC 72 (paxrop A)
S |Be3 MIKpOJ0OpHUB (KOHTPOJIb) 16,3 | 13,2 (17,8 | 14,6 | 19,5 | 16,8
6 Peakom-p-OypsikoBe 5 j1/ra 16,4 | 13,6 19,2 | 16,0 | 205 | 17,6
7 Peacrim OypsikoBe 5 j1/ra 16,2 | 135|198 16,4 | 20,9 | 17,9
8 |Peactim rymyc Oypsxose 5/ra | 16,5 | 13,8 | 20,0 | 16,6 | 21,2 | 18,1
Becro (daktop A)

9 |pes MIKpOJ0OpHUB (KOHTPOJIb) 16,4 | 13,7176 | 149 | 198 | 17,2
10 Peakom-p-OypsikoBe 5 j1/ra 16,3 | 139 19,2|16,5| 20,8 | 17,9
11 |peacrim OypsikoBe 5 j1/ra 16,5 | 13,8 19,8 | 16,7 | 215 | 18,1
12 Peacrim rymyc Oypsikoe 5 n/ra | 16,4 | 13,9 | 20,2 | 16,7 | 22,0 | 18,3
HIPo.0s (daxtop A) 01 |01 |04 ] 03] 05 | 04
HIPo.05 (haktop B) 0,7 0,5 05 0,4 0,6 0,5
HIPo.05 (3araneua AB) 0,8 0,6 0,9 0,8 1,1 0,8

Ipumitka: * da3a 3SMUKaHHS JIMCTKIB B MDKPSIIX

Ha Hakonu4eHHst CyX0l pe4OBHHH B OpraHax OypsiKiB I[yKpOBHX
3HAYHO BIUIMBAIM CHOCOOM 3acTocyBaHHS MikpomoOpus. Tak, 3a
0OpOOJITHHS HACIHHS TiOpW/IiB OYPSKIB IIYKPOBHX PI3HHX Ol0JOTIYHHX
dbopm MikpomoOpruBoM «Peakom-c-OypsikoBe» B 1031 18 J1/T BMiCT cyxoi
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PEUYOBMHHU TIOPIBHSIHO 3 KOHTpOJIeM 0e3 MIKpogoOpuB MiABUIIMBCS Ha
nepio 1 30upanHs Bpoxkaro B kopeHeruionax Ha 0,8-1,2%, mictkax — Ha
0,2-0,5% i cranoBuB BignosigHo 21,4-21,8% ta 17,1-17,3% (rabm. 3.21).

Tabnuys 3.21

HakxonuveHHs1 cyXoi pe4OBHHH B OypsiKaX HYKPOBHX 3aJIe/KHO
Bi/I cioco0iB 3acTocyBaHHs Mikpoaoopus, 2008-2010 pp., %

Jo BHecenns | Yepes 15 30upaHHs
MiKpo100puB JIHIB YpOrKaro
No O6po§n;m H93aK0peHeBe = = e
Ba HS HACIHHA M1HKABJICHHSA § g 'é 5 § 5
P | (paxrop B) (dpaxTop A) = 5 = 5 = 5
& = g E & =
2 Z 2
Ymancekuii YC 97 (dakrop B)
1 Bes be3 mimKuBIeHHs 16,3 135 | 178 | 14,8 | 20,2 | 16,9
Opo0. -p-
2 | OOPOOIH gff/‘;zM p-Oypaxose | 460 | 133 | 192 | 155 | 218 | 17,3
3 Peakom-c- | be€3 IiJUKUBICHHS 17,0 139 | 185 | 152 | 214 | 17,1
0 -
4 N ge;/‘;zM P-OYPIKOBE | 471 | 140 | 199 | 159 | 225 | 178
Vkpaincekuii YC 72 (pakrop B)
5 Bes Be3 nimxuBieHHS 16,8 13,6 | 180 | 149 | 205 | 16,8
g | oOpobmm E‘j’;ZM'p"Syp”K"Be 169 | 135 | 195 | 158 | 224 | 174
7 Peaxom-c- | be3 miKUBICHHS 17,6 14,1 | 189 | 156 | 216 | 17,3
9 oBE -
8 o | Pearomp-bypakose | 475 | 145 | 207 | 161 | 229 | 178
5 n/ra
Becro (dakrop B)
9 Bes bes mijpkuBaeHHs 17,1 139 | 18,3 | 150 | 21,0 | 16,9
10 | ©0podmin E‘;*’/‘;zM'p"Syp”KOBe 170 | 137 | 199 | 160 | 22,9 | 17,6
11 | peakom-c- | Be3 mixupnenns 18,0 144 | 192 | 157 | 218 | 17,3
12 | Oypaose g‘;a/’;ZM'p'Gyp"“OBe 181 | 146 | 209 | 165 | 23,2 | 18,0
HIPo.os(hakrop A) 0,1 0,1 0,4 0,4 0,5 0,4
HIPo.05 (paktop B) 0,6 05 | 05 ] 04 [ 07 | 05
HIPo.05 (hakrop B) 0,3 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1
HIPo.os (3aransaa ABB) 0,9 0,7 1,0 0,8 1,2 0,9

BHeceHHss MIKponoOpHB y TO3aKOpPEHEBE IIIXKUBJICHHS
BU3HAYCHO €EKTUBHIIINM MMOPIBHIHO 3 00POOISHHAM HUMHU HACIHHS.
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Tak, ¢oniapae BHeCeHHs MiKpoaoOpuBa «Peakom-p-OypsikoBe» B 1031
5 n/ra y ¢a3i 3MUKaHHA JIUCTKIB Y MDKPSIIAX 3a0€3MEUUI0 BMICT
CyXoi pEYOBHMHM Ha MepioJ 30MpaHHS BpPOXKal0 B KOPEHEIUIoAax
OypsIKiB IIyKpoBUX pi3HUX Oionoriunnx ¢opm — 21,8-22,9%, y
nuctkax — 17,3-17,6%.

HaiiBummii BMICT CyXOi pPEYOBHHH Yy POCIHHaX OypsKiB
IyKPOBUX CIIOCTEpIraii 3a TIOEAHAHHS OOPOOJITHHS HACIHHS
Mikpono6puBoM «PeakoMm-c-OypsikoBe» B 11031 18 Ji/T Ta BHECEHHS Y
M03aKOpEeHeBe MiHKUBIICHHS MiKpoa10oOpuBa «PeakoM-p-OypsikoBe» B
1031 5 n/ra y $hazi 3MUKaHHS JIUCTKIB Y MKPSIJISIX.

3a IBOPa30BOrO 3acCTOCYBaHHS MIKPOZOOPHB BMICT CYXOi
PEUOBHMHU HA Tepio] 30MpaHHs BPOXKAI0 Yy KOPEHEIUIOAAX 1 JMCTKaX
OypsikiB mykpoBux Tiopuna Ymancekuii UC 97 cTaHOBUB BiAMOBIIHO
22,5% Ta 17,8%,Yxpaincekuit UYC 72 — 22,9% ta 17,8%, Becro —
23,2% Ta 18,0%. HakonuyeHHst cyXxoi peuOBHHH YIPOIOBK yCHOTO
nepiogy Beretaiii y OypsikiB IykKpoBux riOpuma Becto mpoxomauio
IHTeHCHBHIIIE TOpiBHAHO 3 TiOpumamu VYkpaincekuini YC 72 i
Ymancekuit UC 97.

TenneHwito MiIBULICHHS BMICTY CyXOi PEUOBHMHHM B OpraHax
OypsIKiB IyKpOBHX 3a0€3MEUMIIO OEAHAHE BHECCHHS Y TI03aKOPCHEBE
MI/DKUBIICHHS  MIKpOJoOpuB Ta (QyHTINUAIB. 3a TOETHAHOTO
3aCTOCYBaHHS y II03aKOpEHEBE TiDKUBICHHS  MIKpPOJ00pHBa
«PeakoM-p-OypsikoBe» B 1031 5 si/ra Ta pyHrinuais Jeposan 0,4 n/ra,
Ansro Cymep 0,5 n/ra, Immakrt 0,25 51/ra BMICT CyXOi pEUYOBHHHU Y
mepiof; MaKCHMAJIBHOTO POCTY 1 PO3BUTKY POCIIWH TIiIBHIUBCS Y
MOPIBHAHHI 3 KOHTpoJjeM 0e3 ¢yHrinuaiB y xopeHemtonax Ha 0,3-
0,7%, muctkax — nHa 0,2-0,6%, Ha mepion 30upaHHS BpOXKAKO —
BiamosinHo Ha 0,5-1,4% Tta 0,3-0,6% (Tabdn. 3.22).

HaiiBumuii BMICT CyX0i peuOBUHH Y KOPEHEIUIOAAX 1 JINCTKAX
OypskiB IykpoBux riopuna Ymancekuit YC 97 Ha nepion 30MpaHHs
BPO’Kal0 BU3HAUEHO 32 IOE€THAHOTO BHECCHHS Y OJHIHM TEXHOJIOT1UHIH
ormeparrii MikpomoopuBa «Peakom-p-OypsikoBe» y mo3i 5 s/ra Ta
¢yurinuay Immakr y mosi 0,25 n/ra — BianosizHo 21,9% Ta 18,2%.
3acrocyBanus Qynrimuais Jleposan 0,4 ii/ra Ta Ansto Cynep 0,5 n/ra
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3MEHIIYBaJO BMICT CyXOl PEUOBHMHHM B OpraHax pPOCIHH OypsKiB

IIYKPOBUX MOPIBHSAHO 3 GyHTimmaoM ImmakT 0,25 n/ra.
Tabnuys 3.22

HakonuyeHHs cyxoi peuoBuHH B riopuaa Ymancskuii UC 97 3a
BHeceHHs MikpogoOpuBa i pyurinuais, 2008-2010 pp., %

*Jlo BHeceHHst | Yepes 15 nHiB 30upaHHs
MIKPOIOOPUB | ITiCIsE BHECEHHS ypOKaro

Ne . = = =
Bapiaur o) = =

% = 8- =] 8- =)
& & ~

q | Peaxom-p-Gypskoed | 4.5 | 435 | 185 | 154 | 205 | 17.6

j/ra — OoH

®on + «Anpro Cymiep»
2 330 EC 33 % k.e. 0,5 17,1 13,5 18,5 156 | 21,0 | 179

n/ra
3 | Pout “Hf(p::‘a“” 0% 1 973 | 133 | 187 | 157 | 214 | 180
g | @ontmnakm»255C | 400 | 450 | 189 | 160 | 219 | 182
25 % k.c.
HIPo.os 08 | 06 | 09 | 07 | 1,1 | 09
P, % 26 | 31 28 | 2,7 | 30 | 31

[Mpumitka: * ®a3a 3SMUKaHHS JIMCTKIB B MDKPSAIIAX

OTXe, 3aCTOCYBaHHSA MIKpOIOOpHB [Isi 0OPOOIISTHHS HACIHHS
Ta y M03aKOpeHeBe Mi/HKUBIICHHS, TOEJHAHHS BHECEHHS MiKPOJIOOpUB
1 (yHTIOMAIB MO3UTHBHO BIUIMBAIM Ha PICT 1 PO3BUTOK OypsKiB
LYKPOBUX, CIPHUSIIO IHTEHCUBHIIIOMY HaKOMUYEHHIO CYyX0i peYOBHHU
B OpraHax pOCIUH. 3a BHECEHHS MIKpOJIOOPHUB BMICT CyX0i peHOBUHU
y KOpEHeIIoAax i JIUCTKaX YIPOAOBXK Mepiody Bererarii HalBHIIM
BH3HAYeHO Yy OypsakiB IykpoBux riOpuga Becto, ribpumm
VYxpaincekuit UC 72 1 Ymancekuit UC 97 Manu MeHIIHA BMICT CyXOi
PEYOBUHM B OpraHax pPOCIIHH.
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Hapmanuii y po3nini 3 ekcriepeMeHTalbHH MaTepial, J03BOJIsIE
BIJIMITUTH HaCTYITHE:

1. OOpobnssHHA HaciHHSA OypsKkiB LykpoBux «Peakom-c-
OypsikoBe» B 11031 18 JI/T MO3UTHBHO BIJIMBAIO Ha PO3BUTOK POCIHH
y)Ke y TMOYaTKOBHHU mepioll oHToreHesy. [IpoBeneHHS HBOro 3axomry
MIJBUIIAIO CXOXICTh HACiHHS TIOPIBHSHO 3 KOHTpoJieM 0e3
Mikpono6puB y riopuna Ymancekuit YC 97 — Ha 27%, YKpaiHCHKUiA
YC 72 —36%, Becto — Ha 29%, sika CTAaHOBMJIA Y TIEPUINIA IEHb O0JIIKY
BiamoBimHo 3,7, 5,2 Ta 5,7 mT. Ha IHIKHOMY MeTpi psaKa.
3acTocyBaHHSI MIKpOJ0OpUBa MPUCKOPHUIO HACTaHHS a3y MOBHUX
CXOJIiB Yy TiOpHUIIB OYPSIKiB IIYKPOBUX Ha 2 JTHI TOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM
0e3 MikpomoOpHBa: TOBHY CXOXICTh HACiHHS 3a 3aCTOCYBaHHS
MIKpOAOOpHBa CIOCTEpIraii Ha MIOCTHH-CHOMHUH JEHb, TOMl K Y
KOHTpOJI1 6e3 MiKpo100prBa — HA BOCBMUI-ZIEB’ ATHI1 ICHb.

2. 3acTocyBaHHS MiIKpOJOOPUB 3HAYHO MPUCKOPUIIO TUHAMIKY
pOCTYy 1 PO3BUTKY OYpSKIB IIyKpOBHX. BHECeHHs y IM0O3aKOpCHEBE
nipkuBieHHs «Peakom-p-OypsikoBey, «Peactim OypsikoBey, «Peactim
rymyc OypskoBe» y 1031 5 n/ra y (pa3i 3SMUKaHHS JIMCTKIB Y MIKPSIUISX
30UIBIIMIO  Macy OJHOTO KOpEHemony y TiOpuaiB pi3HUX
OilomoriuHux (popM y MOPIBHSAHHI 3 KOHTPOJEM 0e3 MIKpOAOOpHB Y
nepios; MaKCUMAILHOTO POCTY 1 PO3BUTKY pociuH Ha 6-38%,
30upanHs Bpoxkato — Ha 10-31%. HaiiegexkTuBHIMM BH3HAYEHO
¢domiapHe BHECEHHs MikpomoOpuBa «PeactiM rymyc OypsikoBe» 3a
BHUPOIIYBaHHs TiOpuaa Becro: Maca KopeHemiomy y Tiepion
MaKCHMAaJIBHOTO POCTY 1 PO3BHUTKY CTaHOBHWJa — 252, 30upaHHS
Bpoato — 443 r/pocnuny.

[Moeqnannust o6poOnsiHHSs HaciHHS «Peakom-c-OypsikoBe» B
7031 18 1/T Ta BHeCeHHS y Mmo3aKOpeHeBe MiKUBICHHs «PeakoM-p-
OypsikoBe» B 71031 5 J1/Ta MiABUIIMIIO Maca KOPEHEIUIOAY MOPIBHSIHO 3
OJTHOPa30BUM 3aCTOCYBaHHIM MiKpos00pHB y nepion
MaKCHMaJIBHOTO POCTY 1 pO3BHUTKY Ha 9-15%, 30upaHHs BpoXKaro — Ha
2-14%. BuecenHs B onHiN TexHONOTIYHIA omepanii «Peakom-p-
OypsikoBe» B 11031 5 s/ra i pynrinumy Immakrt 0,25 y/ra 30UTBIIMIIO
Macy KopeHeruiony riopuma Ywmancekuit YC 97 mopiBHSHO 3
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KOHTpoJieM 0e3 ¢yHrinuay y ceprHi — Ha 113 r/pocnuny, ado 60%,
30upaHHs Bpoxkaro — Ha 68 r/pociuny, abo 24%.

3. O06pobnsanua HaciHHs «PeakoM-c-OypsikoBe» B 7031 18 /T
OOyMOBHJIO TEHJEHIIO [0 3MEHIICHHS CTYNEHS YpaKeHHs
KopeHeinoM OypsiKiB yKpoBHUX y (a3i Buimouku — Ha 1,1-2,1%; ¢asi
1-2 map nmuctkiB — Ha 0,2-1,3%. ®omiapHe BHeceHHs «Peactim rymyc
OypsikoBe» y 1031 5 n/ra y (a3l 3MUKaHHS JTUCTKIB Y MIKPSIISIX
3a0e3MneyrIo HaBUIIy CTIHKICTh TiOpHIB pi3HUX O1010TIYHUX (popMm
JI0 YpasKeHHS LEPKOCIIOPO30M: Cepe/iHIi Oan MOIMIMPEHHS XBOPOOH Yy
riopuna Ymancekuit YC 97 y mnopiBHSHHI 3 KOHTpojieM 0e3
MikpooOpuB 3MmeHmmBes Ha 0,45 Oama 1 cranoBuB 0,8 Oaia;
VYxpaincekuit UC 72 — Ha 0,2 6ana i cranoBuB 0,55 6ana; Becto — Ha
0,45 6ana i cranoBuB 0,45 Gana. [ToenHanHsT OOpOOISTHHS HACIHHS
«PeakoM-c-OypsikoBe» Ta BHECEHHS I10 JIMCTKOBIN MOBepxHi «PeakoM-
p-OypsiIKOBe» 3MEHIIWIO CEepelHiid 0all ypakKeHHS LEPKOCIOPO30M
MOPIBHSAHO 3 OJIHOPA30BUM 3aCTOCYBaHHsIM MikpooOpus Ha 0,15-0,40
O6anma. Baecenns y mo3akopeneBe mimKuBiIeHHsS «Peakom-p-
OypsikoBe» B 1031 5 n/ra i ¢pynrinuay Imnakr 0,25 n/ra 3MeHIINIO
cepeHiil 6an ypakeHHs LIEpKOCIIOPO30M Y MOPIBHAHHI 3 KOHTPOJIEM
0e3 ¢ynrinuny Ha 1,26 6ana.

4. Haiipo3BUHEHIIINH JMCTKOBHHA amapar 3a 3aCTOCYBaHHS
MIKpoIOOpUB BH3HAUeHO y OypsKiB IMykpoBuX riopuma Becro. 3a
BHECEHHSI y IT03aKOPEHEBE ITiHKUBIICHHS «PeacTiM ryMmyc OypsKoBe»
y 1031 5 n/ra mioria JMCTKOBOTO arnapary y riopuaa Becro Ha nepion
36MpaHHs BpOXKar0 cTaHoBUIa 2507 cM%/pocnuHy, MO TOPIBHAHO i3
3acTocyBaHHAM «Peakom-p-OypsikoBe» 1 «PeactiMm OypsikoBe» Oyiio
6inpbmuM BigmoBigHo Ha 445 i 215 cm?/pociuny. O6poOIAHHS
HaciHHs «Peakom-c-OypsakoBe» y 1031 18 1/T Ta ¢osiapHe BHECEHHS
«PeakoM-p-OypsikoBe» y 1031 5 J/ra MOPIBHSHO 3 OJHOPA30BUM
3aCTOCYBaHHSM MiKpPOIO0OpHUB 301IBIIHIIO TIJIOMTY JJUCTKOBOT TOBEPXHI
y riopuaa Becto Ha mepiom 30upaHHs Bpokaro Ha 550-842 i
cTaHOBUIO — 2683 cMm%/pocnuHy. BHeceHHS MiKpomoOpHB i
GYHTIUAIB y OXHIM TEXHOJOTIUHIM oneparii y ¢a3i 3MHUKaHHS
JUCTKIB Yy MDKPAIISIX 3a0€3MMeUmio JIUIe TEHACHITII0 301TbIICHHS
IUIOIII JIMCTKOBOI IIOBEPXHI y TIOPIBHAHHI 3 KOHTpoieM 0e3
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GyHTIUIIB.

5. Tlo3zakopeHeBe  MiJUKUBIEHHS  OYypsKIB  I[yKpOBHUX
MIKpOJIOOpUBaMH  CHOPUSAJIO CHHTE3Y XJIOpPO(dily Yy JIMCTKOBUX
iacTuHKax. Yepes 15 nmHIB micas MpoBeAEHHS IMO3aKOPEHEBOTO
i/PKUBIICHHS BMICT XJtopodiny y muctkax riopuaa ¥Ymancekuid UC 97
MOPIBHSHO 3 KOHTpoJieM Oe3 MikpomoOpuB migsummBcs Ha 0,93-
1,33%; Ykpaincekumii UC 72 —Ha 1,02-1,42%; Becto —Ha 1,17-1,66%.
HaifinTeHCHBHIIIE YyTBOPEHHS XJIOpOQiTy B JIMCTKOBUX IUIACTHHKAX
BU3HaueHO Yy TiOpuna Becro 3a BHeCeHHS Yy TM03aKOpPEHEBE
mikuBIeHHsT «PeactiMm rymyc OypsikoBey. [lopiBHsiHO 3 riOpumamu
Ymancekuit UC 97 ta Ykpaincekuit UC 72 BmicT Xpoiodimy B
JIMCTKAaX MiIBUIIMBCS y TIEPi0/] MAaKCUMAaIBHOTO POCTY Ta PO3BUTKY Ha
0,31-0,41%, 30upanns Bpoxkato — Ha 0,03%. OOpoONSTHHS HACIHHS
«Peakom-c-OypsikoBe» B 71031 18 5I/T Ta BHECEHHS y MO3aKOPCHEBE
nipkuBiieHHsT «Peakom-p-OypsikoBe» B 1031 5 Jy/ra MOpPIBHSIHO 3
KOHTpOJIeM 0€3 MiKpOoJI0OpHUB ITiIBUIIAIIO BMICT XJIOpodiTy y TIepiof
MaKCHMAJIBHOTO POCTY Ta PO3BHUTKY B JIUCTKaX OYpsSKiB I[yKPOBHX
riopuaa Ymancokuit UC 97 —y 1,7 pasu, Ykpaincekuiit YC 72 —y 1,9
pasu, Becto — 2,2 pa3wu, sikuii cTaHOBUB BignoinHo 2,75%, 3,10% ta
3,58%. BwnecenHs y mno3akopeHeBe mipKuUBICHHS «Peakom-p-
OypsikoBe» B 71031 5 n/ra i ¢pyHrinuay Immakt 0,25 si/ra miaBHITUIO
BMICT XJIOpO(isy y OpiBHSAHHI 3 KOHTpOsieM 0e3 GpyHTinuIy y nepion
MaKCHMaJIBHOTO pocTy 1 po3BUTKY pocauH Ha 0,14%, 30upanns
Bpoxkato — Ha 0,24%.

6. 3a BHecenns «PeactiM rymyc OypsikoBe» B 11031 5 s/ra y
M03aKOPEHEBE I HKUBIICHHS OYpPSKiB IIYKPOBHX PI3HUX O010JIOTIYHHX
¢bopM BMICT IIyKpiB Ha mepiof 30MpaHHS BpOKaio CTaHOBHB 1,49-
1,71%, «Peakom-p-Oypsaxose» — 1,27-1,48%, «Peactim OypsikoBe» —
1,48-1,67% no cupoi wmacu. OOpoOyisHHA HaciHHA «Peakom-c-
OypsikoBe» B 71031 18 J1/T Ta BHECEHHsI y TT03aKOPEHEBE ITiKUBICHHS
«PeakoM-p-OypsikoBe» B /1031 5 11/Ta y MOPIBHSIHHI 3 KOHTpOJIEM 0e3
MIKpOIOOPHUB TiABHUIIMIO BMICT IIYKpIB Y JINCTKOBUX IJIACTUHKAX Y
mepios; MaKCHMAaJBHOTO pOCTYy 1 PO3BUTKY pOCIMH Yy TiOpuma
Ymancekuit UYC 97 — na 0,50%, Ykpaincekuit YC — Ha 1,13%, Becto
— Ha 0,74% pno cupoi peuoBMHU. BHeceHHsT y mMoO3aKopeHeBe
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nipkuBneHHs «Peakom-p-OypsikoBe» B 1031 5 s/ra i QyHrinumy
ImmaxT 0,25 51/ra miABUILMIIO BMICT IIYKPiB Y MMOPiBHSIHHI 3 KOHTPOJIEM
6e3 ¢pynrinuais Ha 0,03-0,24% no cupoi macw.

7. ®domiapHe MKUBICHHS OypsKiB IyKPOBUX
MIKPOJOOpUBaMHU MiABUIIMIO HAKOMWYEHHS IIYKPO3W Y 3amacarodii
MapeHxiMi KOPEHEIUIOAIB Yy TOpPIBHAHHI 3 KOHTposieM 0e3
Mmikpono6pus Ha 0,3-1,1%. Buecenns mikpono6puBa «Peactim rymyc
OypsikoBe» B 1031 5 s/ra y (a3i 3MHKaHHS JHCTKIB Y MDKPSIUISIX
3a0e3Mmeynsio HalBUIIMN BMICT I[yKpO3W Yy KOpeHemionax riopuaa
Becro Ha nepiof 30upanns Bpoxaro — 16,7%. O6poOIssHHS HACIHHSA
«PeakoM-c-OypsikoBe» y 1031 18 1/T Ta pomiapHe BHeceHHs «PeakoM-
p-OypsikoBe» y 7031 5 J1/Ta MOPIBHAHO 3 OJJHOPAa30BUM 3aCTOCYBaHHIM
MIKpOIOOpPUB TiABHIMIO BMICT IIyKpO3W B KopeHeruiogax Ha 0,2-
0,6%. BuecemHs y Tmo03aKkopeHeBe MiKuUBICHHS «Peakom-p-
OypsikoBe» B 7031 5 n/ra i ¢pynrinuay Immakr 0,25 5i/ra miaBUIMIO
BMICT IIYKPO3H Yy MOPIBHSIHHI 3 KOHTposieM Oe3 ¢yHrinuais — Ha 0,5-
0,7%.

8. HaifBumuii BMICT CyXOi pEUOBMHHM Y KOpEHeIojax 1
JUCTKaX POCIUH crocrepiranu y ribpuga Becrto 3a BHeceHHs Yy
MMOo3aKopeHeBe MIHKUBICHHS  MikpomoOpuBa «PeactiM  Tymyc
OypsikoBe» B 71031 5 j/ra: y ¢a3i 3SMUKaHHS JTUCTKIB y MDKPSIIIIX —
22,0%, 36mupanns Bpoxaro — 18,3%. O6poOnsanus HacinHs «Peakom-
c-OypsikoBe» B 71031 18 JI/T Ta BHECEHHS y T03aKOPEHEBE IMiHKUBICHHS
«PeakoM-p-OypsikoBe» B 11031 5 J/ra TOPIBHSHO 3 OJHOPA30BUM
3aCTOCYBAaHHSIM MIKpPOJOOPHB MIABHIIMIO CyXOi pEYOBHHH B
KOpeHeruioaax i juctkax — BiamosimHo Ha 0,3-1,4% Ta 0,4-0,7%.
Buecennss MikpogoOpuB 1 (QyHTIOWAIB Yy OAHIA TEXHOJOTIYHIM
omeparlii y ¢a3i 3MUKaHHS JUCTKIB Y MDKPAIISAX 3a0€3MeUMIIO JIHILIe
TEHICHLIIO JI0 M1IBUILEHHS BMICTY CyX0i p€YOBHHU B OpraHax poCIMH
OypsKiB I[yKPOBHX Yy MOPIBHSHHI 3 KOHTPOJIeM 0e3 QyHTIIUIiB.
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BILIAB MIKPOJIOBPHAB HA
BPOIKAMHICTS I TEXHOJIOTTIHY

Poaain SAKICTh KOPEHEILIO/IIB

4.1 E¢dexTuBHicTh MikponoopuB «Peakom»

4.1.1 BpoxaiiHicTb i HYKPHUCTICTH KOPEeHeIIoAiB
ikpomoOprBa € BXKJIMBUM UYWHHUKOM Y IIiBUIICHHI
MIPOAYKTHBHOCTI OYpsIKiB IfyKpoBuX. EdexTuBHICTh 100pHB
3HAYHO 3aleXUTh BiX ¢opM, m03 Ta cHocoliB iX

3actocyBaHnHs [5, 38, 48, 97].

BuBuenns wmikponobpuB «Peakom» Ha mociBax OypsKiB
LyKPOBUX B yMOBax JOCTaTHBOTO 3BOJIOKEHHS 30HHM Jlicocremy
(YnanoBo-JlronuHenpka IOCTiAHO-CENEKLIHA CTaHIlis) I[OKa3ajo,
mo iX e(eKTUBHICTh 3aiexkana SK Big ¢opM, Tak i CIMOCOOIB
3aCTOCYBaHHS MIKpOJOOPHB 1 MO-pi3HOMY IPOSIBISLIACH Ha TiOpHaax
OypsIKiB IyKpOBHX pi3HUX Oiosoriyaux (opm. MikpomgoOpuBa
«Peakom» mictate Gocdop, kamiit, mikpoenementu Mn, Cu, Zn, Mo,
Co, B, BK/II0YarOTh TYMIHOBI pEYOBHHH Ta SHTAPHY KUCIIOTY.

HaiiBummii  reHeTWYHHMH  TNOTEHIUal  ypOo)KaHOCTI B
CepeHbOMY 3a 3 POKHU JOCHIKEHb BiIMIYEHO y OypsKiB IIyKPOBHX
riobpuny Becro. BpoxaiiHicTh KOpeHEMIoaiB OypsKiB IIyKpOBHUX
ribpuna Becro 3a BupomyBaHHS y BapiaHTi 0e3 BHECEHHS
MikpooOpuB cranoBmia 43,1 T1/ra, mo NOpiBHAHO 3 TriOpuaaMu
VYxpaincekuit YC 72 ta Ymancbkuit YC 97 Oyo 611bIIMM BIIOBIIHO
Ha 0,7 Ta 1,9 1/ra. Ha BHeceHHsT MiKpOJOOpPHB y I03aKOpEHEBE
mipKUBIIeHHS T10pua Becto pearysas ripiie MopiBHSHO 3 TiOpuaamMu
VYxpaincekuit UC 72 Tta VYwmancekuii YC 97. BpoxaiiHicTh
KOpEHEIUIOAIB OypsKiB I[yKpoBuX TiOpuma Becto 3a BHeceHHs
MIKpOZOOpHB y M03aKOPEHEBE I HKUBIICHHS TIOPIBHAHO 3 KOHTPOJIEM
0e3 MikpomoOpuB migBuImmiack Ha 1,3-2,8 T/ra, Tomi sAK TiOpUIIB
VYkpaincekuiit UC 72 ta Ymancbkuii UC 97 — Bignosiano Ha 2,9-3,9 Ta
2,4-4,1 1/ra. HaitHmk4yy BpO>KalHICTh KOPEHEIUIOIB BU3HAYEHO Ha
KOHTpOJII 6€3 MiKpoA0OpuUB y OYpsIKiB IyKpOBUX riOpuaa YMaHChKHIA
UC 97 — 41,2 1/ra (Tabdmn. 4.1).
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Tabnuysn 4.1

BpoxkaiiHicTh KOpeHeI104iB OypsAKiB HYKPOBHX 3aJI€:KHO Bij
¢opm BHeceHHs1 MiKpOI0OOPHUB, T/Ta

Ne Poku (¢paxrop B
Bap Dopmu MIKpOI0OPHB # (paxrop B) Cegpae);He Ipupict
(tbaxrop b) 2008 | 2009 2010 pOKH BPOXKar0
Ymancekuit UC 97 (daxTop A)

1| bes mikpoxoGpus 40,2 38,8 44,6 41,2 -
(KOHTPOJIB)

2| Peaxom-p-bypaxose | 459 | o0 | 480 43,6 2,4
5 n/ra

3 | Peacrim Oypskose 5 40,2 428 49.3 441 2.9
n/ra

4 | Peacrin rymyc 416 | 438 | 504 | 453 41
OypsikoBe 5 si/ra

VYxpaincekuit UC 72 (pakrop A)

5 | bes mikponoGpus 42,9 | 394 | 450 42,4 -
(KOHTPOJIB)

6 | Peaxom-p-bypakose | 439 | 435 | 495 | 453 2,9
5 n/ra

7 | Peacrim OypsikoBe 5 422 41,9 50,7 44.9 25
n/ra

8 | Peacriv rymyc 429 | 441 | 518 | 463 3,9
OypsikoBe 5 si/ra

Becto (daktop A)

9 | bes mixponoGpus 397 | 402 | 493 43,1 -
(KoHTpOIIB)

10| Peaxom-p-Oypskose | 455 | 450 | 506 | 444 13
5 n/ra

11 | Peacrtim OypsikoBe 5 422 412 517 45,0 19
a/ra

12| Peactim rymyc 429 | 425 | 522 | 459 28
OypsikoBe 5 ji/ra

HIPg=0,38; HIPA=0,38; HIPs=0,44; HIPAg = 0,76; HIPgs = 0,76; HIPAs = 0,66; HIPAsB
=132

3Ha4YHUH BIUIMB Ha BPOXKAHHICTh KOPEHEIUIOAIB MaH (HOpMH
MIiKpOZ0OpHB, SIKI BHOCHJIHMChH Y T03aKOpPEHEBE IMiKUBIEHHS. B ycix
ribpuaiB OypsKiB IyKPOBUX HAWHIKYA BPOXKAWHICTH KOPEHETLIOIB
OTpUMaHa 3a 3acTOCyBaHHsI MikpoaoOpuBa «Peakom-p-OypsikoBe» B
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71031 5 11/ra 'y mo3akopeHeBe MiKUBJICHHA y (a3l 3SMUKaHHS JTUCTKIB Y
MDKpAIASX. Y cepeHbOMY 3a 3 POKM JOCTIIKEHb BPOXKAMHICTDH
KOpEHEeIUIoAiB OypsKiB LyKpoBUX Tribpuaa Ywmancekuit YC 97
cranoBmia 43,6 1/ra, Ykpaincekuit UYC 72 — 45,3 1/ra, Becto — 44,4
T/Ta, M0 y MOPIBHAHHI 3 KOHTPOJIEM 0€3 MiKpOA0OpUB OyII0 OUTBIIHM
Bigmosigxo Ha 2,4, 2,9 ta 1,3 T/ra.

3acrocyBanHss ~ MikpomoOpuBa  «Peactim  OypsikoBe»
HiABUIMIO  BPOXKAHHICTD  KOPEHEINIONiB  OypsiKiB  IIyKPOBHX
MOPIBHSAHO 3 BapiaHTOM 0e3 MiKpooOpuB y ridpuaa Ymancbkuit YC
97 — na 2,9 1/ra, Ykpaiacekuit UC 72 — Ha 2,5 1/ra, Becto —Ha 1,9
T/ra 1 3a0e3medmso OTPUMaHHS BPOXKAWHOCTI KOPEHEIJIOiB
Biamosinuo 44,1, 44,9 ta 45,0 1/ra.

HaiiBunny eeKTUBHICTH 32 BUPOILYBaHHS T1OpUaiB OypsKiB
IyKPOBHUX pi3HUX OiojoriyHux (opm 3a0e3rnedmso BHECEHHS Yy
M03aKOpPEeHeBe Mi/PKUBIEHHS MikpojgoOpuBa «PeactiMm rymyc
OypsKOBE» 3 BMICTOM y HOTO CKJIaJi peryisropa pocTy TyMiHOBUX
pEYOBUH. YPOXKAWHICTb KOPEHEIUIOAIB OypsAKiB IIYKPOBHX 3a
BHECEHHSI MO03aKOPEHEBO IO JIMCTKOBIA MOBEPXHI MIKpoAoOpHBa
«Peactim rTymyc OypskoBe» y OypsKiB LYyKpOBUX Tribpuaa
Ymancbkuii UC 97 cranoswmiia 45,3 1/ra, Ykpaincekuit UYC 72 — 46,3
1/Tra, Becto — 45,9 1/ra. HaiiBunly BpoxalHICTh KOPEHEILIOMIB
OypsKiB IyKpOBUX BH3Ha4ueHO y riopuma Ykpaincekuit UC 72 3a
BHECEHHS y I03aKOPEHEBE IMiJUKUBICHHS MiKpoaoOpuBa «Peactim
rymyc OypsikoBe» B 1031 5 s/ra y (a3l 3MHKaHHS JIMCTKIB Yy
MIDKPSAIIAX.

EdexruBHEM  arpoXiMidHMM  3aX0A0M  ITiABHUIICHHS
BPOXKAIHOCTI KOpEHEIUIoAiB OypsSKiB IIyKPOBUX € CIIOCOOH
3aCTOCYBaHHS MIKpPOJOOpHUB.

3a ganumu  jpochimkeds .M. XKepmeuskoro [38],
00pOONsIHHS HACiHHS OypsKiB IYKPOBUX MIKpOJOOpUBaMH Ta
BHECEHHSI  MIKpOJOOpMB y  MO3aKOPEHEBE  ITiKUBJICHHS
320€3MeYnIIN TTOMITHE TTiIBUICHHS BPO’KaHHOCTI KOPEHETLIO i B.

3acTocyBaHHs MikpogoOpuBa «Peakom-c-OypskoBe» B 1031
18 n/T nmnst oOpoOsAHHA HaciHHA OYypsKIB I[yKpPOBUX TiOpHIiB
VYmancekuit YC 97, Vkpaincekuit YC 72 ta Becro migBummio
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BPOXXKAMHICTh KOPEHEIUIOAIB TMOPIBHAHO 3 KOHTpoJieM 0e3
MikponobOpuBa BiamowigHo Ha 2,0, 1,8 Ta 1,6 T/ra. BpoxaiiHicTh
KOPEHEIJIONIB 32 00pOoOIsIHHS HAaciHHSA MiKpogoOpuBoM «Peakom-
c-OypsKoBe» HAWBHIIOK BU3HAYCHO y OYpSKiB I[yKpOBHX TiOpua
Becto — 44,7 1/ra, Tomi sx y riOpuaiB Ymancekuii UC 97 Tta
VYkpaiacekuit UC 72 BoHa OyJia HHKYOKO 1 CTAaHOBHWIIA BiJIOBITHO
43,2 ta 44,2 t/ra (Tabdn.4.2).

Tabruys 4.2

YpoxaiiHicTh KOpeHeI10AiB OypAKiB YKPOBHUX 3aJ1€KHO Bil
€noco0iB 3acTOCyBaHHA MiKpoaA0OpHUB, T/Ta

o
No | OOpoGmsmH Tosaxopenese Poxn (¢axrop I') § 5 Ipupic
sa s HACIHHSA ITi JUKABITCHHS g3 i
p- (dpakrop B) (daxrop A) 2008 2009 2010 § = BPOXKato
@)
Ymancekuii UC 97 (dakrop b)
5 bBe3 mimkuBienHs 40,2 38,8 44,6 41,2 -
€3
oGpoGusmms | DeaKoM-p- 408 | 423 | 487 |39 | 27
OypsikoBe 5 ni/ra
Peakom-c- | De3 MiOKHBIEHHSA 41,6 41,0 47,1 | 432 2,0
4 OypsikoBe Peakom-p-

18 /T OypsikoBe 5 n/ra 431 44,0 503 45,8 4,6

VYkpaiucekuit YC 72 (daktop b)

5 be3 mimKxuBIeHHs 429 39,4 45,0 424 -
e3

Peakom-p- 42,2 43,8 50,0 | 453 2,9

00pOOIISTHHS
OypsikoBe 5 ni/ra

7 | Peacom-c- | Besmimkupnemns | 422 | 419 | 484 | 442 | 18

OypsikoBe Peaxkom-p-

18 n/t OypsikoBe 5 j/ra 431 45.2 518 | 46,7 4.3

Becro (dpakrop B)

9 Bes mimKkuBieHHs 39,7 40,2 49,3 43,1 -

bes
10

06poGasHms | PeaKoM-p-

429 42,6 51,0 | 455 2,4
OypsikoBe 5 ji/ra

11 | Peaxom-c- | besmimkusnenns | 423 | 424 | 494 | 447 | 16

12 OypsxoBe | Peaxom-p-
18w/t Oypsikose 5 n/ra 438 44,9 524 | 410 39

HIPr=0,71; HIPs = 0,71; HIPg =0,58; HIPA = 0,58; HIPrg = 1,01; HIPss = 1,01;
HIPrs = 1,24; HIPsa = 1,01; HIPar = 1,01; HIPsa = 0,82; HIPasr = 1,75; HIPsa=1,75;
HIPasr = 1,43; HIPasr = 1,43; HIPassr = 2,47
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Buecenns mikpomoopuBa «Peakom-p-OypskoBe» B 1031 5
J/ra y 1mo3aKkopeHeBe MiJKUBIECHHS OypsKiB IIyKPOBUX BH3HAUEHO
e(eKTUBHIILINM MOPIBHSHO 3 00pOoOIAHHAM HaCIHHS
MikponobpuBoMm «PeakoM-c-0ypskoBe» B 1031 18 1/T.

BposkaliHicTh KOpEHEIUIOJiB 3a BHECEHHS MiKpoJgoOpuBa
«PeakoM-p-OypsikoBe» B 7031 5 JI/Ta y MO3aKOPEHEBE i KUBIICHHS
y ¢a3i 3MHKaHHS JHCTKIB Yy MDKPAIIIX y OypsKiB IyKpOBUX
riopuna Ymaucekuit UC 97 cranosmna 43,9 1/ra, Ykpaincekuit UC
72 — 45,3 1/ra, Becto — 45,5 1/ra, mo nopiBHAHO 3 KOHTpoJIeM 0e3
MIKpOJO0OpHUB 3a0e3MevYnIo MPUPICT BPOKAWMHOCTI — BIAMOBIIHO
2,7,2,9 ta 2,4 1/ra.

HaliegekTUBHIIIMM arpoxiMiyHUM 3aX0JOM BHU3HAYCHO
MoeTHAHHS OOpOONsSHHA HaciHHSA MikpogoOpuBoM «PeakoMm-c-
OypsikoBe» y mo3i 18 n/T Ta ¢omapHe BHECEHHS MiKpoIoOpuBa
«Peakom-p-OypsikoBe» y 1031 5 n/ra y (a3l 3MHUKaHHS JUCTKIB y
MDKpSAAASX. 3a  JBOPAa30BOTO  3aCTOCYBAHHS  MIKpOJIOOpUB
ypOXKaWHICTb  KOpPEHEIIOAIB  OypsKiB  I[yKpOBUX  ridpuaa
Ywmancekuii UC 97 cranoBuna 45,8 1/ra, Ykpaincekuit UC 72 — 46,7
1T/ra, Becto — 47,0 T/ra, mo y MOpIBHAHHI 3 KOHTpoJieM 03
MiKkpoo0puB OyJio BUIITUM BifanoBigHo Ha 4,6, 4,3 Ta 3,9 1/ra.

[ToennanHss ~ OOpOOJSHHS ~ HACiHHSA  MIKpOJOOpUBOM
«PeakoM-c-OypskoBe» y no3i 18 n/T Ta ¢omapHe BHECCHHS
MikpomoOpuBa «Peakom-p-OypsikoBe» y mo3i S5 na/ra y ¢asi
3MHMKAHHS JIHCTKIB y MDKpSAAAX 3a0e3nevymso  HaiBUILy
BpoOJKaiiHicTh ribpuaa Becto.

EdexTuBHICTH MiKpOIOOPHUB HA MOCiBaxX OYpSKIB IyKPOBUX
MIBUINJIACH 32 TTOEAHAHOTO X BHECEHHS y OJHIM TEXHOJIOTIYHIN
omnepanii 3 ¢ynrinuaamu. lloegHaHHS BHECEHHS MiKpOJI0OpUBa
«PeakoM-p-OypsikoBe» B 7031 5 ni/ra y (a3i 3MUKaHHS JUCTKIB Y
MDKpsaaaax Ta yurinuais deposan 0,4 n/ra, Ansro Cynep 0,5 n/ra,
ImmakT 0,25 51/ra 3a6e3meuniio BpoxkaitHicTh KOPSHETUIO B OypSKiB
IyKpoBUX BiamoBigHo 46,2, 46,2 Ta 47,5 T/ra, mj0 MOPIBHSIHO 3
KOHTposieM 0e3 ¢yHrinuaiB Oymo BummuMm Ha 2,6, 2,6 ta 3,9 1/Ta
(Tabmn. 4.3).
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Tabnuysn 4.3
BruiuB moenHaHHS BHeCeHHSI MiKpoaoOpuBa Ta (GyHrinuaiB Ha
BPOXKAHICTH KOPEHEIJIOAIB OYpPsIKiB HYKPOBHX ridOpuga
Ymanceknii UC 97, T/Ta

Ne OyHrinuIn Poxu (dpaxrop b) Ce?Pae)é[He Ipupict
Bap. (dpaxrop A) 2008 | 2009 | 2010 | poxu | BPOXaio
Peaxom-p-
1 OypsikoBe 5 n/ra— | 40,8 42,0 | 48,0 43,6 -
DoH
®oH + «AJbTO
2 Cgrnep» 330 EC 42,7 455 | 50,4 46,2 2,6
33 % k.e. 0,5 n/ra
®oH + «Jlepozam»
3 50 % K.c. p 42,3 45,0 | 51,3 46,2 2,6
®oH + «IMmakT»
4 25 SC 25 % K.c. 43,8 46,5 | 52,1 47,5 3,9

HIPs= 1,52; HIPA= 1,76; HIPA;=3,04

HaiiBuma BpokaiiHICTE KOpEHEIUIONiB OypsKiB ITyKPOBHX
riopuna Ymancekuit UC 97 nocsranmach 3a TOEJHAHHS BHECCHHS
MikponoOpuBa «PeakoM-p-OypsikoBe» B 1031 5 ji/ra Ta QyHriuumy
ImmaxT 0,25 n/ra 'y ga3i 3MUKaHHS JIUCTKIB Y MUIKPSIIIAX.

3acTocyBaHHSI MIKpOJOOpPUB Ha MociBax OypsKiB I[yKpPOBHUX
MOMITHO TMiJIBUIITYBAIO I[YKPUCTICTh KOpEHETUioAiB. BueceHHs y
M03aKOpEHEeBE MiHKUBJICHHS MiKpomoOpuB «Peakom-p-OypsikoBe»,
«Peactim OypsikoBe» Ta «Peactim rymyc OypsikoBe» B 11031 5 n/ra 'y
¢da3i 3MHKaHHS JHCTKIB Yy MUKPSIIAX MIBUIIMIO ITyKPHCTICTh
KOPEHETIJIOIB MOPIBHIHO 3 KOHTPOJIeM 06e3 MIKpoAoOpHUB BiAMOBITHO
Ha 0,3-0,7%, 0,5-1,0% ta 0,7-1,1% (tabmn. 4.4).

3acTocyBaHHS y TMO3aKOPEHEBE IMiKUBIICHHS MiKpOAOOpHBa
«PectiMm rymyc OypsikoBe» B 1031 5 n/ra 3a0e3medusio BHILY
IYKPUCTICTh KOPEHEIUIOAIB OYypsKiB I[yKpPOBUX TOPIBHSHO 3
MikposoOpuBamu «Peakom-p-OypsikoBe» Ta «PeactiMm OypsikoBey.
Tak, 3a BHeceHHs Mikposjo0puBa Pectim rymyc OypsikoBe B 1031 5 ji/ra
y M03aKOpEHEBE MiHKUBIICHHS y (ha3i 3MUKAHHS JIUCTKIB Y MIKPSIUISIX
IyKPHUCTICTh KOPEHEIUIOAIB OYpsKiB IIYKPOBHX TiOpuma YMaHChKUN
UC 97 cranoBuna 16,1%, Ykpaincekuit UC 72 — 16,4%, Becto —
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16,7%, mo mOpiBHIHO 3 BHECEHHSIM MikpogoOpuBa «PeakoMm-p-
OypsikoBe» Oyso BunumM Ha 0,2-0,5%, «Peactim OypsikoBe» — Ha 0,1-

0,2%.

Tabnuys 4.4

LykpucricTh KOpeHenJ0aiB OypPAKiB I[yKPOBHUX 3aJI€3KHO Bijl
¢popm BHeceHHsI Mikpoa0o0puB, %0

No IMozakopenese Poxu (¢akrop B) Cepenie N
BaD i DKM BIIEHHS 3a§ o KpI/I(IzTOCTi
p- (paxtop B) 2008 | 2009 | 2010 p LyKp
Ymancekuit YC 97 (dakrop A)
1 | be3 mikponoOpus -
(KOHTPOJIB) 156 16,6 13,9 15,3
2 | Peakom-p-
6ypsikose 5 j/ra 156 | 177 | 145 15,9 0,5
3 | Peactim OypsikoBe
5 w/ra 156 | 170 | 152 15,9 05
4 | Peactim rymyc
Oypsikose 5 a/ra 15,4 18,0 15,0 16,1 0,7
VYxpaincekuit YC 72 (pakrop A)
5 | be3 mikponobpus -
(KOHTPOJIB) 156 17,0 14,1 15,6
6 | Peakom-p-
Oypsxose 5 n/ra 154 178 14,4 15,9 0,3
7 | Peactim OypsikoBe
5 n/ra 16,0 18,0 | 154 16,5 0,9
8 | Peactim rymyc
OypskoBe 5 n/ra 156 18,1 156 16,4 0,8
Becro (¢axtop A)
9 | be3 Mikpog00puB -
(KOHTPOJIB) 157 | 17,1 | 139 15,6
10 | Peakom-p-
OypsixoBe 5 n/ra 158 18,0 15,0 16,3 0,7
11 | PeacTim OypsikoBe
i 161 | 181 | 156 | 166 10
12 | PeacTtim rymyc
Oypsikose 5 Ji/ra 162 | 181 | 157 16,7 11
HIP5=0,08; HIPA= 0,08, HIP5=0,10; HIPss=0,17; HIPss= 0,17; HIPAs = 0,14;

HIPA};B = 0,29

HaiiBuir mOKa3HUKH I[yKPHUCTOCTI KOPEHEIIOAIB CIIOCTepiraau
y BapiaHTi 3 BHECEHHSIM Yy NO3aKOPEHEBE IIJUKUBIICHHS MIKpO10OpHBa
«PectiMm rymyc OypsikoBe» B 1031 5 n/ra y (asi 3MHKaHHSI JIMCTKIB Y
MDKPSIIUISX 32 BUPOIyBaHHs TiOpuna Becro.
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HakonmueHHst IyKpiB y KOPEHEIUIOAaX 3HAYHO 3aJIekajio Bij
croco0iB 3acToCyBaHHS MiKpo1oOpuB. OOpoOIsIHHS HACIHHS OypsKiB
IyKpOBUX MikpogoOpuBoM «Peakom-c-OypsikoBe» B 1031 18 5/t
MiABHIIUIO I[yKPUCTICTh KOPEHEIIO B Ha Mepiojl 30MpaHHs BPOXKAIO
MOPIBHSAHO 3 KOHTpoJsieM 0e3 Mikponoopus Ha 0,2-0,3%. IlinBuiieHus
IyKPHCTOCTI KOPEHEIUTOIIB BU3HAYEHO y riopuiB Ykpaincekuii UC 72
ta Becro. ['opun Ymancekuii UC 97 He mOKa3aB MO3UTUBHOT JHHAMIKH
MIIBUIIEHHS IyKPUCTOCTI KOPEHEIUIOMIB 3a OOpOOISHHS HACIHHA
MiKpo100puBOM (TabII. 4.5).

®domniapHe BHeCEHHS MiKpoaoOopuBa «PeakoM-p-OypsKoBe»
y 1031 5 n/ray ¢aszi 3SMUKaHHS JUCTKIB Y MIKPSAAAIX 3a0€3MeUnIIo
IHTCHCUBHIIIIE HAKOMMMYCHHS YKPiB y KOPEHEIJI0gaX MOPIBHSIHO 3
00poOIAHHAM HaciHHSA MiKponoOpuBoMm «Peakom-c-OypsikoBe» B
no3i 18 n/t. Tak, 3a BHECEHHsS I03aKOPEHEBO IO JIMCTKOBIH
nmoBepxHi MikpogobpuBa «Peakom-p-OypsikoBe» y 1031 5 n/ra
IYKPUCTICTh KOPEHEIUIOJNIB Ha TmepioJi 30MpaHHS BpOXKAK ¥
MOPiBHSAHHI 3 KOHTpoJIeM 0e3 MikpoaoOpuB migBumuiach Ha 0,2-
0,4%, 10 cocTepiraiu B yCiX BUPOILYBaHUX T1OPHUAIB.

HaiiedekTUBHIIIUM arpoxXiMiYHUM 3aX0J0M BHU3HAYEHO
Mo€HAaHHS OOpOOJsHHS HAciHHS MiKponoOpuBoM «PeakomM-c-
OypskoBe» y nmo3i 18 1/t Ta domiapHe BHECEHHS MIKpOJ0OpUBa
«Peakom-p-OypsakoBe» y m03i 5 n/ra y a3i 3SMUKaHHS JIUCTKIB y
MDKpSAASX. 3a JABOpPAa30BOTO  3aCTOCYBaHHA  MIKpOJIOOpHUB
IyKPUCTICTh KOPEHEIJIOAIB MiABUIIMIACH Yy TOPIBHAHHI 3
KOHTpoJsieM 0e3 MikponoOpus Ha 0,4-0,6%.

IlykpuCTicTh KOpPEHEIJIOAIB HAaWBUIIOK BH3HAYEHO 3a
JIBOPA30BOTO 3aCTOCYBAaHHS MIKpPOJOOPUB 3a BUPOIILYBaHHS
riopuaa Becro. [loeqnanns o0poOissHHS HaCIHHSA MiKPOJ0OpPUBOM
«Peakom-c-OypsikoBe» y 1031 18 11/T Ta BHECEHHS M03aKOPEHEBO
MO JUCTKOBIM MOBEpPXHI MikpoaoOpusa «PeakoMm-p-OypsikoBe» y
031 5 n/ra y ¢a3i 3MUKaHHS JUCTKIB Y MIXPSIAAIX 3a0€3MeUnio
IYKPHUCTICTh KOPEHEIUI0AIB Ti0puaa Becto Ha mepiox 30upaHHS
Bpoxato — 16,2%.
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Tabnuys 4.5
IykpucricTh KOpeHenJI04iB OypPAKiB IYKPOBHX 3aJ1€KHO Bij
cnoco0iB 3acTocyBaHHS Mikpoaoopus, %0

Poxu (dakrop I') “ o
No 06p0§nﬂHHﬂ H93a1<opeHeBe ; 5 .g g
@) 1)
Ymancekuit UC 97 (paxrop b)
1 Bes nimgge“ﬂ 156 | 16,6 | 139 | 154 | -
2 | obpobmamma Sy P o | 156 | 169 | 142 | 156 | 02
3 gfaﬁﬁéﬁ{) ngggeﬁm 154 | 168 | 141 | 154 | -
4 P85 6y§;}?§§é‘gpj; o | 162 | 17.2 | 146 | 160 | 06
Ykpaincekuit UC 72 (daxrop B)
> Bes niamgg;eﬂﬂﬂ 156 17,0 14,1 | 156 )
6 | obpobmmms Symeakon D o | 160 | 166 | 146 | 157 | 01
7 g;aﬁgggg;, nmmgﬁeﬂm 16,0 | 17,0 | 145 | 158 | 02
8 18w 6y§;1?§§24§pﬁ o | 158 | 175 | 147 | 160 | 04
Becro (paxrop b)
9 bes Hiﬂ)KE]ngIEHHﬁ 15,7 171 139 | 156 )
10 | ©bpobmsmHA Symenmonp | 159 | 175 | 145 | 160 | 04
11 g;aﬁﬁé‘];é’; Himggie}m 159 | 17,3 | 144 | 159 | 03
12 18w 6y§;§g§é“‘ " | 160 | 177 | 148 | 162 | 06

HIPr=0,11; HIPs= 0,11; HIPs= 0,09; HIPA = 0,09; HIPrg=0,15; HIPss = 0,15;
HIPrs= 0,18; HIPsa= 0,15; HIPar= 0,15; HIPga = 0,12; HIPaBr = 0,26; HIPsa = 0,26;
HIPasr=0,21; HIPAsr= 0,21; HIPassr = 0,37

ITigBUIIEHHIO

IYKPHUCTOCTI

OYKPOBHX

CIpUsJIO TO€AHAHHIA

¢GyHrinuaiB y OJHIH TEXHOJOriyHIH omeparii.
BHECEHHs y MT03aKOpPEHEeBe MiKUBIEHH MikpogoOpuBa «Peakom-
p-OypsikoBe» B 1031 5 1/ra y ¢a3i 3SMUKaHHS JUCTKIB Y MDKPAAIIX

KOpEeHeIIoiB  OypsKiB
BHECEHHS MIKpOJoOpuB 1
Iloennanus
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ta ¢pyHrimuais Jepozan 0,4 n/ra, Anpro Cymep 0,5 n/ra, Immakt
0,25 n/ra 3a0e3meyuso LYKPHUCTICTh KOPEHEIJIoAiB y ridpuna
Vwmaucekuit UC 97 Bigmosigno 16,4%, 16,5% ta 16,6%, 1o
MOPIBHIHO 3 KOHTpoJieM 0e3 ¢yHrimuaiB Oyno sumum Ha 0,5%,
0,6% Tta 0,7% (Tabmn. 4.6).

Tabruys 4.6

Bniue noenHaHHs BHeceHHsI MiKpoaoOpuBa Ta QyHrinuaiB Ha
HYKPHCTiCTh KOpeHenJioaiB riopuaa Ymancskuii UYC 97, %0

Poxku (dpaxrop b) ) =
8 58
=~ —
B]:") Oywuritman (haktop A) E 5 s §
1ok 2008 2009 2010 = é‘ £
9] >
@) £
1 | Peaxow-pOypikoseSura | 956 | 177 | 145 | 159 | -
®on + «Anpto Cymep»
2 | 330 EC33% ke 08mra | 160 | 184 | 148 | 164 | 05
[))
3 g)gﬂ + «[epo3zam» 50 % 156 18,7 15,2 16,5 0,6
4 %OI?J «Immaxt» 25 SC 25 159 18,6 15,4 16,6 0,7

HIPs = 0,16; HIPA= 0,19; HIPas= 0,32

HaifehekTUBHIIIMM BU3HAUCHO IMOEAHAHHS BHECEHHS Y
MO03aKOpEHEBE I KUBIICHHS MiKpooOpuBa «PeakoM-p-OypskoBe» B
1031 5 n/ra 'y $asi 3MUKaHHS JIMCTKIB Y MUDKPSAIAAX Ta (QyHriumy
Immaxt 0,25 n/ra. Lykpucrticts KopeHemIoniB ridpuna YMaHCHKHA
UC 97 na nepioj 30upanHs Bpoxaro ctaHoBHIa 16,6%.

3acrocyBaHHSI MIKpOJOOpPUB Ha TMoOCiBax OYpsKiB IIyKPOBHX
3HaYyHO MiABHILYBao 30ip LyKpy. BHeceHHs mO3aKOpeHEeBO IO
JUCTKOBH MoBepxHiI MikponoopuB «Peakom-p-Oypsikose», «Peactim
OypsikoBe» Ta «PeactiM rymyc OypskoBe» y no3i 5 a/ra y dasi
3MHKaHHS JINCTKIB Y MDKPSIIAX TABUINKIIO 301p IyKPY Y MTOPiBHSIHHI
3 KOHTpoJeM 0e3 MikpoaoopuB Biamosiguo Ha 0,5-0,6, 0,7-0,8 ta 1,0
T/ra (Tabmn. 4.7).
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Tabnuys 4.7
36ip nykpy 3aJie:kHo Bix GopM BHeceHHsI MIKpOI00puUB, T/Ta

Poxu (¢pakrop B) . .
S 5 &
No [Mo3akopeHERe I HKUBICHHS ¢ Bl & g
Bap. (¢axrop B) 2008 | 2009 | 2010 | 3 & 5 2
§|7¢
Ymancekuit UC 97 (paktop A)
1 | Be3 MikpogoOpuB (KOHTPOJIb) 6,3 6,4 6,2 6,3 -
2 Peakom-p-0ypsikose 5 si/ra 6,4 7,4 7,0 6,9 0,6
3 Peactim OypsikoBe 5 j1/ra 6,3 7,3 75 7,0 0,7
4 | Peactim rymyc OypsikoBe S si/ra 6,4 7,9 7,6 7,3 1,0
Vxpaincekuit YC 72 (pakrop A)
5 | be3 Mikpo106puB (KOHTPOJIB) 6,7 6,7 6,3 6,6 -
6 Peakom-p-OypsikoBe 5 n/ra 6,7 7,7 7,1 7,2 0,6
7 Peactim OypsikoBe 5 ji/ra 6,8 75 7,8 7,4 0,8
8 Peactim rymyc OypsikoBe S si/ra 6,7 8,0 8,1 7,6 1,0
Becro (daxtop A
9 | be3 MikpogoOpuB (KOHTPOJIb) 6,7 6,9 6,4 6,7 -
10 | Peakom-p-OypsikoBe 5 ni/ra 6,4 7,6 7,6 7,2 0,5
11 | Peacrim OypsikoBe 5 ni/ra 6,8 75 8,1 75 0,8
12 | Peacrim rymyc OypsikoBe 5 i/ra 7,1 7,7 8,2 7,7 1,0

HIPs= 0,04; HIPA= 0,04; HIPs= 0,05; HIPag= 0,08; HIPAs = 0,09; HIPa5 = 0,09;
HIPass = 0,15

HaiiBumii nmoka3zHuku 300py LyKpy BU3HAUYEHO 32 BHECEHHS y
MO3aKOpeHEeBEe  IMIJDKUBIEHHS  MikpomoOpuBa «Peactim  rymyc
OypsikoBe» y (a3l 3MHKaHHS JHCTKIB y MDKpanasx. Tak, 3a
3acTocyBaHHS Mikpo100puBa «Peactim rymyc OypsikoBe» B 1031 5 i/ra
y TIO3aKOPEHEBE MIDKUBIICHHA OypsKiB IYKPOBUX TriOpuaa
Ymancekuit UC 97 30ip mykpy cranoBuB 7,3 1/ra, Ykpaincekuit UC
72 — 7,6 T/ra, Becro — 7,7 1/Ta.

3actocyBaHHS ~ MikponoOpuB  «Peakom-p-OypsikoBe»  Ta
«PeactiMm OypsikoBe» B 11031 5 s/ra y ¢a3i 3MUKaHHS JUCTKIB Yy
MDKPSIAIX 3MEHIIMIIO 30ip I[yKpy MOPIBHAHO 3 MIKpPOJZOOpHUBOM
«Peactim Tymyc OypskoBe» 3a BHUpOILYyBaHHS TiOpHIIB pi3HUX
Oiosoriunux ¢opm BianorigHo Ha 0,4-0,5 Ta 0,2-0,3 T/ra.
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Pesynpratm  gucmepciiiHoro  aHamily — cBia4YaTth, IO
MikponoOprBa 1 TOroJHI YMOBHM HaWICTOTHIlIE BIUIMBAJIM Ha
MPOAYKTHUBHICTh OypsKiB IIyKpoBuX. YacTka BIIIUBY (pakTopy dopm
MiKpo10OpHuB Ha 30ip Iykpy cTaHoBuia — 35%, ¢akropy MOrogHIX
yMOB — 39%, Toni sk Qakrop TiOpuAiB pi3HUX OiojoriuHuX Gopm
BILIMBAB Jiuuie — Ha 7% (puc. 4.1).

B*B A*E*B IHWi dakTopm
2%

A*B
12% A:MoroaHi ymosu

39% = A:MorogHi ymosu

A*G = b:libpug,

3% # b:[06puBa

S
R

i

HA*

St
Y

2 A*B
mbE*B
A*B*B

E:AoﬁmeaJ

35% B:Ti6bpua
7%

IHWi pakTopu

Puc. 4.1 YacTrka BruimBy (akTopiB Ha 30ip HYKpY 3aJIe:KHO Bij
(¢popm mikponoOpus

HaiiBunry npoayKTHBHICTH OypsiKiB I[yKPOBHUX BH3HA4EHO Yy
BapiaHTi 3 BHECCHHSAM Yy TI03aKOpPEHEBE M KUBIICHHS riopuaa Becto
MikponmoOpuBa «Peactim rymyc OypsikoBe» B 1031 0,5 n/ra y dasi
3MHUKaHHS JIUCTKIB y MUDKPSIIIX — 30ip ImMyKpy cTaHoBuUB 7,7 T/Ta,
IpUpICT 10 KOHTpoJro 6e3 Mikporoopus — 1,0 T/ra.

3HaUHO BIUIMBAIA Ha TNPOIAYKTHBHICTH TiOpHIIB OypsKiB
IyKpPOBHX CHOCOOM 3acTOCYBaHHS MiKpoaoOpuB. Bukopucranas
MikponobpuBa «Peakom-c-OypsikoBe» B 1031 18 11/T ans oOpoOstHHS
HaciHHs OypsiKiB IIykpoBuX riopuaiB Ymancekuii YC 97, YkpaiHcbkuii
YC 72 Ta Becto 3abe3neunsio 30ip 1ykpy Bianosiaxo 6,7, 7,0 ta 7,1
T/Ta, 0 y MOPIBHSHHI 3 KOHTPOJIEM 0e3 MIKpoJ00pHB OyJI0 BUIIIUM Ha
0,4 1/ra (Tabm. 4.8).
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Tabnuysn 4.8

30ip myKpy 3a/1ekKHO Bil CIOCO0IB 3aCTOCYBAHHA MIKPOA0OpHUB,

T/ra
Poxu (hakrop I') - g
<
No OO6poOIIAHHS [To3akopeHeBe o= | B 2
~ HACiHHS i DKUBITCHHS =5 5%
Bap. (¢axrop B) (baxop A) 2008 | 2009 | 2010 % 2, 43
@) o
=
Ymancekuii UC 97 (dakrtop Bb)
bes
1 Bes i PKUBIICHHS 6,7 64 6.2 63 }
00pobnsHHA | PeakoM-p-
2 GypsKose 5 1/ra 6,4 7,1 6,9 6,9 | 0,6
bes
3 1633?)[;([10(1(\)41;2-1 g giH)KHBHeHHH 6,4 6,9 6,6 6,7 0,4
€aKoM-p-
4 /T GypsKoBe 5 1/ra 7,0 7,6 7,3 73 |10
Yxpaincekuit UC 72 (pakrop b)
bes
> Bes I11JOKMBJICHHS 6,7 6,7 6,4 6,6 }
00pobisiHEsL | Peakom-p-
6 6ypsikoBe 5 1/ra 7,3 7,1 7,1 71| 05
bes
7 lg}e]glsclil(\)q];g-lg giﬂ)KI/IBJ'IeHHH 6,8 7,1 7,1 7,0 0,4
€aKoM-p-
8 /T 6ypsxose 5 1/Ta 6,8 79 7,5 75 | 09
Becro (daxrop b)
bes
9 Bes I JOKUBJICHHS 6,7 6,9 6,5 6,7 B
00pobmsiHEsL | Peakom-p-
10 6ypsikoBe 5 /ra 6,8 75 7,5 73 | 06
bes
11 lg}e]gﬁ?(l(\)d];g-lg giﬂ)KI/IBJ'IeHHH 7,0 7,3 7,0 7,1 0,4
€aKoM-p-
12 /T 6ypsixose 5 1/ra 7,0 79 7,7 76 | 09

HIPr=0,03; HIPs=0,03; HIPg= 0,04; HIP» = 0,04; HIPrg = 0,05; HIPsg = 0,05;
HIPrs = 0,04; HIPgA = 0,05; HIPar= 0,05; HIPga = 0,07; HIPAgr= 0,08; HIPgpa =
0,08; HIPapr= 0,08; HIPapr= 0,09; HIPapsr = 0,13

EdextuBHimmM Ha mociBax OypsKiB IyKPOBUX BH3HAUYEHO
3aCTOCYBaHHS MIKpOJOOPHB Y MO3aKOPEHEBE MiIKUBICHHS POCIUH Y
(azi 3MUKaHHS JIMCTKIB Y MUKPSAAIAX. Tak, BHECEHHs y TO3aKOPEHEBE
MI/DKUBIIEHHS OypsKiB IykpoBuX TriOpuaiB YMmancekuih UYC 97,
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VYxpaincekuit YC 72 ta Becto mikpogoOpuBa «PeakoM-p-OypsikoBe»
B 11031 5 j1/ra 'y ¢a3i SMUKaHHS JTUCTKIB y MDKPSAIAX 3a0e3nednio 36ip
IyKpy BignoBigHo 6,9, 7,1 Ta 7,3 T/ra, 1110 MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIeM 0e3
Mikpo100puB Oyio BumumM Ha 0,5-0,6 T/ra.

MakcuManbHa POAYKTUBHICTE OYpPSKIB IYKPOBHX TOCSTHYTa
3a TOE€THAHHS OOpOOJSIHHS HACiHHS MiKpoaoOpuBoM «Peakom-c-
OypsikoBe» B /1031 18 J1/T Ta BHECEHHS y MMO3aKOPEHEBE MiHKUBICHHS
MikpomoOpuBa «PeakoM-p-OypsikoBe» B 1031 5 j/ra y ¢dazi 3MUKaHHS
JUCTKIB y MDKpAIAAX. 32 JBOPA30BOr0 3aCTOCYBaHHS MIKPOAOOpUB
301p LyKpY 3@ BUPOLIYBaHHS OYypsIKiB IIyKpOBHX IOpUIIB Y MaHCHKUN
YC 97, Ykpaincekuit YC 72 ta Becro cranoBuB BiamosigHo 7,3, 7,5
Ta 7,6 T/ra, MO MOPIBHSIHO 3 KOHTPOJEM 0e3 MIKpoJIoOpuB Oyii0
pummM Ha 0,9-1,0 T/ra.

Jucnepciiamii aHami3 pe3yJbTaTiB IOCHIKEHb 3 BHBUYCHHS
eQeKTUBHOCTI CIIOCO0IB 3aCTOCYBaHHS MIKpOJOOpHB TIOKa3aB, IO Ha
NPOAYKTUBHICTH ~ OYpsAKIB  I[yKPOBUX  HAICTOTHIIIE  BIUIUBAJIO
M03aKOPEHEBE MiHKUBJICHHS MiKpoaoOpuBaMu. YacTka BIUIMBY LIbOTO
¢axropy Ha 30ip 1yKpy craHoBUIA 34%, TO/I SIK 32 00POOIISIHHS HACIHHS
«Peaxom-c-OypsikoBe» — 17%. Brms pakTopy moroiHix yMoB CTAHOBUB
21%, riOpuaiB pigHux Oionoridnux Gpopm — 12% (puc. 4.2 ).

B*I" B*T A*B*B A*B*T A*B*I" B*B*[

L 00%__ 01%__ g0 05% _12% 0.4% A"B*B*T___Inui daxropu
X //0%/ 2.0%
8.0%
b*B - A:Tloroaui ymoBu

0.1% “ S 214%
A*B \
2.1%

B:TI'i6pun
11.7%

B:Haciuus
16.9%

I: o3a1<
34.3%

Puc. 4.2 YacTtka BrnuimBy (akTopiB Ha 30ip IMyKpYy 3aJIeKHO Bij
cnoco0iB BHeCEHHS1 MiKP0100puB

HaiiBuma mnpoayKTHBHICTh OypsiKiB I[yKpOBUX BH3HAuCHa Y
BapiaHTi 3 BHpOLIyBaHHSAM OypsKiB I[yKpoBHX riOpuaa Becto 3a
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JIBOPA30BOTO  3aCTOCYBaHHS MIKPOJOOPUB: TIOEIHAHHS OOPOOIITHHS
HaCIHHS MIKpo100prBOM «Peakom-c-OypsikoBe» B 1031 18 11/T Ta BHECEHHS
y TO3aKOpEHEBE IMiKUBJIEHHS MIKponoOprBa «PeakoM-p-OypsikoBe» B
7031 5 n1/ra y (hazi 3SMUKaHHS JIUCTKIB Y MUKPSUISIX, — 301 IyKpYy CTAaHOBUB
7,6 T/ra, mpUpICT 10 KOHTPOITO Oe3 MikpompoopuB — 0,9 T/ra.
[TimBUIICHHIO TIPOIYKTUBHOCTI OYpSKIB IIyKPOBHX CITPHSIIO
TOETHAHE BHECEHHSI MIKPOIOOpUB 1 PYHTIUIIB y OJHINA TEXHOJIOTIUHIH
oneparii. Tak, BHECEHHs y T03aKOPEHEBE ITiDKUBJIEHHS MIKpOI0OpUBa
«Peakom-p-OypsikoBe» B 1031 5 s/ra y (a3l 3MHUKaHHS JIUCTKIB Y
MUKpsIX Ta QyHrinmai Jeposan 0,4 n/ra, Ansto Cynep 0,5 n/ra,
Immakt 0,25 m/ra 3abe3meunio 30ip IyKpy 3a BHPOIIYBaHHS OypsKiB
mykpoBux riopuaa Ymancekuit YC 97 BianosiaHo 7,6, 7,6 Ta 7,9 1/Ta, 1110
MOPIBHAHO 3 KOHTpojeM 6e3 ¢yHrimuais Oyno BummM Ha 0,7-1,0 T/ra
(Tadm. 4.9).
Tabnuysn 4.9
BruiuB no€1HaHOr0 BHEeCEHHSI MiKpoaoOpuBa Ta QyHriuuaiB Ha
30ip mykpy 3a BupomyBanHud riopuaa Ymauncekuii UC 97, 1/ra

Ne @yHrinuaun Poxku (haktop B) Cepemie | [lpupicr
Bap ((axrop A) 2008 | 2009 | 2010 | 33po IMQW,
1 | Peakom-p-OypsikoBe 5 n/ra — 6,4 7,4 7,0 6,9 -
PoH

2 ®oH + «AnbTo Cynep» 330 EC 6,8 8,4 7,6 7,6 0,7
33 % k.e. 0,5 a/ra

3 | ®on + «Jepozam» 50 % k.c. 6,6 8,4 79 7,6 0,7
4 | ®on + «Immakt» 25 SC 25 % 7,0 8,7 8,0 79 1,0
K.C.

HIP5= 0,06; HIPA= 0,07; HIPa5= 0,12

Uactka BmmBY (aktopy BHeceHHs QyHrinuais Jleposan,
Anbro Cymep Ta Immakr Ha 30ip nykpy cranoBuna — 24%, ¢akropy
norofHix ymoB — 72% (puc. 4.3). lle cBigueHHSM TOrO, IIO
e(EeKTUBHICTh IOEJHAHOTO BHECEHHS MIKpPOJOOpUB 1 (yHTIIMIIB
3HAYHO 3aJIeKaa BiJl TIOTOJHIX YMOB.
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BZCDyHFiOLII/I,IL A*E T
23.66% 3.710 (dakTopu

A:IToromui

YMOBU
71,97%

Puc. 4.3 Yactka BruiuBy akTopiB Ha 30ip HYKPY 3aJ1€KHO Bin
NO€THAHHA BHEeCeHHS MiKkpoaoOpuBa i pyHrinnais

HaiiBummii 306ip 1ykpy OTpUMaHO 3a MMO€JHAHHS BHECCHHS Y
M03aKOpEHEBE MMiHKUBIICHHS MiKpomoOpuBa «PeakoM-p-OypsikoBe» B
o031 5 n/ra y ¢asi 3MHKaHHS JHUCTKIB y MUKpSALIX Ta (QyHrinuga
Immakr 0,25 n/ra.

OTxe, HaliBUIa TPOAYKTUBHICTb OYpsKIB  I[yKpOBHX
OTpUMaHa 3a BUpOIIyBaHHS OypsKiB ILyKpoBuUX Tribpuma Becro.
HaitepexTuBHIIMM MIKpOZOOPHUBOM 3a OJHOPA30BOIO BHECEHHS Y
MO3aKOpEHEBE MIKUBICHHA POCIMH y (a3l 3MUKAaHHS JHCTKIB Y
MDKpSAAsSX BU3HaueHO «PeactiM rymyc OypsikoBe» 3 BMICTOM picCT
PYTYJIIOUMX TyMIHOBHX pEYOBMH Yy Horo ckinani. IloexnaHHs
00poOJISIHHSA HaciHHS MikponoOpuBoM «Peakom-c-OypsikoBe» B 11031
18 n/T Ta BHECEHHS Yy IM0O3aKOPEHEBE ITiHKUBIICHHS MiKpOJ0OpHBa
«PeakoM-p-OypsikoBe» B 11031 5 y/ra y (a3l 3MHKaHHS JHCTKIB Y
MDKpSAIIX MIBHINWIO 30ip IyKpy TOPIBHAHO 3 OJPa30BHM
BHECEHHSM MikponoOpus Ha 0,3-0,6 T/ra. 3a BHECEHHS MiKpO100pUB
1 ¢QyHrimuaiB y OJHINA TEXHOJOTIYHINM omepalii y Mmo3aKOpeHEBe
MiDKUBIICHHS OYpsIKiB LIYKPOBUX HallBUIIMK e(eKT OoTpuMaHO 3a
3acrocyBaHHs QyHrimuny Imnaxr 0,25 n/ra.
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4.1.2 TexHoaoriuyna siKicTh KOpeHeI1oAiB

TexHONoTiYHa SIKICTh KOPEHEIUIONIB € OJHUM 3 BaXKJIMBUX
YMHHUKIB, 10 BIUIMBA€ HA TMPOXO/PKEHHS TEXHOJOTIYHHX IPOIIECIB
BUPOOHUITBA LYKpY. [lil TEXHOJOTIYHMMHU SKOCTSMH PO3YyMIIOTh
KOMIUIEKC OIlOJIOTIYHMX, XIMIYHHUX 1 (I3HYHUX XapaKTePUCTHK
KOPCHEIUIOJIB y CBDKOMY BHTIIAAI Ta Ticis 30epiraHHs, sKi
BU3HAYAIOTh PIBEHb BTPAaT Ta BEJIMYUHY BHUXOIY KPUCTAIIYHOTO
6imoro mykpy Ha 3asoxi [39, 48, 70, 72, 75].

BennunHa BUXOMY KPHCTANIYHOTO IYKpPY VY  Mpoleci
nepepoOIsIHHS CBIKMX KOPEHEIUIOIB 3HAXOAUThCA Y TICHIM Maiike
npsIMiii 3aJIKHOCTI Bijl BMICTY B HUX IyKpo3u [26]. BMicT HelykpiB
Yy KOpPEHEIUIOAaX YCKJIAIHIOE KpHCTaTi3alliio IyKpy, 3abupae [0
mersicu Bix 1 o 3,5% Big cupoi Macu KOPEHEIUIOiB, CIPUYNHSIOYH
BTPaTH IyKpy y IHpoueci #oro BUPOOHHUITBA. 3a HAJIUIIKOBOTO
BMICTY HEI[YKpiB 3HUKYETHCS MTOKA3HUK JTOOPOSIKICHOCTI HOpMaIbHO
OYHIIEHOTO COKY, KM BiToOOpa’ka€ 4yacTKy LYKpY, IO MICTUTHCS B
100 uvacTmHax cyxux po3uyMHHHX peudoBHH [38, 91]. 3HIKEHHS
MOKa3HUKA TOOPOSKICHOCTI HOPMAJIbHO OYMILEHOTO COKY CIPUYUHSIE
3pOCTaHHS BUXOJY MENSICH 1 MiABUIICHHS B HIA BMICTY IIyKpiB,
301IbIIy€e BTpAaTH LYKpy Yy Hpoleci WOoro BUPOOHUIITBA, 3MEHIIYE
BHX1JI KpUCTAJIIYHOTO IYKPY Ha 3aBoji. KokKeH BiZICOTOK ITiIBUIIICHHS
T0OPOSKICHOCTI HOPMAJILHO OYHIIIEHOTO COKY CIIPHYUHSE 3POCTAHHS
Ha 1% KUTBKOCTI eKcTparoBaHoro mykpy [68, 82].

Brpatu mykpy B Memsci mepeBaXKHO 3aiexarb BiJ] BMICTY
PO3YMHHUX HEIYKPIB — «IIKiJAJINBOTO» a30Ty Ta 30JbHUX €JIEMEHTIB,
AKi HE MOXKHA BHUJAIUTH Yy TPOIECi OYUCTKH coKy. Jlo rpymwm
HEOIJTKOBUX a30THCTHX PEUOBHH BXOJATH aMiHOKHCIIOTH, OeTaiH,
IIypUHH, TIPUMIAUHY Ta HITpaTu. L{i criosTyKu mij yac TeXHOJIOTTYHOTO
nporecy BUPOOHUITBA IYKPY MOTPAIUIAIOTH Yy AUQy3HHH CiK, He
BUJAJIIIOTBCS 3 HBOTO Yy Tmporeci aedekarrii-caryparii (XiMigHOT
O00pOOKM BYTJIEKHUCIUM Ta30M I[yKpOBOTO COKY), MEPeXOMsiTh Y
MEJISCY, 30UThINYFOTh BUXIJ] MEJISCH 1 BTpaT y Hiit 1ykpy [7, 75].

OCHOBHY KUIBKICTh MiHEpAIbHHUX (30JIbHUX) EJEMEHTIB Yy
KOpPEHEeIJIoJax CTaHOBIATH Kaulii, ¢ochop, HATPii, KaiabLil, MarHii.
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IMonan 85% uwmx coneil HE BUAANSAIOTHCS TiJ Yac OYHINEHHS
JTu(y3HOTO COKY, IPOXOAATh YCi CTajii TEeXHOJOTIYHOTO IMPOLECY,
KOHIIEHTPYIOThCS B KOPMOBIH MATOL11, /1€ 1 yTPUMYIOTh YaCTUHY LIYKPY
Bim kpuctamsamii. Jlo MKiJJIMBUX HEIYKPIB TaKOX BiTHOCITH
penykyrodi Iykpu (IIoko3a, (GpykKTo3a), pPO3YMHHI TEKTHHOBI
pPEYOBHHU Ta iH. 32 YMOB Cy4aCHOTO OYMIIAHHS COKY BHJAJISETHCS
TIJIBKY TPETHHA HEITYKPiB, 1Bl TPETHHH HE TiIIAI0THCS BUJAICHHIO Ha
OUYMCHUX CTaHI[ISIX 3aBOAIB 1 MPOXOJATH BCi CTajil TEXHOJOTIYHOTO
nporecy [82].

Btparu mykpy y mMensci CTaHOBIATH 75% BiJl CyMHU BCIX BTpaT
Ha I[yKpOBOMY 3aBOJIi 1 Maike TOBHICTIO 3aJIeKaTh BiJl XIMIYHOTO
CKJIaJly KOPEHeIU1o0/iB [7].

PesynbramMu mocmipkeHb psiy HAYKOBINB CBiA4aTh, IO Yy
¢dbopMyBaHHI TEXHOJIOTIYHUX SKOCTEH KOPEHEIUIOAIB OypsKiB
IYKPOBHX B&XJIMBE Miclle Hanexuts po0puBam [70, 104].
3acrocyBaHHS ~ BHCOKMX 1103  JOOpPHB  MIJABUIIYE  BMICT
KOHAYKTOMETPUYHOI 30JI1 Y KOPEHEeIIoJaX, 3HIKY€E BMICT IYKpY,
NoTipIIye A00pOSKICHICTh HOPMaJIbHO OYHILEHOTO COKY, MiJABHILYE
nokazHuk Mb-¢pakropy, 30uIblIye BTpaTH ILYKpYy y MensAci Ta
3MEHINYE€ BHUXIJ KpPUCTalTi30BaHOIO IYKpy Ha 3aBomai [72].
3acTocyBaHHS MIABUINEHHX 103 a30THUX JOOpPHB  IOMITHO
30UTBIIYBAIO YMICT HEOLIKOBOro as3oty B KopeHeruomax [70].
HaromicTe BHeceHHS OpraHiyHMX IO0OpWUB Miag OypsSKH I[yKpOBi
3MEHIIYBaJO BMICT HEOUTKOBUX a30THCTUX PEUOBHH, TOKPAIIYyBAJIO
TEXHOJIOTIUHY SKICTh KOPEHETUIOIB 1 ITiIBUIyBaJIO BUXII IyKPY HA
3aBOJIi y IpoIieci iHoro BUpoOHHUIITBA [26].

B ocranHi poku Benmka yBara mpHIUISIETBCS 3aCTOCYBAaHHIO
MIKpOJIOOpHUB y MO3aKOPEHEBE MiPKUBIICHHS OYPSKIB IyKPOBUX, 110
CHpUsi€ MIBUILEHHIO BMICTY IIYKpIB Ta MOKPAILEHHIO TEXHOJOTTYHUX
sikocTei kopereruionis [5, 11, 48]. 3a nanumu [.M. XKepneupkoro [38]
M03aKOpEHEeBE IMi/DKUBJICHHS OypsKiB I[yKpPOBHX MiKpOJOOPUBOM
«PeakoM-p-OypsikoBe» y TepioJ] iHTEHCHBHOTO POCTY 1 PO3BHUTKY
HiABUIIMIIO JOOPOSKICHICTh HOPMAJbHO OYHILNEHOTO coky Ha 1,l-
1,6% Ta 301IpIIMII0 BUXI IYKpY Ha 3aBoi Ha 0,9-1,3%.
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Pesynbrati gocnmigkeHb IMOKa3ajdd, HI0 3aCTOCYBaHHS Yy
M03aKOpPEHEeBE  MIJUKUBIEHHS  OypsKiB  LYKpoBUX  ribpuaa
Ymancekuit UC 97 mikponoOpus «Peakom-p-0ypsikose», «Peactim
OypsikoBe», «Peactim rymyc OypskoBe» B 1031 5 n/ra y ¢a3si
3MUKaHHSI JIUCTKIB Y MDKPSIAASX 00yMOBHIIO BMICT «IIIKiJITTUBOTOY
a30Ty B KOpEHEIUIoJax Ha mepioj 30upanHs Bpoxaw — 3,74-4,00
mr-exB/100 r, mo Ha 0,59-0,85 mr-ekB/100 T cupoi mMacu meHIIEe
MOPIBHSHO 3 KOHTpojeMm ©6e3 MikpogoOpuB. JoOposKicHICTH
HOPMaJIbHO OYMIIEHOI'O0 COKY 3a 3acTOCYBaHHS MIKpOJ0OpuUB
cranoBuna 90,1-90,8%, BMicT 1ykpo3u B KopeHeruogax — 15,9-
16,1%, 1o mopiBHAHO 3 KOHTpojeM 0e3 MikpoaoOpuB OyIo
OinbImM BinnmosinHo Ha 3,7-4,4% Ta 0,6-0,8%. ®oniapHe BHECCHHS
MikponoOpuB y mociBax ribpumaa Ymancekuit YC 97 3HH3MIO
BTpaTH LYKPy B MeJsCi y TOpIBHSAHHI 3 KOHTposieM 0e3
Mikpooopus Ha 0,43-0,35% (tadu. 4.10).

Y OypsakiB mykpoBux ribpuma Ykpaincekuii UYC 72
TEXHOJIOTIYHI  SIKOCTI ~ KOPEHEIUIOAIB 32  IM03aKOPEHEBOTO
MIJUKUBIIEHHS  MikponoOpuBamu  «Peakom» Oyiau  HE3HAyHO
KpalluMU TOpiBHAHO 3 TriOpugom  Ymancekuiik YC  97.
Po3paxyHkoBuii BUXiJ yKpy Ha 3aBoai y riopuaa Ykpaincekuit HC
72 OyB BumuM i ctaHoBuB 12,64-13,23%, Tomi sk y ribpuna
YMmancekuii YC 97 3a BHECEHHsI y TMO3aKOpPEHEBE ITiKUBIICHHS
Mikpono6pus — 12,46-12,74%, mo 6yno menmum Ha 0,18-0,49%.

HaiiBumni moka3sHUKH TEXHOJIOTIYHHX SIKOCTEH KOPEHETUTOIIB
3a BUKOPHUCTAaHHS y II03aKOpEHEBE II/KUBICHHS MIKpo1oOpuB
«PeakomM-p-OypsikoBey, «Peactim OypsikoBe» Ta «Peactim rymyc
OypsikoBe» B 71031 5 n/ra y (a3i 3MUKaHHS JIUCTKIB Y MUKPSIAIAX
BH3Ha4YeHO Yy OypsAKiB ykpoBux riopuna Becto. 3a 3acTocyBaHHs
MIKpPOJIOOpUB BMICT «IIKIJJIMBOTO» a30Ty B KOpEHemsaojaax OyB
HaWHMKYUM 1 CTAaHOBUB BiAMOBiAHO 3,55, 3,511 3,61 Mr-exB Ha 100
T, TOJI SIK B KOHTPOJIi 0e3 Mikpomoopus 3,86 mr-exB Ha 100 T cupoi
MacH. [lyKpHCTICTP KOpPEHEIUIOAIB 3a BHECCHHS MIiKpOI0OpuB
miABMIIMIAC, BigmoBimHO 10 16,3%, 16,6% 1 16,7%,
T0OpOSKICHICTh OYHIeHOro coky — a0 91,3%, 91,3% Ta 91,7%,
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TOAl SK B KOHTpOJi 0e3 MIiKpoAoOpHB 3a3HaueHI IMMOKa3HUKHU
cranoBmwIH 15,6% ta 89,8%.
Tabauys 4.10
TexHoJIOTIYHA SIKICTH KOPEHEII0/1iB OyPsAKIiB IyKPOBUX 32JI€KHO
Bin ¢popm BHeceHHs1 Mikpoaoopus, 2008-2010 pp.

g o ‘2 © | Brpatu .
Z 9 [ = TP
Ne IMo3akopeHeBe K Na 23 2 |2 g d yxpy B BP:(IH
Bap. i OKABIICHHS 5 % ég 1 memsci, HY%I’J Ys
mr-exB Ha 100r =3 8 g %
CHpOi peYOBUHH = 32
Vmancekuii YC 97
1 | Be3 mikpomoGpus 495 | 1,58 | 459 | 153 86,4 2,89 11,51
(KOHTPOJIb)
2 | Peakom-p-OypsikoBe 5 484 | 1,65 | 4,00 | 15,9 90,1 2,54 12,46
n/ra
3 | Peacrim Oypsikose 5 470 | 1,72 | 3,74 | 159 90,8 2,54 12,46
a/ra
4 | Peacrim ymyc Oypsikose | 4,82 | 1,53 | 3,84 | 16,1 90,4 2,46 12,74
5 a/ra
Yxpaincekuit UC 72
5 | Be3 mikpoaoOpus 479 | 1,65 | 461 | 15,6 89,1 2,90 11,80
(KOHTPOJIB)
6 | Peakom-p-Oypsikose 5 430 | 1,52 | 3,76 | 159 91,1 2,36 12,64
a/ra
7 | Peacrim OypsikoBe 5 459 | 1,51 | 3,59 | 16,5 91,3 2,37 13,23
n/ra
8 | Peacrim ymyc OypsikoBe | 4,51 | 1,51 | 3,68 | 16,4 91,7 2,29 13,21
5 n/ra
Becro
9 | Be3 mikpoaobpus 487 | 1,77 | 3,86 | 15,6 89,8 2,57 12,13
(KOHTPOJIb)
10 | Peaxom-p-OypsikoBe 5 433 | 1,51 | 355 | 16,3 91,3 2,26 13,14
n/ra
11 | Peacrim OypsikoBe 5 446 | 1,42 | 3,51 | 16,6 91,3 2,29 13,41
a/ra
12 | Peacrim ymyc Gypsikose | 4,42 | 1,47 | 3,61 | 16,7 91,7 2,24 13,56
5 a/ra
HIPo.0s 0,22 | 0,06 | 0,18 | 0,7 4,1
P, % 2,8 3,4 3,0 3,5 2,9
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Haiikpaiii moka3HUKHM TEXHOJOTIYHUX SKOCTEH KOPEHEIUIO B
riopuiB OypsIKiB IYKPOBUX pi3HUX Oi0n0rYHUX (DOPM BU3HAUCHO 32
3aCTOCYBaHHS y MIO3aKOPEHEBE ITiKUBIICHHS MiKpo1oOpuBa «Peactim
rymyc OypsKoBe» 3 BMICTOM y HOro CKIaal pIiCT PeryIrodnx
TYMIHOBUX pe4yoBHH. Ilpu IbOMYy pO3paxyHKOBHUH BHUXIJ IYKPY
HaWBUIIMM OTPUMAaHO 3a BHPOIIYBaHHS OYpSKiB IIyKPOBHX TiOpuma
Becto i BHeceHHs y T03aKOpeHEBE MiKUBICHHS MiKpoa0oOpuBa
«PeactiM rymyc OypskoBe» B 71031 5 j1/ra y (a3i 3SMUKaHHS JIUCTKIB Y
Mbkpaaasax — 13,56%, 3poctaHHs 10 KOHTpOIIO 0e3 MIKpo1oOpHB —
1,43%.

TexHomoTiyH1 SKOCTI KOPEHEIUIOAIB 3HAYHO 3aJeKaNId Bif
crnoco0iB 3acTocyBaHHS MIKpoAo0puB. OOpoOIsIHHS HAaCiHHS OypsKiB
ykpoBux riopuais Ymancekuit YC 97, Ykpaincekuit UC 72 ta Becto
MikposoOpuBoMm «Peakom-c-OypskoBe» B 1031 18 /T o0ymoBUIO
BMICT «IIKiZJIMBOTO» a30Ty B KOPEHEIUIoJax Ha mepiof] 30upaHHs
BpoKaro BignosinHo 4,51, 4,10 1 3,60 mr-exB Ha 100r, 1110 TOPIBHSIHO
3 KOHTpoJsieM 0e3 MikponoOpuB Oyno meHmuM Ha 0,08, 0,51 Ta 0,26
mr-ekB Ha 100r cupoi macu. LIyKpuCTiCTP KOpEHEIUIOmIiB 3a
3aCTOCYBaHHSI MIiKpOJOOpUB MiJBHINWIIACH BiAmoBimHO 10 15,4%,
15,8% i 15,9%, noOposiKicHICTh HOPMAIBHO OYHIIIEHOTO COKY — JIO
91,6%, 89,7% i 90,4%, Tomi sk B KOHTposi Oe3 MiKpoaoOpwB IIi
MOKa3HUKN OyJM MEHIIMMHM 1 cTaHOBUIM BifnosimgHo 15,3%, 15,6%,
15,9% Ta 86,4%, 89,1%, 89,8%.

OO0poOnsiHHS HaciHHS OypsKiB ILYKPOBUX TiOpHIIB PI3HUX
Oionoriuanx Gopm MikpomodpuBoM «Peakom-c-OypsikoBe» B 1031 18
J/T 3MEHIIWIO Y TIOPIBHSHHI 3 KOHTPOJEM 0e3 MiKpoJoOpHB BTpaTH
nykpy B Mensci Ha 0,06-0,32% 1 miaBUIIMIO pO3PaxyHKOBUN BUXiJ
ykpy Ha 3aBoxi Ha 0,32-0,48% (Tabm. 4.11).

[To3akopeHeBe BHECEHHSI Ha JHUCTKOBY IOBEPXHIO POCIHMH
MikpooOpuBa «PeakoM-p-OypsikoBe» B 1031 5 /ra y da3i 3MUKaHHS
JUCTKIB Y MDKPSIIIX BIUIMBAJO HA TEXHOJOTIYHI  SKOCTI
KOPEHEIUIOIB OypsAKiB IIyKpOBHX B Takiil e Mipi, K 1 00poOsieHHs
HaciHHS «PeakoMm-c-OypsikoBe» B no3i 18 n/r. Y Bapiantax 3
BHECEHHSIM MIKpoa00puBa TOOPOAKICHICTH HOPMAaJIbHO OYUIICHOTO
coky cranoBmia 88,9-90,1%, Brpatu nykpy B memsci — 2,50-3,05%,
BUX1J IyKpy Ha 3aBofi — 11,79-12,57%.
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TexHoNoriYHi SKOCTI KOPSHEIUTOAIB TTIOMITHO MTOKPAIyBaIUCh
3a TMoeqHaHHS OOpOOJISHHA HAciHHS MikpoaoOpuBoMm «Peakom-c-
OypsikoBe» B /1031 18 J1/T Ta BHECEHHS Yy MM03aKOPEHEBE M1HKUBICHHS
Mikpoo0puBa «PeakoM-p-OypsikoBe» B 1031 5 n/ra y ¢dasi 3MUKaHHS
JUCTKIB 'y MUKpsAAsX. [lyKpucTicThb KOpeHemIomiB y TiOpuiB
Ymancekuit UC 97, Ykpaincekuit UC 72 Ta Becto 3a aBopazoBoro
3aCTOCYBaHHS MIKpOIOOpHB Oyi1a HAMBHIIOIO 1 CTAHOBUIIA BIATIOBITHO
16,0%, 16,0% 1 16,2%; 100posKiCHICTh HOPMAIEHO OYUIIICHOTO COKY
— 89,5%, 89,9% Tta 90,5%; po3paxyHKOBHIA BUXiJ IIYKPY Ha 3aBOMI —
12,23%, 12,29% 1 12,75%. Brpatu 1mykpy B Memsci 3a 1BOPa30BOTO
3aCTOCYBaHHS MIKpPOZOOpUB OyiaM HAWHW)KYMMHU 1 CTaHOBHJIHM TIO
BHUPOIIYBaHUM TiOpuam BiamoBigHo 2,87%, 2,81% Ta 2,51%.

Haiikpariii moka3HUKH TEXHOJIOTIYHUX SKOCTEH KOPEHETUIO/IB
crioctepiranm 'y riOpuaa Becto 3a IBOpa3oBOro 3acTOCyBaHHS
MIKpOJIOOpUB: BMICT 30JbHUX E€JIEMEHTIB Ta «IIKiIJIMBOTO» a30Ty
Oy HAWHWKYKMMH, @ BMICT LYKPIiB Ta JOOPOSKICHICTH OYHUIIIEHOTO
COKY — HAaWBHIIUMH, 10 0OYMOBHJIO 1 HaWOUIBIINI PO3paXxyHKOBUI
BHX1/] KPUCTAJIIYHOTO I[yKpPY Ha 3aBOJI.

[TokpamieHHIO ~ TEXHOJOTIYHUX  SKOCTEH  KOpPEHEIJIOJNiB
CIPUSIO BHECCHHS Yy TI03aKOPEHEBE IMI/DKUBJICHHS Y OIHIN
TEXHOJIOTIUHIN ormepamii MikpomaoOpuB i1 ¢yHrimuais. [ToeqHaHHS
BHECEHHS y MTO3aKOPEHEBE ITiHKUBIICHHS OypSKIB I[yKpPOBUX Ti0OpHIa
Ymancekuit UYC 97 mikponoOpua «Peakom-p-OypsikoBe» B 1031 5 n/ra
ta ¢pynrimuais Jleposan 0,4 n/ra, Ansro Cynep 0,5 m/ra, Imnakt 0,25
71/Ta 00yMOBHIIO BMICT «IIKiITTHBOT0» a30Ty B KOPEHEIUIOAAX OypsKiB
IyKpPOBUX Ha Mepioj] 30MpanHs Bpoxaro BiamosigHo 3,30, 3,26 1 3,15
mr-ekB Ha 100 r, 1110 TOPIBHAHO 3 KOHTpoJIeM 0e3 (QyHTIumiB Oyino
menmuMm Ha 0,70, 0,74 ta 0,85 mr-exB Ha 100 T cupoi macu (Tadm.
4.12).

[ToenHaHHS BHECEHHST Yy TII03aKOPEHEBE  MiDKUBIICHHS
MikpomoOpuBa 1 (QYHTIOUAIB  MIBUIIAIO BMICT IYKpIB Y
KOPEHeII01aX MOPIBHSAHO 3 KOHTposeM 0e3 ¢yrrinuai Ha 0,5-0,7%,
JTOOPOSAKICHICT, HOPMaJIbHO ouuniieHoro coky — Ha 0,2-1,0%, mo
CIIPHUSUIO 3HW)KEHHIO BTpaT Iykpy B Memsaci — Ha 0,26-0,35% i
301IBIITYBAJIO BUXIJ IYKPY Ha 3aBoji — Ha 0,76-1,05%.
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HaliBumi mOKa3HUKHA TEXHOJIOTIYHOI SIKOCTI KOPEHEIUIOMNIB
riopuna Ymancekuit UC 97 nocarHyTo 3a MOEIHAHHS BHECEHHS Y
M03aKOpEHEeBe MiHKUBJICHHS MikponoOpuBa «Peakom-p-OypsikoBe» B
no3i 5 n/ra ta Gynrinuna Immakt 0,25 51/ra — BTpaTu mMykpy B MeIsCi
Oynmu HaliMeHmmMMH 1 craHoBwiIM 2,19%, a BHXiI LyKpy Ha 3aBoji
HaiouIbImmM — 13,51%.

Omxke, HaWkpami TOKA3HUKH TEXHOJOTIYHHUX  SKOCTEH
KOPEHETUIO B OTPUMAHO 32 BUPOIIyBaHHS OypsKiB IyKPOBHX TiOpuaa
Becto 1 BHeceHHs y TMO3aKOpeHEBE MIHKUBJICHHS MiKpo1oOprBa
«Peacrim Tymyc OypsikoBe» B 1031 5 j/ra y (a3i 3MHKaHHS JIUCTKIB Yy
MDKPSIIISIX: BMICT «IIKIJUIMBOTO» 30Ty B KOpeHerutoaax — 3,61 Mr-exB
Ha 100 T cupoi macH, poO3paxyHKOBHH BuXim mykpy — 13,56%.
[Moennanus oOpoONsSHHS HaciHHS MikpogoOpuBoM «Peakom-c-
OypsikoBe» B 71031 18 JI/T Ta BHECEHHS y MO3aKOPEHEBE ITiPKUBIICHHS
MikponoOpuBa «PeakoM-p-OypsikoBe» B 1031 5 j/ra y ¢asi 3MUKaHHS
JUCTKIB Y MIKPSISIX TTOKPAIINIO TEXHOJIOT1YHI SIKOCTI KOPEHETLIOAIB
OypsKiB IIyKpoBHX TiOpuma BecTo, 3MEHIIMIO BMICT 30JBHHX
€IEMEHTIB Ta «IIKIJUIUBOTO» a30Ty, MiJBUIIMIO JOOPOSKICHICTh
HOPMaJIbHO OYMIIEHOT0 COKY. 3a BHECEHHS MIKpOJ0OpUB 1 (QyHTIIHIIB
y OJHIN TEXHOJNOTIYHIM omepallii y M03aKOpPEHEBE I IKUBICHHS
OypsIKiB I[yKpOBHX HaMKpalli TEXHOJIOTIYHI SIKOCTI KOPEHEILIOIiB
BH3HAYEHO 3a BUKOpHcTaHHs QyHrimumy Immakr 0,25 n/ra.

4.2 EdpexTuBHicTh Mikponoopus «Iloaikom-Bypsik»

Ckimag MIKpogoOpWB, XeNaTylo4yhil KOMIIOHEHT, BHOIp
ONITUMAJIBHUX JI03 Ta CIIOCO0IB 3aCTOCYBaHHS ICTOTHO BILTUBAIOThH Ha
ix edextuBHicTh. Mikponobpusa «llomikom-Bypsk» po3pobisuch
JU1 OypSKiB I[yKpOBHX, BOH MAKCUMaJIbHO BPaXOBYIOTh (D1310J10T14H1
MOTpeOr POCIIMH Ha eTari iIHTEHCUBHOTO POCTY 1 PO3BUTKY 1 MOXYTh
ICTOTHO TIiJBHUINYBaTH iX OIOJOTIYHY NPOMYKTHBHICTB. JloOpuBa
MicTaTh Mikpoenementu Mn, Cu, Zn, Mo, Co, MaroTh BUCOKHIA BMiCT
CipKH, 311aTHI €()EeKTHBHO 3aCBOIOBATHCH POCITHHAMHU.

3acTocyBaHHs MiKpOaoOpHB «ITonmikom-Bypsx» y
M103aKOPEHEBE MiKUBICHHS OYPSIKiB I[yKPOBHX 3aCBITYMIIO iX BUCOKY
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C(EeKTUBHICTh 1 CYNpPOBOIKYBAJOCh JIOCTOBIPHUMH TPUPOCTH
BpOKaitHOCTI KopeHemoiB. B ymoBax Ynagoso-Jlronunenskoi ICC
Ha YOpHO3eMi BHIIyT'yBaHOMY (pojiapHe 3aCTOCYBaHHS MiIKpOJ0OpHUB
«ITonikoM-bypsik» 3a06e3neunio MpupicT BpOKANHOCTI KOPSHETIIOAIB
B Mexkax 2,2-6,7 T1/ra, abo 4,4-13,3% mnopiBHIHO 3 (oHOM
MiHepanbHuX n1o0puB 3a HiPos — 2,2 1/ra (Tabmn. 4.13). BpoxaiiHicTh
KOPEHEIUIOIB y BapiaHTax 3 BHECEHHSIM MIKpOA00puB OyJia B MexXax
52,6-57,1, mykpucricts — 14,6-15,1%, 36ip mykpy — 7,7-8,6 T/ra, TOai
SIK 32 BHECEHHs JIMIIIE MiHEpalbHUX N00puB Bifanosigno — 50,3 T/ra,
14,2% Tta 7,2 T/ra.

Tabnuysa 4.13

Bnuue mikponoopus «llosikoMm-Bypsik» Ha NPOAYKTUBHICTH
OypsikiB nykposux, YJIJACC, 2015-2016 pp.

Ne BposxaitnicTs, | Llykpuc- 30ip
Bap Bapianr T/Ta TiCTb, yKpY,
% T/Ta
1| NeoPsoKeo - ®om 50,3 14,2 72
2 | ®on + Ionixom-bypsix 1, 6-8 526 14,6 77
JIMCTKIB
3 CDOH. + HOJIiKOM-EyP}IK 1+ 54.9 14.9 8,2
IToniGop, 6-8 nucTKiB
4 | ®oH + I[lonikoM-bypsik 1 +
TToniGop, 6-8 nucTKiB + 57,1 15,1 8,6
Ionixom-Bypsik 2, 10-12 nuctkiB
HiPgs 2,2 0,3
P.% 2,1 1,8

EdextuBnicts  MikpomoOpus  «Ilomikom-Bypsik»  3Ha4HO
3ajexana BiJl crmoco0iB iX 3actocyBaHHs. OJHOpa3oBe BHECCHHS
MmikponobpuBa «IlomikoM-Bypsik 1» y no3i 2 n/ra y ¢a3i 3MUKaHHS
JMCTKIB Y PSAAKY MiABHIMIO BPOXKAHHICTh KOPEHETJIOAIB MOPIBHIHO
3 (oHOM MiHepanbHUX A00pMB Ha 2,2 T/ra 3a abCONIOTHOL
BpoxkaitHocTi 52,6 T1/ra. 3acTtocyBaHHS MIKpOJOOpHBa CHPHSIIO
CHHTE3Y ILIYKpiB Ta iX HAKOMMYEHHIO Y KOPEHEeIUIoAax. 3a BHECEHHS
MiKpo10OpHBa y MO3aKOPEHEBE MiIHKUBIEHHS OypsKIB IIyKPOBHX Y
¢da3i 3MUKaHHS JIMCTKIB y PSAAKY BMICT IIYKpYy B KOpPEHEIUIoJax
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MOPIBHAHO 3 (POHOM MiHepanbHUX N00puB miaBuIUBCs Ha 0,4%, 110
CYIIPOBOIKYBaJIOCh 301IbIIEHHSIM 300py Iykpy — Ha 0,5 T/ra.

JocuTh epeKTUBHUM BU3HAYEHO KOMOIHOBaHE 3aCTOCYBaHHS
MikpogoopuBa «Ilomikom-bypsk 1» B 1031 2 n/ra ta «ITonibop» B 1031
1,0 n/ra y ¢a3i 3MUKaHHS JIMCTKIB y PSIIKY. 30arayeHHs: KOMITO3HITIi
MIKpOEJIEMEHTIB OOpPOM IMiIBUIIIIO BPOXKAWHICTh KOPEHETIOIB
MOPIBHSHO 3 (POHOM MiHEpaIbHHUX JTOOpUB — HaA 4,6 T/Ta, IYKPUCTICTh
— nHa 0,7%, 36ip mykpy — Ha 1,0 T/ra. Ilpu mpoMy BpoKaifHICTPH
KOpeHeIU10/1iB craHoBmia 54,9 1/ra, nykpucticts — 14,9%, 36ip 1ykpy
— 8,2 1/ra. llopiBHsIHO 3 BHECeHHsIM Mikpoo0puBa «Ilomikom-bypsik
1» 3a3HaueHa KOMIIO3HIlS MiKpOJAOOpUB 30LIbIINIA BPOXKAWHICTH
KOpEHeIU10iB Ha 2,3 1/ra, 30ip mykpy — Ha 0,5 1/ra.

HaiiBumoi npoayKTuBHOCTI OYpsIKiB IIyKPOBHX JOCATalN 3a
NPOBENEHHS IBOX MO3aKOPEHEBUX IIJUKUBICHb MIKpOJOOpHBaMHU.
Haii6inpin Bmanoro KoMOiHAIEr0 MIKPOJOOpUB TPH TBOPA30BOMY
Mi/pKUBIIEHH] OypsKiB IIyKpOBHX BH3HadeHO BHeceHHs «llomikom-
Bypsix 1» B 1031 2 n/ra Ta «Ilomi6op» B no3i 1,0 n/ra y ¢azi 3Muxkanas
mucTkiB 'y panky ta «llomikom-bypsak 2» B moszi 2,5 n/ra y ¢asi
3MHUKaHHS JIUCTKIB Yy MDKpSAIAX. I|HTEHCHBHE I03aKOpEHEBE
JKUBJICHHSI MIKpOEJIEMEHTaMH y TIepPIIii MOJIOBHHI BereTarii OypsiKiB
IyKPOBHX 3a0e3MeYmsio BpOKaifHICTh KopeHemnomiB — 57,1 T/ra,
ykpucricts — 15,1%, 30ip mykpy — 8,6 1/ra. MikpogoOpuBa maiu
KOMIUIEKCHHH BIUTMB Ha TIPOIIECH POCTY 1 PO3BHUTKY POCIWH Ta
HAKOMWYEHHS IyKpiB y KopeHemonax. [lopiBHsHO 3 ¢doHOM
MiHepaJIbHUX JOOPHB MPOBEAEHHS BOX MO3aKOPEHEBHUX IiKUBIICHb
MiKpo1oOprBamMH MiJBUIINAIIO BPOXKAWHICTE KOpEHEIUIoniB — Ha 6,8
1/ra, MykpucTicth — Ha 0,9%, 30ip nykpy — Ha 1,4 1/ra.

OTtxe, komOiHaris 6azoBux MikpoenaemenTis (Mn, Cu, Zn, Mo,
Co) 30arauenux Ha Oop 1 CIpKy 3a JABOPA30BOI0 MO3aKOPEHEBOI'O
MiOKUBIICHHST ~ 3a0e3nedye  3HA4YHE  3pOCTaHHA  OloJorivyHoi
IPOAYKTHBHOCTI OypsikiB IfykpoBux. ®omiapue BHecenns «llomikom-
Bypsx 1» Tta «llomibop» y da3i 3MUKaHHS JUCTKIB y PIAKY Ta
«[TomikoM-bypsk 2» y ¢a3i 3MHKaHHS JIHCTKIB y MIDKPSIISIX
HiABUIMIO BPOXAWHICTh KOPEHEIIONiB a0 (OHY MiHEpaIbHUX
no6puB Ha 6,8 T/ra, 30ip mykpy — Ha 1,4 T/ra.
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4.3 EdexTuBHicTs Mikpoaoopus «binding Arpo TexHomomkiz»

4.3.1 BmimB MikpomxoOpuMB Ha IMHAMIKY NOSIBH CXOIiB Ta
(popMyBaHHS JMCTKOBOI0 anapary

CXOXKICTh HACIHHS 3aJICKUTH BiJ TiOpUIy OYypsIKiB IIyKPOBHUX,
arpoKIiMaTHYHUX (AKTOPIB Ta YMOB MiHEpaJbHOTO >KHUBIECHHS. [lyis
MIJBUIICHHS CXOXKOCTI HACiHHS 1 TOKpamleHHS IWHAMIKHA POCTY i
PO3BUTKY POCIHH Je[alli YacTille B TEXHOJOTISX BHPOILYBaHHS
OypsKiB IIYKPOBUX 3aCTOCOBYIOTH 00OpOOKY HACIHHS MiKpOA0OpUBaMH
Ta pEryasSTOPaMH POCTY.

3acrocyBaHHSI JOOpHUB ISl OOpPOOKM HACIHHS, SKi MICTSThH
MIKpPOEJIEMEHTH Ta PETYJISATOPH POCTy, MOCHIIOE (hepMEHTATHBHI
MPOIECH B POCIHMHAX, MOKPAILye€ BUKOPHUCTAHHS HUMH TIOKHBHHX
peUoBMH 13 IPYHTY Ta J0OpHB, MIJBHUILYyE€ MOCYyXO- Ta
MOPO30CTIHKICTb.

EdextuBHUM 3aX070M akTHBAILli MPOILECIB IOYATKOBOTO
pOCTy 1 PO3BHUTKY CUILCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYJBTYp € MPOBEIACHHS
MPUIIOCIBHUX MIPKUBJIEHb MaKpo- 1 MIKpoAoOpruBaMu. 3aCTOCYBaHHs
JMOOpWB TpPU TMOCIBI BIUIMBAE Ha TPOILEC IPOPOCTAHHS HACIHHA
(rimposti3 3amacHUX OINKIB, BYIJICBOIIB Ta JKUPIB, PeaKilii OKUCHO-
BITHOBHOTO XapakTepy), 3abe3reuye IBHINIY TUHAMIKY POCTY 1
PO3BHUTKY POCIHH y mepuriii mojgoBuHi Bereramii. JloOpusa «binding
Arpo TexHomo1Ki3)» BUTOTOBJIEHI Ha OCHOBI €KCTPAKTY HAaTYpaIbHUX
(biTOrOPMOHIB POCTY, MICTATH a30T, Gochop, Kamiid, MIKPOSTEMEHTH
Mn, Cu, Zn, Mo, Co, B, Fe, S, Bkro4aroTh ayKCHHU Ta [IUTOKIHIHU.

Pesynbraté nociimkeHp y BereTaliiiHoMy JOCIHI MTOKa3aly,
o Ha (oHi MeBHOI HEPIBHOMIPHOI MOSIBH CXOJIB 00poOKa HACiHHA
«bacdomiap Kenn CIT» B 1031 2,0 11/T 3a0e3neunsia MBUALTY CXO0XKICTh
HaciHHA Ha modvatok o6miky. Tak, Ha NeB’sTHUH JNeHb Ticis ciBOM
(28.04.17) cepenns cX0XKICTh HACIHHA Y BapiaHTi 3 00pOOKOIO HACIHHS
«bacgomiap Kenn CII» 2,0 n/t cranoBuma 17,0 mt. abo 61% Bin
KIJIBKOCTI BUCITHUX HaciHWH. HaToMicTh y pemTi BapiaHTiB cepeaHii
MOKa3HUK CXOXKOCTI HACIHHS 3HAXOAMBCS y Mekax 6,2-14,8 mr. abo
22-53% Bijg KUIBKOCTI BUCITHUX HACiHUH (Ta0u. 4.14).
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Tabauysa 4.14

Bnune MikponoOpuB Ha JUHAMIKY NOSIBM CXOiB OypsKiB
nykposux, IBKillb, 2017-2018 pp.

Ne Bapianr JHara
Bap 28.04. | 30.04. | 02.05. | 15.05
1 | NgP2oKz00.5 mo3u 12,8 19,8 194 15,2
2 NgP20K30 1.0 mo3a - ®on 10,4 12,6 13,8 16,0
3 | ®on+ Bacd)omap Kenn CIT 2 17,0 178 186 196
11/T, 00poOKa HACIHHS
4 ®oH + 31 Crapr 11-48-Q, 20 116 14,0 16,4 15,8
KI/Ta B PSKH IIPHU MOCIBi
5 | ®on + I3i Crapt 11-48-0+B+Mo
HOBMIA - « - 10,2 16,2 17,6 18,8
6 | ®on + bachomiap Kenm CJI, 2,0
J/Ta mo3akopeHeBo y ¢asi 6-8 7,4 13,4 13,4 14,2
JIUCTKIB
7 | ®on + bacdomiap Kenn CJI, 2,0
n/Ta mo3akopeHeBo y ¢aszi 6-8 ta 8,6 13,2 14,0 14,6
10-12 nuctkiB
8 | ®on + bacgomiap Excenenr
@0, 1,0 n/ra M03aKOPEHEBO Y 12,2 15,4 17,0 17,4
(asi 6-8 aucTKiB
9 | ®on + bacgomiap Excenenr
@0, 1,0 n1/Ta MO3aKOPEHEBO Y 2,2 9,2 9,4 11,6
(asi 6-8 ta 10-12 nmucTkiB
10 | ®on + Bacdomiap boposn CII, 1,0
KI/Ta I03aKOpPEeHeBO y (azi 6-8 6,6 15,8 15,6 16,0
JINCTKIB
11 | ®on + Bacdomiap bopon CII, 1,0
KI/Ta I03aKOpPEHeBO y (azi 6-8 6,2 11,2 114 13,0
ta 10-12 nucTkiB
12 | Ni6P16K161.0 mo3a 14,8 19,8 20,6 21,2
13 | NgP2oKsp 2.0 mo3m 6,2 10,2 12,0 14,0
HIPgs5 0,5 0,7 0,7 0,8
P, % 3,4 2,8 3,1 2,5

ITo 3aBepmieHHIO 00Ky cxoxocTi (15.05.17) Hakpammmu
BH3HAYEHO BapiaHTH: 3 00poOkoro HaciHHs «bacdomiap Kemm CII» 2,0
1/t o pony nodpusa NgP2oKszo — 19,6 mrt. (70%), 3a npumnociBHOTO
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BHecenHs «I3i Craprt 11-48-0+B+Mo HOBHI» no dony nobpusa
NgP20Kso — 18,8 mt. (67%) Ta y BapiaHTi 3 BUPOILTYBAaHHSIM I[yKPOBUX
OypsikiB o ¢ony HiTpoamodocku (N1sP16Kie) — 21,2 mit. (76%).

3acrocyBaHHs mojBiHOT 103U J00puBa NgP20Kzg THiTIOUE
BIUTMBAJIO HA CXOXICTh HACIHHA OypsKIB ITyKPOBUX YIIPOIOBK
npoBeneHHs 00ikiB. Tak, Ha JeB’saTUi AeHb michs ciBou (28.04.17)
CXOXICTh HACiHHA cTaHOBHMIA 6,2 T. (22%), Ha 11 nens (30.04.17) —
10,2 mt. (36%), Ha 13 gens (02.05.17) — 12,0 mt. (43%), Ha 26 neHb
(15.05.17) — 14,0 wrt. (50%).

OT1xe, piBHOMIpHOI CXOXOCTi HAaciHHS OypsKiB ITyKPOBHX
MOXKHA JIOCSTTH 3a BHeceHHs 30amancoBanoro 3a N:P:K noOpusa
(mitpoamodocka 16-16-16), a Takoxk nUIAXOM OOpPOOKM HACIHHS
«bacgomiap Kenn CII» 2,0 1/t Ta npunociBHoro BHeceHHs «I31 Crapr
11-48-0+B+Mo HOBUM» 20 «kr/ra. Ocraudi gBa crocodu
3aCTOCyBaHHS JOOpUB € e(QEKTUBHUMH 3aXO0JIaM{ ITiJIBUIICHHS
CXO0OCTi HACIHHSA OYPSKIB IIYKPOBHUX 3a iX BUPOIIIYBaHHS Ha IPyHTAX,
Jle TIOKUBHUM pexuM He30aJaHCcOBaHUM 3a a30ToM, ¢ocdopoMm i
KaJIiEM MIOJI0 KUTBKOCTI Ta CIIBBITHONICHHS MMOKUBHUX PEYOBUH Y
TPYHTI.

Cucrema yno6peHHs OypsKiB IIyKpOBUX ICTOTHO BILIMBAJIA HA
PO3BHUTOK JINCTKOBOI MOBepXHi. Tak, y ¢a3i 3SMUKaHHS JIUCTKIB Y PAIKY
3HayHe 30UIbLICHHS IUIONI JHCTKOBOI MOBEPXHI CIIOCTEpIiraau 3a
BUPOILyBaHHS OypsKiB IfykpoBux Ha ¢oHi 1.0 1o3u HiTpoamodocku
(16-16-16) — 3356 cM?/pocuHy, a TAKOX 3a BUPOILYBaHHSA Ha (OHI
1.0 no3m nobpumBa NgP2oKso y moemnanni 3 00poOkoro HaciHHS
«bacdomiap Kemm CIT» 2,0 n/T — 3372 cM?/pocinHy, TPHIIOCiBHIM
BHeceHHsM «I3i Crapr 11-48-0» 20 kr/ra ta «I3i Crapr 11-48-
0+B+Mo HOBUI» 20 kr/ra — Bianosizuo 3316 ta 3392 cm?/pocinny.
3a BupomryBaHHs OypskiB IykpoBux Ha (oni 1.0 mo3m noOpuBa
NgP20Ks3o 6e3 momaTkoBOro BHECEHHsI JOOpPUB ILIONIA JIMCTKOBOL
noBepxHi cranoBuna 2986-3017 cm?/pociuny (Tabm. 4.15).
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Brnuime MikpoaoOpuB Ha IJI0INY JIUCTKIB OypPsAKIB IyYKPOBHX,

IBKillB, 2017-2018 pp.

Tabauys 4.15

Ne Bapiant Inomma JTUCTKIB, cM?/pOCTHHY
Bap 3MUKAHHS |MaKCHMall. |30WpaHHS
B PAAKY | PO3BUTKY BPOXKaIo0
1 N3P20K30 0.5 JA03U 2029 3024 2704
2 NgP20K3o 1.0 mo3a - ®on 3015 3956 3348
3 ®oH + Bacq)omap Kemnn CIT 2 3372 4014 3351
11/T, 00poOKa HACIHHS
4 ®oH + 31 Crapr 11-43-Q, 20 3316 4122 3369
KI/Ta B pAAKH IPH MOCIBI
5 ®on + I3i Crapt 11-48-0+B+Mo
HOBMIA - « - 3392 4238 3517
6 ®oH + bacdomniap Kenn CJI, 2,0
J11/Ta mo3akopeHeBo y ¢asi 6-8 2986 4313 3530
JIUCTKIB
7 ®oH + bacdomniap Kenn CJI, 2,0
n/Ta mo3akopeHeBo y ¢aszi 6-8 ta 2991 4284 3511
10-12 nuctkiB
8 ®on + bachomiap Excenenr
@0, 1,0 n/ra MO3aKOPEHEBO Y 3008 3732 3302
(hasi 6-8 nucTKiB
9 @oH + bacomiap Excenenr
@0, 1,0 n/ra mo3akope-HEBO Y 2984 3756 3316
(asi 6-8 ta 10-12 nucTkiB
10 | ®on + bacdomniap Bopon CII,
1,0 kr/ra no3akopeneso y dasi 3017 3740 3284
6-8 sHCTKIB
11 ®oH + bacdomniap bopon CII,
1,0 kr/ra no3akopeHeBo y hasi 2998 3738 3279
6-8 Ta 10-12 ngucTKiB
12 N16P16K151 0 J03a 3356 3982 3424
13 NgP20Kzo 2.0 1o3u 2563 3264 2953
HIPos 112 176 147
P, % 34 2,9 3,1

3a Buecenns 0.5 ta 2.0 mo3m moOpmBa NgP20Kzo Oypsiku
IyKpOBI MOBLIbHIIIE PO3BUBAIKCH 1 B (ha3i SMUKAHHS JIUCTKIB Y PAAKY
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CTBOPIOBAJIM MEHINY JIMCTKOBY IMOBEPXHIO MOpiBHAHO 3 1.0 mo3oro0
nmoopuBa NgP2oKao. Tak, 3a 0.5 mo3u mooprBa NgP20Kzo mioma TucTKiB
cranosuna 2029 cm?/pocmuny, 2.0 nosm — 2563 cm%/pociuny.
BincraBaHHs y TemIiax HApOCTaHHS BETETaTUBHOI MAacH B 3a3HAYEHUX
BapiaHTax Moke OyTH CIIPHUMHEHO Y MEPIIOMY BHITAJKy HEOCTATHIM
MiHEPAJbHUM >KUBJICHHSM, y IPYroMy — HaJMIPHUM >KUBJICHHSM 1
Horo He30aTaHCOBAHICTIO 32 a30TOM, GochopoM 1 Kaltiem.

[IpoBeneHHss MO3aKOPEHEBUX  MMIJUKUBIEHb  JOOpHUBaMU
komnaHii «binding Arpo TexHOMOIXKi3» MOKpAIIMWIO IUHAMIKY
HapOCTaHHS JIUCTKOBOI MIOBEPXHI y MEPioJl MAKCHMAJIBHOTO PO3BUTKY
OypsIKiB I[yKpOBHUX Ta 30upaHHs Bpoxaro. HalledekTuBHIIIMM cepen
JochipKyBaHux 1oOpuB BuzHaueHo «bacgomniap Kenn CJI» 2,0 n/ra.
3a mpoBeNeHHsSI OJHOTO MO3aKOPEHEBOTO Mi/KMBICHHS IOOPHUBOM
«bacomiap Kemn CJI» 2,0 n/ra mioma JIUCTKIB B Mepion
MaKCHMAJIBbHOTO PO3BUTKY cTaHoBMIA 4313 cm?/pocnuny, 36upaHHS
BpoKaro — 3530 cM?/pocnuHy; IBOX MiMKUBJIEHb — BiamoBiaHO 4284
ta 3511 cm?/pocuny.

3acToCcyBaHHS |y I03aKOpPEHEBE II/UKUBICHHS JOOpUB
«bacdomiap Excenent ®@mo» 1,0 n/ra ta «bacdomiap bopon CII» 1,0
Kr/ra mocrynanochk noopuBy «bacdomiap Kemn CJI» 2,0 n/ra 3a
BEJIMYMHOIO (OPMYBaHHS BEreTaTHMBHOI Macu. 3a OJHOrO 1 JIBOX
M03aKOPEHEBUX TMiPKUBICHb 3a3HAUEHUMH JOOpHBAMH IUIOIIA
JUCTKIB Y TepioJl MaKCUMaJIbHOTO PO3BHUTKY cTaHoBmMIa 3732-3756
cM%/pociuHy, 36MpaHHs Bpokaro — 3279-3316 cm?/pocnuy.

JlocuTh pO3BUHEHY JUCTKOBY MOBEPXHIO OYpSKIB IIyKPOBHX
Ha nepiof 30MpaHHs BPOXKAKO CIIOCTEPIraiy y BapiaHTi 3 MPUTIOCIBHUM
BHeceHHAM «Crapt 11-48-0+B+Mo HOBUI» 20 kr/ra Ha ¢oui 1.0
no3ot0 poopuBa NgP2oKazo. [Tomma muCcTKiB B 3a3HA4€HOMY BapiaHTi
ctanoBua 3517 cM?/pociuHy, 110 MOPIiBHSIHO 3 3aCTOCYBAHHSM JIUIIIE
1.0 no3u mo6puBa NgP2oK3o 6ymo Bummm Ha 169 cm?/pociuny.

Otxe, BHeceHHs mpu mociBi «I3i Craptr 11-48-0+B+Mo
HOBUM» Ta 3actocyBanHs sl 06pOOKM HACIHHS i T03aKOpEHEBE
nipkuBieHas «bacdomap Kenm CJI» € epekTHBHUME arpoXiMiYHUMH
3ax0JlaMH, SIKi TOKPAITYIOTh CXOXKICTh HACIHHS IIYKPOBHX OYpSIKiB Ta
(GOopMyIOTh TOTYKHY JIMCTKOBY TIOBEPXHIO YIPOAOBXK MEPIOAY
Bererartii.
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4.3.2 IIpoayKTUBHICTH OYPAKIB YKPOBHUX

Bypsixu 11ykpoBi € oJiHi€0 3 HAHOIBII MPOLYKTUBHUX KYJIBTYP
MOPIBHSAHO 3 IHIOIMMH  CUIBCBKOTOCIONAPCHKUMH  KYJIbTYPaMH.
Yuponosx mnepiony Beretarlii, sikuii TpuBae 0nu3bko 140-160 mHiB,
OJTHA pOCITMHA MOXKe HaKomuuyBatu 1,2-1,3 Kr opraHigyHOi peYOBHHH,
B T. 4. 0,8-1,5 kr mykponocuoi i 0,4-0,8 xr ruyku. BpoxaitHicTh
KOPEHETIJIOIB 3aJIe)KHO BiJl YMOB BHUPOIIYBaHHS 3MiHIOEThCS Big 20
no 60 1/ra 1 Ouiblue, MO J03BOJILE ofepXKyBatu 5-15 T/ra cyxoi
pedoBunH i 3,5-10,5 T/ra ykpy.

HakonuyeHnHst Takoi KiNBKOCTI OpraHiyHOI Macu 1 IyKpy
MOB’s13aHE 3 JOCUTh BUCOKMMHU BHMOTAaMH POCIIHH JI0 MiHEPAIbHOTO
KUBJICHHA. BupimansHy poinb y (GOpMyBaHHI IPOAYKTHBHOCTI
OypsiKiB  I[yKpOBHX  Bimirpae  (OTOCHHTETHYHHH  amapar.
InTeHcuBHICTh (DYHKIIIOHYBAaHHS JIMCTKOBOTO amapaTy BHM3Ha4ae
TEMIIU HApOCTaHHS BEreTaTUBHOI MacH, BPOXKalHICTh KOPEHEIIONIB
Ta HAKOMMYEHHS B HUX LyKpy. HenocTatHbo MBHIKKI PICT IUCTKOBOT
MOBEPXHi Ta 00MEeXeHi 11 po3MipH CYTTEBO 3MEHIIYIOTh BPOXKAHHICTh
KOPEHEIUIO1B OypsIKIB I[yKPOBHX.

PesynbraTu nocmikeHb BEreTaiiHoro J0Ciay CBi4aTh, 110
CTBOpEHHSI ()OHY MiHEPAIBHOTO JKUBIICHHS IIYKPOBHX OYpSKIB 3a
BHeceHHs 0,5 no3m mobpuBa NgP2oKzo mpu 3akmamii mocmigy Oysio
HEOCTaTHIM JUIs 3a0e3MeueHHs] 1HTEHCHBHOTO POCTY 1 PO3BUTKY
POCIIMH Ta BUCOKOI iX MPOJYKTUBHOCTI — Maca OHOTO KOPEHETIOAY
Ha MOMEHT 30HMpaHHS BpOXai0 cTaHOBWIA 832 T, LYKPUCTICTH —
20,7%. HeeexTuBHOIO BU3HAYEHO MO/IBIHY 103y BHECEHH: 100pHBa
NgP20K30 — Maca oxHOTO KOpernemtoay 916 r, imykpucticts — 19,3%.
Hes6anancoBanicts 100prBa 3a €JeMEHTAaMU JKUBJICHHS CIIPHYMHIIIA
HaJMipHE CIIOKMBaHHS pOCIMHAMU OypsKiB IIyKPOBHX Kallilo, 10 3a
BUCOKOI J03M JOOpWBa TalbMyBaJl0o pICT POCIMH Ha IMOYaTKy
BereTailii, CyrpoBOKYBaJIOCh HU3bKUMH TEMIIAMU POCTY 1 PO3BUTKY
Ta HA3BKOIO MPOTYKTHUBHICTIO.

CrpusTIuBi YMOBH IS POCTY 1 PO3BUTKY OYpSKiB I[yKpPOBUX
dopmyBamucy 3a 1,0 mosm moOpmBa NgP20Kso mpu 3aknmamanHi
Jociimy: Maca ogHoro kopeneruioxy — 1082 r, mo Ha 250 r Oyno
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BuIIMM, Hixk 3a 0,5 mo3u noOpwBa. [linBuineHHS 103U TOOpHBa HE
BIUIMBAJIO HA TOKAa3HUKH IYKPUCTOCTI KopeHeruioAiB. Cuin
3a3HauuTH, 110 BHeceHHs 1.0 no3u noOpuBa NgP20Kso piBHsIIOCH 32
e(eKTHBHICTIO BHECEHHIO aHaJOTiYHOI 03U  HITPoaMOo(OCKH
N16P16K16 — 30ip 1ykpy cTaHOBUB BianoBiaHo 222 ta 221 r/mocynuny
(tabm. 4.16).

Tabnuys 4.16

Bnuiue Mikpoa10o0pHuB Ha NPOAYKTHBHICTH OyPSIKiB HYKPOBHUX Y
Bereramiiinomy nocaini, IBKillb, 2017-2018 pp.

No Bara xope- | Llykpuc- 30ip
Bap Bapianr HEIUIONY, TIiCTb, LyKpY,
r % T/TIOCY/L.
1 | NgP20Ks300.5 no3u 832 20,7 172
2 | NgP20Kso 1.0 no3a - ®on 1082 20,5 222
3 | ®on+ Bacq)gniap Kenn CIT 2 n/t, 1104 20,7 229
00po0OKa HaCIHHS
4 | ®on+I31 CTap.T '1 1-48-0, 20 xr/ra B 1116 21.2 237
PSLAKU TIPH TOCiBi
5 | ®on + I3i Crapt 11-48-0+B+Mo
HOBHIA - « - 1166 21,0 245
6 | @on + bacdomiap Kc?nn CJL, 2,Q n/ra 1188 211 051
103aKOpPeHeBo y (asi 6-8 TUCTKIB
7 | ®ou + bacdomiap Kenn CJI, 2,0 n/ra
103aKOpeHeBo y ¢asi 6-8 ta 10-12 1144 21,2 243
JIUCTKIB
8 | ®ou + bacdomiap EKCCJ‘IC.HT ®dr0, I,Q 1030 20,7 213
Ji/Ta mo3akopeHeBo y ¢asi 6-8 IuCTKIB
9 | ®on + bacdomiap Excenent ®o, 1,0
J1/Ta o3akope-HeBo y ¢asi 6-8 ta 10- 1040 21,2 220
12 nucTKiB
10 | ®on + Bacdomiap quOH CI1, 1,.0 Kr/ra 1008 20,7 209
03aKOPEeHEBO v (asi 6-8 JTUCTKIB
11 | ®on + bacdomiap bopon CII, 1,0 kr/ra
mo3akopeHeBo y ¢asi 6-8 ta 10-12 990 20,8 206
JIUCTKIB
12 | N1gP1sK161.0 mo3a 1094 20,2 221
13 | NgP20Ks3o0 2.0 no3u 916 19,3 177
HIPy s 53 0,4
P, % 19 2,2
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EdextuBHUM BU3HAYEHO 3aCTOCYBaHHS TOOPHB KOMITaHIii
«binging Arpo Texnomomxiz» st 0OpoOKM HACiHHS, PSIKOBOTO
BHECEHHS NpPHU MOCIBI Ta I03aKOPEHEBOTO MIIKUBICHHS Yy (a3l
3MHUKaHHS JIUCTKIB OypsIKiB IyKPOBHX Y psAaKy. EdexkTuBHicTh 10OpUB
3alieXkana Bij TMpaBuibHOCTI migbopy ¢dopMm 100puB 3a pi3HUX
Croco0iB iX BHECEHHSI.

HajiepexTuBHIIIMMY BH3HAYEHO 3aCTOCYBaHHs noOpuBa «I3i
Crapr 11-48-0+B+Mo HOBHI» 3a 103 20 Kr/ra y psaKku pH 10ciBi
ta noopusa «bachomiap Kenn CJI» 2,0 n/ra no3akopeHeBo y ¢asi
3MHUKaHHS JIUCTKIB y pAAKY. 3a psaakoBoro ynoopenus «I3i Crapt 11-
48-0+B+Mo HOBUM» wmaca kopeHeromy craHoBmma 1166 T,
ykpucricts — 21%, 30ip mykpy Ha nocyauny — 245 r; 3a BHECEHHS
no3axkopeneso «bacgomiap Kenn CJI» — Binnosinxo 11881, 21,1% Ta
251 .

Jlo6puo  «I3i Crapr 11-48-0+B+Mo HOBUM» s
MIPUIIOCIBHOTO y10OpeHHsI 0yJ10 HE3HAYHO e(PEKTUBHIIINM MOPIBHSHO
3 gobpuBom «I31 Crapr 11-48-O». IlpmbaBka 300py LyKpy Ha
mocymuHy 3a 3acrocyBanus «I3i Crapr 11-48-0+B+Mo HOBHI»
CTaHOBMWJIA 8 T, 0 OYJI0 B MEXax MOXUOKU AOCHTITY.

Jlocuth edeKTUBHUM BH3HAYCHO 3acTocyBaHHS «bacdomiap
Kemn CII» 2 n/T mis oOpoOku HaciHHS OYpsKiB I[yKpOBHX: Maca
KopeHerioxy cranoBuia 1104 r, mykpucticts — 20,7%, 36ip mykpy Ha
nocyauHy — 229 r. JlomineHUM OyJI0 BUBUMTH TIO€THAHHS OOpOOKH
HaCiHHA 10OpHUBaMH 3 BHECEHHSAM B iX PAIKH, a00 3 M03aKOPEHEBUM
IMOKUBIIEHHSIM. Y IOCHIHKEHHSIX KOXKEH 13 3a3HaueHUX CIIOCOOIB
3acTOCYBaHHS 10OpUB OYyB €(PEKTUBHUM.

EdekTuBHicTs 3acTocyBaHHS JOOpUB Yy  T03aKOpPEHEBE
MiJDKUBIICHHS 3HA4YHO 3aliexana Bix Bubopy ¢opMm 100puB.
Pe3ynbratu nocniakeHp mokasaiy, 10 Ha MOciBax OypsIKiB I[yKPOBUX
y M03aKopeHeBe BHECEHHS ciifi BHOCUTH N00puBo «bacdomiap Kenm
CJI» 2,0 n/ra i mpOBOJUTH JOIUIBHO JIUIIE OJIHE MiPKUBICHHS Y (asi
3MUKaHHS JIHCTKIB y psaaky. [IpoBepeHHS [BOX IIiKUBJICHB
MIKpOJIOOPMBOM BH3HAYEHO Mali0 €()EKTHBHHM Yy BeETeTalliiiHOMY
JOCIHii.
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3acrocyBanHs 100puB «bacdomiap Exkcenent @noy» 1,0 ii/ra ta
«bacdomiap bopon CII» 1,0 xr/ra y mo3akopeHeBe MiJKHUBJICHHS
OypsIKiB LYKPOBUX 3HAYHO MOCTYNAIOCh 32 €(EKTUBHICTIO JOOPUBY
«bacpomiap Kenn CJI» 2,0 n/ra. Maca KOpeHENI0AiB 3a iX BHECEHHS
cranoBwia 990-1040 r, mo OyJn0 MEHIIMM MOPIBHSHO 3 IHIIUMHU
cniocobamu BHeceHHs n00puB. JloopuBa «bacdomiap Excenent dmoy»
1,0 n/ra ta «bacdomiap Bopon CII» 1,0 kr/ra 3abe3meumnin iuiie
HiABUIIEHHS IyKpUCTOCTI KopeHemwmoniB mo 20,7-21,2%, mio
MOPIBHAHO 3 (hOHOM 0€3 03aKOPEHEBUX MiIKUBJICHD OYJI0 BUILUM Ha
0,2-0,7%.

[TpoBeneHHsS AOCTiIKEHb Y TOJBOBUX YMOBaxX Ha YIJagoBO-
Jromuuenpkin [ICC (30Ha JOCTAaTHBOTO 3BOJIOKEHHSI) MiATBEPIHIIO
BUCOKY  e(eKTHBHICTh 100puB  kommanii  «binging  Arpo
TexHonmomKi3» Ha MociBax OypsKiB IykpoBux (Tadm. 4.17).

PesynpTat  nmoCHifKeHb TOKa3ald, MO0 3aCTOCYBaHHSA
nobpusa «bachomiap Kenn CIT» 2 11/t s 06po6ku HaciHHA 110 HOHY
ocHoBHOro ynoOpenHs (N110PooKi20) migBummino BpokalHICTh
KOPEHEIUIOAIB MOPiBHIHO 3 (poHOM Ha 7,7 T/ra, IYKPUCTICTh — Ha
0,1%, 30ip uykpy — Ha 1,4 1/ra.

3a mpoOBEICHHS IO3aKOPCHEBUX IIJHKUBICHb JOOpUBAMH
«bachomap Kemm CJI» 2,0 n/ra, «bacdomiap Excenenr ®mo» 1,0
n/ra Tta «bacpomiap boporn CII» 1,0 «kr/ra BpoXalHICTh
KOpPEHEeIJIOIB MOpiBHAHO 3 (oHOM migBuuiace Ha 3,4-6,1 1/ra,
mykpucricts — Ha 0,2-0,6%, 30ip mykpy — Ha 0,8-1,5 T/ra.

HaifepexTuBHIIINM U1 1O3aKOPEHEBOTO  IiKUBICHHS
BH3HadYeHoO J100puBo «bacdomiap Kenn CJI» 2,0 nm/ra. 3a omHoro
Mi/DKUBIIEHHS Yy (a3l 3MUKaHHS JIUCTKIB y PSAKY BpOXKAHHICTDH
KOpPEHEIUIOiB cTaHoBuia 64,8 1/ra, mykpucticte — 18,4%, 30ip
nykpy — 11,9 T/ra; 3a ABOX NiJKUBJICHD Y (Pa3i 3MUKAHHSA JIUCTKIB y
pPAOKY Ta TOBTOPHO y ¢a3i 3MHKaHHI MIKpSAIb — BiAMOBiAHO 65,9
1/Ta, 18,5% Ta 12,2 1/Ta. Y NOALOBHX JOCIIIKEHHSIX BCTAHOBJIECHO
BUITY e(DeKTUBHICTB i TOMUTLHICTh IPOBEACHHS IBOX MTO3aKOPEHEBUX
Mi/PKUBIIEHDb OYPSKIB IIYKPOBHUX MIKPOJOOPHBAMH.
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Tabauys 4.17
Bnume MikponoOpuB Ha IPOAYKTUBHICTH OypPsIKiB IIYKPOBHUX Y
noJsoBomy pociiai, YJIJICC, 2017-2018 pp.

Ne Bpoxaii- | Ilykpuc- 30ip
Bap Bapianr HICTb, TICTb, LyKpY,
T/Ta % T/Ta.
Bbe3 noOpuB (KOHTPOIIb) 40,9 17,2 7,03
N110P90K120 - ®onH 59,8 17,9 10,7
®on + Bac@qmap Kenn CIT 2 /T, 675 18,0 121
00poOKka HaCiHHS
4 | ®on + bacdomiap Ke?nn CJ1, 2,Q n/ra 648 184 119
M03aKOpeHeBo y dasi 6-8 mucTkiB
5 | ®ou + bacdomiap Kenn CJI, 2,0 n/ra
y ¢azi 6-8 ta 10-12 nucTkiB 659 185 12,2
6 | ®on+ Bagcbomap EngneHT ®ro, 1,0 64.3 183 118
n/ra y dasi 6-8 nucTkis
7 ®oH + bacdomniap Excenent ®io, 1,0
n/ray ¢asi 6-8 ta 10-12 nuctkiB 64,9 183 119
8 | ®ou+ Bac@)omap Bopf)H CII, 1,0 63.6 181 115
kr/ra y ¢asi 6-8 nucTkiB
9 | ®ou + bacdomiap bopon CII, 1,0
kr/ra y ¢asi 6-8 ta 10-12 nuctkiB 632 183 116
HIPos 31 03
P, % 2,4 1,6

HobpuBa «bacdomiap Exkcenenr @mo» 1,0 mwra Ta
«bachomiap bopon CII» 1,0 kxr/ra y MONbOBUX TOCIIIKEHHSX
MOKa3aIl MEHITy e(peKTHBHICTh 332 TI03aKOPEHEBOT'O BHECCHHS, HIK
nobpuso «bacpomiap Kenn CJI» 2,0 n/ra, mo mniaTBEpIKye
pe3yJbTaTH BEreTAIlIHUX JOCIIIKEHb.

BaxnuBoo CKi1a0BOI0 BUBYEHHS €(PEKTUBHOCTI TOOpUB Y
mociBax OypsIKiB I[yKpOBHUX € BH3HAYCHHS TEXHOJOTIYHOI SKOCTI
KOpPEHEeIJIOiB. Y TOJIbOBOMY JOCHIAiI BMICT Kaslil0 y CKJIai 307U
KOPEHeIJIOAIB 3a BHECeHHS n00puB KommaHii «biHding Arpo
Texnomomxki3z» cranosuB 3,37-3,58, marpito — 0,44-0,50, anbda-
aminHoro azoty 0,84-1,24 mr-exs/100 mr, 1110 TOPIBHAHO 3 (POHOBHM
BapianToM Oyno mMeHmuM — Bianosiano Ha 0,05-0,26, 0,07-0,13 Ta
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0,15-55 mr-exs/100 mr. 3MeHIIEHHSI BMICTy 30JIbHUX €JIEMEHTIB Y
KOpEHEeIUIoZaX 3a 3acTOCYBaHHS JIOOpUB  CYIpPOBOJIKYBaJOCh
MiBUIIEHHSAM JOOPOSIKICHOCTI HOPMAaJIbHOTO OYHIICHOTO COKY Ha
0,86-1,84%, 110 € iIHIUKATOPOM 3MEHIIICHHS BTPAT I[yKpPYy B MEJISICI Y
npoiieci #oro BupooHuIrTa (Tad. 4.18).

Tabnuys 4.18

BniuB 100puB Ha TEXHOJIOTIYHY SIKICTH KOPeHEI10iB OypsKiB
unykposux, YJIJACC, 2017-2018 pp.

Ne Bwicr, mr- JoOposikic-
Bap Bapianr exB/100 mr HICTh COKY,
K Na | L-N %
1 Be3 mo6puB (KOHTPOJIB) 3,23 | 0,47 | 0,69 96,20
2 | N11oPgoKizo - Don 3,63 | 0,57 | 1,39 94,52
3 | ®ou + bacoomiap Kemm CII 2 s/, 347 | 046 | 1,18 95,45

00poOKa HaCiHHS
4 | ®on + bacdomniap Kenn CJI, 2,0 wra | 349 | 0,46 | 1,24 96,04
N03aKOpeHeBo y dasi 6-8 mucTkiB

5 ®on + bacdomniap Kenrt CJ1, 2,0 n/ra
03aKopeHeBo y ¢asi 6-8 ta 10-12 3,49 | 0,40 | 0,96 96,36
JIUCTKIB

6 | ®ou + bacdomiap Excenent ®no, 1,0
J1/Ta o3akopeHeBo y dasi 6-8 350|049 | 1,18 95,38
JIUCTKIB

7 ®oH + bacdomniap Excenent o, 1,0
J1/ra mozakopeHeBo y ¢asi 6-8 ta 10- 3,58 | 0,50 | 1,22 95,74
12 aucTkiB

8 | ®ou + bactomiap bopon CII, 1,0
Kr/ra mo3akopeHero y ¢asi 6-8 3,371 0,46 | 1,05 95,81
JIUCTKIB

9 | ®ou + bacdomiap bopon CII, 1,0
Kr/ra nozakopeHeBo y ¢asi 6-8 ta 10- 3,54 | 0,44 | 0,84 95,60
12 nucTkiB

Orxe, HalleQeKTUBHIIUMHE CHOCO0AMU  3aCTOCYBaHHS
noopuB kommanii «binding Arpo TexHomomxiz» Ha TmociBax
yKpoBUX OypsAKiB BU3HaueHO oOpoOka HaciHHs «bacdomiap Kenn
CII» 2 n/T, BHeceHHs B psiaku mpu nocisi «I31 Ctapt 11-48-0+B+Mo
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HOBUI» 20 kr/ra Ta mo3akopeHeBe OOmMpHUCKyBaHHS y (asi
3MHUKaHHS JIUCTKIB y panky «bacdomiap Kexn CJI» 2,0 n/ra. [TonsoBi
JOCHI/DKEHHSI BKa3ylOTh Ha JOLUIbHICTD HPOBEACHHS JBOX
mo3akopeHeBux mipkuBiIeHs «bacdomiap Kemn ClI» y ¢asi
3MUKaHHS JIUCTKIB y PSJIKY Ta TIOBTOPHO MPH 3MUKAHHI MIXKPSIb.

4.4 E¢pexTuBHiCTH MIKPOJI0OPUB KPEeMHil0 Ta Oopy

Bopni MikpogoOpuBa € HEBIAMHOIO YaCTHHOKO TEXHOJOTIH
BHUPOIIYBaHHS OYpSKiB IlyKpoBUX. YucenbHI JOCTi)KEHHS BKa3yIOTh
Ha BUCOKY €(EKTHBHICTh I103aKOPEHEBOTO IIiPKUBIICHHS OypsKiB
IyKpOBHX OOpOM Ha MOYATKy IHTEHCHBHOTO PO3BUTKY JHCTKOBOI
noBepxHi y ¢a3u 3MHKaHHS JHCTKIB Yy psJIKaXx Ta MDKPSAIIX.
EdexTuBHicTh (omiapHOro BHECEHHS OOpy MOXe 3pOCTaTH 3a
BHECEHHS MOTr0 y KOMIO3HIII 3 iHIMMHU MikpoeneMeHTamu. OKpemi
JOCHI/DKEHHS 3a3HA4aloTh €(EeKTUBHICTh KPEMHIIO y TOCHIJICHHI Jii
MIKpOEJIEMEHTIB Ha POCIIUHHU.

JocaikeHHs: 3 BUBYCHHS BIUIMBY KPEMHII0 Ha BPOKaHHICTb
OypsKiB IykKpoBUX TpoBogwinn Ha YnaaoBo-Jlromuuaenpkidn JICC B
YMOBax JOCTaTHLOTO 3BOJIOkeHHS. KpemHiit BHOcuH (omiapHO JBivi
y ¢a3u 3MHUKaHHS JHUCTKIB Y PsAKaxX Ta MDKpSAIaX. JloCiiKeHHS
MpoBOAMIN Ha (HOHI BHECCHHS MiHEpAIbHUX JOOpWUB Yy 1031
NooPgooK110. 3a 1031 KpeMmHito y mo3akopeHesi mipkuBiaenHs 0,6 i/ra
BpPOXKANWHICTh OypsKIB LyKpPOBUX A0 (OHY MiHEpaJbHHX I100pUB
migBuImmiIack Ha 3,4 1/ra, mykpucricts — Ha 0,1%, 36ip mykpy — Ha 0,7
T/Ta 32 a0COJIFOTHUX IMOKA3HMKIB — BiAmoBigHO 61,6 T/ra, 18,3% Tta
11,9 1/ra (tabm. 4.19).

[IpoBeneHHs MO3aKOPEHEBUX MIJPKUBIICHb KpeMHIeM y 71031 0,6
J/ra y moeaHaHHl 3 60poM B 1031 | Kr/ra y KOXKHE MiJ>KUBJICHHA
HEICTOTHO BIUIMHYJIO Ha MPOJYKTUBHICTh OYpPSKIB IYKPOBHX:
BpOKalHICTh KopeHerioaiB — 66,1 T1/ra, mykpucticts — 18,4%, 306ip
nykpy — 12,2 t/ra. JlomatkoBe BHeceHHs OOpy y IO3aKOpEHEBE
MI/PKUBIICHHS POCIIMH KPEMHIEM 301UThIIMIIO 30ip I[yKpYy TOPIBHSHO 3
BHECEHHSM JHIe kpemHiro Ha 0,3 1/ra.
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Tabnuys 4.19
Bnune MikponoOpuB Ha MPOAYKTUBHICTH OypPAKIB HyKPOBUX Y
noJasoBomy pociiai, YJJICC, 2021-2023 pp.

Ne Bpoxaii- | Llykpuc- |  30ip
Bap BapiasT HICTb, TICTB, LYKpY,

T/Ta % T/Ta.

NooPgoK110 - Don 61,6 18,2 11,2

3 |®dou + Siy dasi 6-8 ta 10-12 65.0 18.3 11.9

JINCTKIB, 103a 0,6 1/ra

4 |®on+Si+B-«- 66,1 18,4 12,2

5 |®on + Siy ¢a3i 6-8 ta 10-12 66.6 18.3 12,2
JINCTKIB, 103a 1,0 1/ra

6 |®ou+Si+B-—«- 67,8 18,5 12,5

7 |Doun + Siy ¢asi 6-8 ta 10-12 68.8 18,4 127
JIMCTKIB, 103a 1,4 1/ra

8 |Pon+Si+B-«- 69,1 18,6 12,8
HIPos 3,9 0,3
P, % 2,6 2,2

[TpuMiTka: 1032 BHECECHHS 0OPY Y KOKHE Mi/KUBICHHS | Kr/ra

[TopiBHssiHO 3 ¢oHOM MiHepanbHUX 100pUB  NooPaoKi10
JIOCTOBIPHE  TIABHINEHHS  BPOXAWHOCTI  OYpsKiB  I[yKpPOBHUX
CIIOCTEpirayiv 3a 03U KPEMHIIO Yy /IBa M03aKOpEeHeBI M ukuBIeHHs 1,0
J/Ta: BpOXKaiHICTh KOPEHeIw1oIiB — 66,6 1/ra, mykpucticts — 18,3%,
30ip nmykpy — 12,2 t1/ra. 3a3HayeHa 1032 KpPEMHIIO IIiBUIINIA
BpOXKaifHICTh OypsikiB mykpoBux — Ha 5,0 1/ra, 36ip mykpy — Ha 1,0
T/ra. JlonatkoBe BHECEHHS OOpPY Y KOXKHE 3 MKUBJICHb y 7031 | Kr/ra
CIIPHUSUIO  TOJANBIIOMY 3pPOCTaHHIO TPOAYKTUBHOCTI  OYypsKiB
LyKPOBUX: BPO’KalHICTh KOpEHEIUIoAiB — 67,8 T/ra, yKPUCTICTh —
18,5%, 36ip uykpy — 12,5 1/ra.

HaiiBuioi npoayKTUBHOCTI OypsKiB IYKPOBHX JOCSTaIX 32
JI03W KPEMHIIO Y JIBa TiPKUBIICHHS 1,4 11/Ta y TOEJHAHHI 3 BHECCHHSIM
O0Opy y KOXHE IIDKMBIICHHS y 1031 1 Kr/ra: BpOXaiHICTh
KopeHeroziB — 69,1 1/ra, mykpucricts — 18,6%, 36ip mykpy — 12,8
T/ra. BHecenHs kpemHito y ¢asi 6-8 muctkis 0,7 m/ra Ta 6opy 1 kr/ra
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Ta  IOBTOpPHE  II03aKOPEHEBE  MIPKUBIEHHS  3a3HAYEHUMHU
MikponoOpuBamu y ¢aszi 10-12 nucTkiB 30UIBIINIO BPOXKAMHICTH
KOPEHEIUIO1B MOPIBHIHO 3 GOHOM MiHepadbHUX 100puB NooPgoKi110—
Ha 7,5 T/ra, nykpuctictb — Ha 0,4%, 30ip nykpy — Ha 1,6 T/ra.

OTmxe, IBOpa3oBe IMOETHAHE 3aCTOCYBAaHHS KPEMHIEBOTO 1
O0opHOro MikpomoOpuBux y ¢asu 6-8 ta 10-12 JUCTKIB iCTOTHO
MIIBUIIAIO  O10J0TIYHY TPOAYKTHBHICTE OYpSAKIB  IIyKpOBHX:
BpPOKAWHICTh KOPEHEIUIO/AIB MOPIBHSAHO 3 (DOHOM MiHEpaIbHUX
no6puB 3pocia — Ha 7,5 T/ra, 30ip nykpy — Ha 1,6 T/ra.

[MpuBeneHHi B po3mini 4 eKCIepeMEHTAIbHHI MaTepial,
JI03BOJISIE€ BIIMITUTH HACTYITHE:

1. 3a ¢omiapHoro BHeceHHs MikponoOpuB «Peakom» HaiiBuIIa
BPO’KAIHICTh KOPEHEIUIONIB OypsKIB IIyKPOBHX Pi3HHX O10JOTTYHHX
dopm oTpuMaHa 3a BHeceHHS MikpogoOpuBa «PeactiM Tymyc
OypsikoBe» B 7031 5 n/ra y a3l 3MHKaHHS JUCTKIB Yy MDKPSIUIAX:
riopuna Ymancekuit UC 97 — 45,3 1/ra, Ykpaincekuit UC 72 — 46,3,
Becto — 45,9 1/ra. [loennane BHECEHHS y MO3aKOPEHEBE i KUBJICHHS
«Peakom-p-OypskoBe» B 1031 5 ji/ra Ta 00poOsiHHS HaciHHA «PeakoMm-
c-OypsikoBe» B 71031 18 JI/T MigABUIIMIO BPOXKAaWHICTH KOPEHEIUIOAIB
MOPIBHSHO 3 IPOBEICHHSM JIMIIE IO3aKOPEHEBOTO IMiKUBJICHHS Yy
OypskiB IykpoBux riopuma Ymancekmii YC 97 — Ha 1,9 T/ra,
VYxpaincekuit UC 72 — Ha 1,4 T/ra, Becto — Ha 1,5 T/ra, sika craHOBMIIA
BignoBigHo 45,8, 46,7 Ta 47,0 T/ra. BHeceHHS y mMoO3aKopeHEBE
MPKUBICHHS MIKpOIOOpHB Ta (PyHTIIUAIB MiBUIIMIO BPOKAHHICTH
KOpPEHETIOIiB MOPIBHIHO 3 KOHTposeM 0e3 GpyHrinuaiB Ha 2,6-3,9 1/ra.
HatieekTHBHINMM BH3HAUEHO TOEJHAHE BHECEHHS MIKpOA0OpHBa
«Peakom-p-OypskoBe» B 1031 5 5/ra Ta pyHrinuay «Immakr» 0,25 n/ra
— BpOXaifHICTh KOpeHemnoaiB 47,5 T/ra.

2. ®omiapHe BHECEHHS MIKpoJ0OpuB «PeakoM-p-OypskoBey,
«Peactim OypsikoBe» Ta «PeactiM rymyc OypsikoBe» B 11031 5 i/ra 'y dasi
3MHUKaHHS JIMCTKIB Yy MDKPSAIIX — MIABHINWIO  ITYKPHUCTICTh
KOPEHETUIOIB MOPIBHAHO 3 KOHTPOJIEeM 0e3 MIKpOJI0OpHUB BiIIMOBITHO
Ha 0,3-0,7%, 0,5-1,0% Ta 0,7-1,1%. HaiiBummii BMICT IIyKpiB B
KOpPEHEeTI0/[aX OTPUMAHO 32 BUPOIIYBaHHS OYPsIKiB IIyKPOBHUX TiOpuaa
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Becto 1 BHEceHHS y TMO3aKOpEHEBE IiHKUBICHHA MIiKpoaoOpHBa
«Peactim rymyc OypsikoBe» — 16,7%. 3a 1BOpa3oBOro 3acTOCYBaHHS
MiKpoA0OpHB (o€ THaHHA 00pOOIIIHHS HaciHHSA «PeakoM-c-OypsKkoBe»
B 11031 18 11/T Ta BHeCeHHs y MO3aKOpeHeBe MiKuBIeHHS «PeakoM-p-
OypsikoBe» B 1031 5 j/ra y ¢a3i 3MUKaHHS JIUCTKIB Y MDKPSIIAX)
IyKPUCTICTh KOPEHETUIOAIB ITiIBUIIMIACH TIOPIBHSIHO 3 OJHOPA30BUM
BHECEHHSIM MIKpOJ0OpUB y TIo3akopeHeBe mimpkuBieHHs Ha 0,2-0,4%.
Buecenns Mikpogo0puB 1 GyHTIUIIB y OJHINA TEXHOIOTI4HiH onepartii
MABUIIIIIO IIYKPHUCTICTh KOPEHEIUIOIB MOPIBHSAHO 3 KOHTpojeM 0e3
¢ynrinuais Ha 0,5-0,7%.

3. HaiGinpmuit 30ip IyKpy OTpPHMaHO 3a BHUPOIIyBaHHS
OypsiKiB LyKpoBHX TiOpuma Becto i BHeCeHHS y IO3aKOpeHEBe
mipkuBieHHs «Peactim Tymyc OypsikoBe» B m031 S5 n/ra y ¢asi
3MUKaHHS JIMCTKIB Y MUKpSIIIX — 7,7 T/Ta, IpUpicT A0 KOHTPOIo 0e3
Mikpomo6puB — 1,0 1/ra. [Toeqnanns o6poOnsiHHs HaciHHS «PeakoM-c-
OypsikoBe» B 1031 18 11/T Ta BHECEHHS y MO3aKOPEHEBE IiKUBICHHS
«Peakom-p-OypsikoBe» B 1031 5 n/ra y (a3l 3MHUKaHHSA JHCTKIB Y
MDKPSAIIX TABUIIAIIO 30ip IyKpY MOPIBHSIHO 3 MPOBEACHHSM JIUILIE
nmo3akopeHeBoro mipkuBieHHs Ha 0,3-0,4 1/ra. BHecenHs B onHil
TEXHOJIOTIUHIN omepartii MiKpooOpuB 1 (GYHTIIUAIB MiABUIMIO 30ip
IyKpy MOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM 0e3 BUKOpUCTaHHS QyHTinuaiB Ha 0,7-
1,0 T/ra.

4. HaiiBH110i TeXHOJIOTIYHOT IKOCTI KOPEHEIUIOAIB JOCATHYTO
3a BUPOILYBaHHS OypsKiB IIyKpoBHX riOpuaa Becto 1 BHeceHHS y
no3akopeHeBe miJkuBieHHS «PeactiM rymyc OypsikoBe» B 11031 5
n/ra y (a3l 3MUKaHHS JIMCTKIB Y MDKPSAAAX: BMICT «IIKiIJIABOTOY»
azory B KopeHermnogax — 3,61 wr-eks./100 T cupoi wmacw,
IyKpHUCTICTh — 16,7%, TOOPOSKICHICTS HOPMAIBHO OUUIIEHOTO COKY
—91,7%. Iloennanus o6pobsiHHA HaciHHS «PeakoM-c-OypskoBe» B
no3i 18 a/T ta domiapHe BHeceHHs1 «Peakom-p-OypsikoBe» B 11031 5
n/ra y ¢a3i 3MHKaHHS JIMCTKIB Y MUDKPAIIAIX —IiIBUIIMIO
JMOOPOSIKICHICT  HOPMAaJIbHO OYHIICHOTO COKY TIOPIBHSHO 3
NPOBEACHHSM JIMIIEe MOo3aKopeHeBoro mipkusieHHs Ha 0,2-0,4% i
30epirano moKa3HUKM AKOCTI HAa BUXIAHOMY piBHI. BHeceHHs B oaHil
TEXHOJIOT1YHil omepanii MikpomoOpuB 1 (yHTIIUAIB 3MEHIIHIO
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BMICT «IIKI[UIMBOTO» a30Ty B KOPEHEIUIOJAX TMOpPIBHAHO 3
KoHTpojeM 0e3 ¢pyHrinuaiB Ha 0,70-0,85 mr-exs./100 T cupoi macwu,
MiABUIIMIIO TOOPOSKICHICTH HOPMaJIbHO OYHUIICHOTO cOKy — Ha 0,2-
1,0%, 3um3un0 BTpaTH LyKpy B Mensaci — Ha 0,26-0,35% 1 3011b1mm1o
BHXIJ IIyKpy Ha 3aBoai — Ha 0,76-1,05%.

5. 3a ¢domiaproro BHeceHHs1 MikpooOpuB «IlomikoM-Bypsik»
HalBHIA TPOXYKTHUBHICTH OypSAKIB IYKPOBHX JOCSTanach 3a
BHECEHHS KOMITO3UIIi1 MiKposoOpuB y aBa mijpkuBieHHS: «[lomikoMm-
Bypsix 1» (2 n/ra) 3 «IlomiGop» (2,5 n/ra) y dazi 3MUKaHHS JIUCTKIB B
panky ta «IlomikoM-bypsik 2» (2,5 n/ra) y $a3i 3MUKaHHS TUCTKIB y
MDKPSIIISX: BpOXKalHICTh KOpeHerioniB — 57,1 1/ra, IyKpHCTICTh —
15,1%, 36ip uykpy — 8,6 T/ra 3 nepeBHIIeHHAM (OHY MiHEPATBbHUX
noOpuB BinmoBiaHo — Ha 6,8 T/Ta, 0,9% Ta 1,4 T/ra.

6. 3a 3acrocyBanHs MikponoOpuB «binding  Arpo
TexHoM01Ki13» MaKCHUMaJIBHUX MTOKa3HUKIB MPOIYKTUBHOCTI OYypsIKiB
IyKPOBUX JOCATAM Yy JABOX BapiaHTax: 1 — 3a 0OpoOKM HaciHHA
«bacdomiap Kenn CII» B 1031 2 1/T: BpoxkaifHICTh KOPEHEIJIOAIB —
67,5 1/ra, nykpuctictb — 18,0%, 30ip nykpy — 12,1 1/ra; 2 — 3a
MPOBEJICHHS JIBOX I03aKOpeHeBUX MikuBieHb «bacomiap Kenn
CJI» B o3i 2 n/ra y ¢a3i 3MUKaHHS JIUCTKIB Y PSAAKY 1 TOBTOPHO 3a
3MUKaHHS MDKpPSAIb: BpOXKaMHICTP KOpeHemIoniB — 65,9 T/ra,
ykpucticts — 18,5%, 36ip mykpy — 12,2 1/ra.

7. EdexkTuBHMM  BHW3HAYEHO JBOpPA30BE  IT03aKOPCHEBE
Hi/DKUBIEHHS  OypsiKiB  IYKPOBHX KPEMHIEBUM Ta  OOpPHHUM
MikpogoOpuBamu y ¢aszu 6-8 Ta 10-12 mHCTKIB: BpOXKAWHICTH
KopeHeroaiB — 69,1 1/ra, nykpucricts — 18,6%, 36ip mykpy — 12,8
T/Ta. 3a paxyHOK BHECEHHS MIKPOJ0OpPUB BPOXKAHICTh KOPEHETIIO/IB
nopiBHAHO 3 GoHOM MiHepanbHUX H00pUB NooPooKiio 3pocia Ha 7,5
T/ra, wykpucticth — Ha 0,4%, 30ip nykpy —Ha 1,6 T/ra.
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EHEPTETHYHA TA EKOHOMIYHA
EQEKTHBHICTD BHPOIIYBAHMHSA
BYPAKIB IYKPOBHX 3A BHECEHHS

Po3gin JOBPHB «PEAKOM»

5.1 Enepreru4Ha e)eKTHBHICTh

OCTaHHI POKH TIOPSIA 3 TPAAUIIHHUMU METOAaMH OIiHKU

e(heKTUBHOCTI BHUPOIIyBaHHSA CIIbCBKOT'OCITOTAPCHKUX

KyJbTyp, fKi 0a3yloTbCs Ha BHUKOPHCTAaHHI BapTiCHUX 1
TPYJOBHUX BHTpaT, yce OUIbIIOI MOMYyJNSIpHOCTI HaOyBae METOA
SHEepPreTHYHOI OLIIHKU arpoTeXHOJIOTiiH. B OCHOBY MeTOoy MOKJIaIeHO
KoedirieHT eHepretudHoi edekrtuBHOCTI (Kee), skmii BimoOpaxkae
BiJTHOIIIEHHS €Heprii BPOXKaio 10 BEIWYMHU BHTPAT aHTPOIOTE€HHOI
eHeprii Ha HOro OTpUMaHHS.

OmarM 13 eeKTUBHUX arpoXiMidHUX 3aXOJiB ITiIBUIICHHS
BPOKaWHOCTI 1 €HEepPreTMYHOI HPOIYKTUBHOCTI OYpSKIB IIyKPOBHX
BH3HAYCHO  BHKODUCTaHHS  MIKpOJAOOPHB Y  IO3aKOpPEHEBE

i IKUBIICHHS. 3acTocyBaHHSA MIiKpOJ00pHUB IT1IBUIILYBAJIO
BpOXKaiHICTh KOpeHeruioAiB Ha 8-15 T1/ra, BMICT IyKpiB B
kopernerogax — Ha 0,4-0,9% [105]. 3pocraHHs eHEpreTUYHOL

MPOIYKTUBHOCTI OYypsKIB IIYKPOBHX 32 3aCTOCYBaHHS MiKpOJ0OpUB
JI0CATaTIOCh Ha ()OHI HE3HAYHUX TEXHOJOTIYHMX BUTPAT, 110 IOMITHO
MiBHIIYBAIO €HepreTHuHy e(eKTHUBHICTH arporexHojorii [50, 74,
124].

JlocmipkeHHst, SKi MPOBOJWIM B YMOBaxX JIOCTaTHBHOTO
3BOJIOKEHHSI Ha YOPHO3EMi BHIIYTYBAHOMY JIETKOCYTJIMHKOBOMY
CBiUaTh, [IO0 BUPOIIyBaHHS OypsKiB IYKPOBUX Oe3 BHECEHHS
MIKpOJI0OpHB CYITPOBOIKYBAJIOCh HAKOTIMUEHHSIM COHSYHOI €Heprii B
ypoxai Big 233,0 mo 244,4 T'Jlx/ra. HaiiBumyy 3pgaTHICTB [0
aKyMyJISILiI COHAYHOI eHeprii cmocTepiraiu y OypsKiB ILIyKPOBHUX
ribpuna Becro, sikuit B ypokai akyMmyJitoBaB €Heprii HOPIBHSHO 3
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riopugom Ymancekuid UC 97 6inbiie Ha 11,4, Yipaiacekuit UC 72 —
5,2 T'lx/ra (Tabxa. 5.1).

Tabnuys 5.1
Eneprernuna egekTUBHICTH BUPOIYBaHHS OYPSIKiB I[yKPOBHX
3aJIeskHO Bi ¢popM BHeceHHs1 MikponoOpus, 2008-2010 pp.

Tiopun
>§ E
Ne Bapianr TToxa3uuk OnuaAL A 3 & e
pap: 20 | £2 2
g5 S =
> >
Eneproemuicts
. . 5636 rls)poxca}o I'Ixk/ra | 233,0 | 239,2 | 244,4
h&g};ﬁﬂogoﬁlg Eneprosurparu I'JIx/ra 38,2 38,9 394
Kee T'Jx/ra 6,10 6,15 6,20
EneproemHicth
Peakom-p- ADOKAID I'Jlox/ra | 243,8 | 256,1 | 255,7
2 6}’%))’]1/1;236 Eneprosutpatu I'ix/ra 39,3 40,6 40,5
Kee I'Ix/ra 6,20 6,31 6,31
Eneproemuicts
; Peactin EPoNKaI0 Illx/ra | 248,0 | 254,5 | 2597
Oypakose g corosumpatn | [Jara | 39,7 | 403 | 409
Kee I'JIxx/ra 6,25 6,32 6,35
PeacTim Eneproemuicth
A rywye BPOKAI0 I'Ix/ra | 257,3 | 260,9 | 267,1
OypsikoBe Eneprosurparn | I'Jbk/ra | 40,7 | 410 [ 417
Smn/ra Kee Tlxira | 6,32 | 6,36 | 641

[TpoBeneHHs MO3aKOPEHEBHUX MiKUBIEHDb PI3SHUMHU (hopMaMu
MiKpotoOpuB y (a3i 3MHUKAaHHA JUCTKIB y MUKPSAIAX CIPHUSIIO
MiABHUIICHHIO €HEprii BpOoXKalo ycix BHpoIIyBaHHMX riopunis. Tak,
E€HEPrOEMHICTh BpOXKaro OypsKiB IykpoBuxriopuma Ymancekuii UC
97 nopiBHAHO 3 BapiaHTOM 0€3 Mikpoa0OpuB minBuIHiIacs Ha 10,8-
24,3 T'Jlx/ra, Ykpaincekuit UC 72 — na 15,3-21,7, Becto — Ha 11,3-
22,7 I'Ix/ra.

Haiikpamie pocnuHu OypsKiB ILYKPOBUX BIATYKYBaJIMCh Ha
MMO3aKopeHeBe MiPKUBIEHHS  MikpomoOpuBoM  «PeacTtiMm  Tymyc
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OypsIKOBe», SIK€ BHOCWIJIM B 71031 5 j/ra y ¢a3i 3MUKaHHS JIUCTKIB Y
MDKpsAIaX. EHeproeMHicTh ypoxkaro OYypsiKiB IIyKPOBUX Y ILIbOMY
BapiaHTi OyJja MaKCUMAaJIbHOIO 1 CTAHOBHWJIA 32 BUPOIYBaHHS Ti0puaa
Ymancekuit UC 97 — 257,3 T'lx/ra, Ykpaincekuii YC 72 — 260,9,
Becto — 267,1 I'I/ra, 1o mopiBHSHO 3 Mikpo1o0puBoM «Peakom-p-
OypsikoBe» Oymo BummM BiamosimHo Ha 13,5, 4,8, 11,4 T'Jlx/ra;
Peacrim OypsikoBe — Ha 9,3, 6,4 Ta 7,4 I'[[)x/ra. Bapro 3a3HaunTH, 1Mo
BUKOPHCTAaHHS MIKpOIOOpPHB HE CYIMPOBO/KYBAJIOCH 3HAYHUM
3pOCTaHHSIM €HEProBUTpAT.

TexHonmoriyHi  BUTpaTH y BapiaHTax 3  BHECCHHSIM
MIKpOJIOOPHB  TiJBHIWJINCH TIOPIBHAHO 3  KOHTpoJeM  0Oe3
MikpomoOpuB Ha 1,1-2,5 T'JI/ra, mo Oyino oOyMOBIEHO BHTpaTaMu
Ha 30MpaHHs 10JaTKOBOTO BPOXKAIO.

KoedinieHT eHepreTHuHOi €(QEKTHMBHOCTI BHUPOILYBAHHS
OypsKiB IyKPOBUX 3a MI03aKOPEHEBOTO T PKUBIICHHS
MIKpOZOOpHBaMH  MIABHIIUBCS TOPIBHAHO 3 KOHTpojeMm 0e3
Mikpoo6pus Ha 0,10-0,22 i BapitoBaB y OypsKiB IlyKpOBUX TiOpUIiB
pi3HUX OiosoriyHuX GopM y Mexax 6,20-6,41.

Eneprernyno Halie(eKTUBHIIIMM BHU3HAYEHO BUPOILYBaHHSI
muIuioigHOTO TiOpmma BecTto 3a BHECEHHS Yy  T03aKOPEHEBE
MiKUBICHHST MikpojoOpuBa «PeactiMm rymyc OypsikoBe» B 11031 5
n/ra. KoedinienT eHepreTHUHOT e(heKTHBHOCTI CTaHOBUB 6,4 1.

3actocyBaHHS ~ MikponoOpuB  «Peakom-p-OypsikoBe»  Ta
«Peactim OypsikoBe» y mo3akopeHeBe MipKuBIeHHs TiOpuna Becro
MOPIBHSAHO 3 BUKOPHCTaHHSAM MikpogoOpuBa «PeactiMm rymyc
OypsikoBe» He3HauHO 3HIKYBaslo Kee — BiamosigHo Ha 0,12 ta 0,07.

Eneprernuna eeKTUBHICTh BUPOIYBaHHS OypsIKiB IIyKPOBUX
TputioigHoro riopuma Ywmancekmit UYC 97 Ta aumioigHOTO
Vkpaincekuit UC 72 3a BHECEHHsS y I03aKOPEHEBE IiKMBICHHS
MIKpOZOOpHB TMOCTYyNaIUCh JAWIUIOiTHOMY Tribpuny Becto 3a
nokasuukoM Kee — Bigmosigao #a 0,09-0,11 Ta 0,03-0,05.

OTxe, BHECEHHS Yy IIO3aKOPEHEBE IMi/PKUBICHHS OypsKiB
ykpoBux riopuais Ymancekuit YC 97, Yipaincekuit UC 72 ta Becto
pi3HUX (hOpM MIKpPOZOOPHB IMiIBUIILYBAJIO €HEPTeTUYHY €(PEKTUBHICTD
TEXHOJIOTIM 1X BHpPOIIyBaHHS 3a MOKasHUKOM Kee MOpiBHIHO 3
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BapiantoM 0e3 MikpogobpuB y wmexax 0,10-0,22. HaiiBuma
eHepreTuyHa e(eKTHUBHICTh  arpoTEeXHOJIOTii  Jocsrajach  3a
BHUPOLIYBAaHHS JAUIUIOITHOrO OypsKiB LyKpoBHUX Tribpuaa Becto 3
BHECECHHSIM Y TI03aKOPEHEBE MiKUBICHHST MiKpomobpuBa «PeacTim
ryMyc OypsKOBe»: €HEproeMHIicTh Bpoxkawo — 267,1 TJhx/ra,
eneprosutparu — 41,7 I'JIx/ra, Kee — 6,41.

Eneprernyna eheKTHBHICTH BUPOIITYBAaHHS OypSKIB ITyKPOBUX
3HAYHO 3ajieKayia BiJ  CIMOcoOiB  BHECEHHS  MIKpPOIOOpHB.
3acTocyBaHHSI MIKpOAOOpPUB JUIsi OOpOOJISIHHS HACIHHS MIABUIINIIO
E€HEPrOEMHICTh BPOXalo OYPSKIB IIYKPOBHUX MOPIBHIHO 3 KOHTPOJIEM
0e3 MikpooOpuB y OypsKiB IyKpoBHX riopuaa YMancekuid UC 97 —
Ha 11,8 I'/Ix/ra, Ykpaincekmit YC 72 — nHa 12,1, Becto — Ha 7,9
I'JIx/ra. Bumry aGCoIIOTHY BEIMYMHY €HEPTrii BPOXKal0 BU3HAYCHO Y
OypsikiB IykpoBux TiOpumiB Becto Ta VYkpaincekuit UC 72 —
BignoBimHo 252,3 Ta 251,3 ['mk/ra, M0 nepeBUIIyBao el MOKa3HUK
y OypsKiB IIykpoBHX riopuna Ymancekuit YC 97 BianosiaHo Ha 7,5 Ta
6,5 I'JI>x/ra. O6csru akyMyJIsIii COHSYHOI €Heprii B ypoxkai BUIIUMHU
BU3HaueHO Yy TiOpuaiB Becro Tta Vkpaincekuii YC 72, mo
MIJBUIIYBAJIO EHEPreTH4YHy e(EeKTUBHICTh AarpoTEXHOJIOTIH iX
BUPOLIYBaHHS MOPIBHAHO 3 riOpuaom Ymancbkuit UC 97. Koedirient
EHEepreTUYHOI e(PeKTHBHOCTI 32 0OPOOIISTHHS HACIHHS MiKPOI00pHBOM
«PeakoM-c-OypsikoBe» B 1031 18 1/T y OypsiKiB IIyKpOBHX TiOpHIiB
Becro ta Ykpaiacekuit UC 72 cranoBuB BiAmoBigHO 6,34 1 6,35, Tomi
gk y riopuna Ymancekuit YC 97 — 6,31 (tabmn. 5.2).

Buecenns mikpogoOpuBa «Peakom-p-OypsikoBe» B 1031 5 ji/ra
y T03aKOpeHEeBEe MiKUBICHHS OypsAKIB I[yKPOBUX IHTCHCUBHIIIE
BITMBAJIO Ha €HEPrOEMHICTh BPOKAI0 MOPIBHSHO 3 3aCTOCYBAaHHSIM
MikpoioOpuBa «Peakom-c-OypskoBe» B 1031 18 11/ s 0O6poOnsiHHA
HaciHHs. [To3akopeHeBe miKUBIEHHS MIKpO100prBaMK 3a0€3MeUnIo
€HEeproEMHICTh BpOXKaro y OypsIKiB LIyKpoBUX ridopuaa YMancekuit UC
97 — 248,6 I'lxx/ra, Ykpaincekuit UC 72 — 256,1, Becro — 258,3
I'/Ix/ra, mo MOpIBHSIHO 3 OOpPOOJSHHSAM HACIHHS MIKPOJOOPHBOM
Oyno BumuMm BimmosimHo Ha 3,8, 4,8 ta 6,0 I'Jlx/ra. KoedimienT
SHEepreTHYHoi  e()eKTUBHOCTI  arpoTexXHOJOrii 3a TMPOBEICHHS
M03aKOPEHEeBOro Mi/KUBICHHA OyB HipkuMM Ha 0,1-0,4 mopiBHAHO
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BUKOPHCTAaHHSIM MIKponoOpuBa Ui OOpOOJSHHS HaciHHS,

00yMOBIIEHO E€HepreTUYHUMHU

JI0JJaTKOBUMHU

IMPOBCACHHA I1I03aKOPCHEBOI'O Hi,[[)KI/IBJ'IeHHH.

1o

BUTpAaTaMU Ha

Tabnuys 5.2
Eneprernuna egeKTUBHiCTH BUPOIIYBAHHA OYPSAKIB I[yKPOBHX
3aJ1eKHO Bill cmoco0iB BHeceHHs Mikpoaxoopus, 2008-2010 pp.

T'iopun
= A
o . . N
BJ;" Bapiant TMoxkasHuk Ommmi | 39 | 2% ~| B
P- =0 S~ 2
2;:; = g M
= )
. , Be36 EH@;’; g;l‘;}‘g"“’ Ilx/ra | 2330 | 239,2 | 2444
MiKpO10OpHB
i | B | PR B
Peaon-c- | MOPIOICTE | ppgra | 2448 | 2513 | 2523
2| Oypaxose 18 | Erepropumparn | T/wra | 388 | 39.6 | 39.8
Kee I'JIxx/ra 6,31 6,35 6,34
EHeproemMHicTh
2 Peakom-D- BDO3KAI0 I'x/ra | 248,6 | 256,1 | 258,3
OypsikoBe 5n/ra | EneproButpatu I'JIx/ra 39,6 40,6 40,8
Kee I'JIx/ra 6,28 6,31 6,33
Peakowm-c- EneproemHicTb
Gypaione 18 BDONKAIO I'x/ra | 256,9 | 262,7 | 266,7
4 i/ra + Peakom- | Eneprosutparu I'JI>x/ra 40,5 41,2 41,6
p-Gypaxose Kee Tlira | 634 | 638 | 640

[Tpumitka: oOpoOasiHHs HaciHHs — «PeakoMm-c-OypsikoBe» 18 1/T; mo3akopeHeBe
MiDKUBICHHS y (a3i 3MUKaHHS JIMCTKIB y MDXpsAaaax — «PeakoM-p-OypsikoBe» 5
n/ra

Eneprernyno Haile()eKTUBHIIIMM arpoxiMiuHUM 3aX0J0M
BU3HAYEHO IOE€JHAHHS 3acTOCyBaHHs MikponoOpuBa «Peakom-c-
OypsikoBe» B 11031 18 1/T mnst oOpOOJSHHS HACIHHS Ta BHECCHHS
MikposoOpuBa «Peakom-p-OypsikoBe» B 11031 5 J/Ta y 1M03akopeHEBe
MiDKUBIICHHS y (Da3i 3MHKaHHS JHCTKIB y MiKpsansax. Koedimient
CHEepPreTHYHoi e(EeKTHUBHOCTI TEXHOJOTIl BHPOLIYBaHHS OypsKiB
mykpoBux riopuaa Ymancekuit YC 97 cranoBuB 6,34, YkpaiHChbKuit
ucC 72 — 6,38, Becro — 6,40, mo MOpiBHSIHO 3 KOHTpOJeM 0e3
MiKpo00puB OyJi0 BUIIKUM BiamosinHo Ha 0,14, 0,23 Ta 0,20.
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OTxe, TOETHAHHSA  3aCTOCYBaHHS  MIKPOJOOpPUB IS
00pOOJISIHHS HACIHHA Ta BHECEHHS 1X Y 03aKOpEHEBe MiHKUBICHHS Y
¢da3i 3MHKaHHS JHUCTKIB Y MUKPAJISX BHU3HAYEHO EHEPreTUYHO
Halle(DeKTUBHINIUM arpoxXiMiuHuM 3axojgoM. lIpm 1boMy HaliBHINa
eHepreTMyHa  e(eKTUBHICTh  arpoTeXHOJOrii  jocsramach  3a
BHUPOIIYBaHHs OypsKiB IyKpOBHX TiOpuma BecTo: eHeproemHicTh
Bpokaro craHoBmia 266,7 I'lxx/ra, eneproButpatu — 41,6 I'Jlx/ra,
Kee — 6,40.

[linBuieHHI0  €HEpreTUYHOi  e(PEKTUBHOCTI  TEXHOJOTIi
BUPOILYBaHHSI OypsKiB IIyKPOBUX CIPHSUIO 3aCTOCYBaHHA Y
M03aKOPEHEBE Mi/HDKUBIICHHS MiKpOIOOPHB MOETHAHO 3 PyHTIUIAMH.

Brecenns mikponoOpuBa «Peakom-p-OypsikoBe» B 1031 5 ji/ra
y TI03aKOpEHeBe IiKUBJICHHS OypsAKIB IIyKPOBUX y (a3l 3MUKaHHS
JHCTIB Y MDKPAIAAX 3 OAHOYACHUM BHECCHHAM (yHrimuay Jleposan
0,4 n/ra miABUINNIO €HEPTOEMHICTD BPOXKAIO TIOPIBHIHO 3 KOHTPOJIEM
0e3 ¢ynrinuna va 18,5 I'Jlx/ra, Anpto Cymep 0,5 n/ra — Ha 18,7,
Immakr 0,25 n/ra — ma 24,7 T'Jl)x/ra. [lpu upomy 3pocTanHs
€HEeproBUTPAT MOPIBHSAHO 3 KOHTposieM 0e3 (pyHriluIiB CTaHOBUIIO
BiAmoBiaHO 2,5, 2,6 Ta 2,8 I'[I)x/ra (Tabdm. 5.3).

Tabnuys 5.3

Enepreruuna edekTUBHICTH BUPOLIYBAHHS Ti0puaa YMaHCcbKH
YC 97 3a noeiHaHHS BHeCeHHsI MiKpoaoOpuBa i QpyHrinuiis,
2008-2010 pp.

EneproemHicth
Ne . Eneprosurparu,
. Bapiant BpOJKaIo, ke Kee
’ I'Jlx/ra
l PeaKOM-p-76}CIII))(})III§OBe 5 H/Fa 243]2 38,6 6,30
®DoH + «AiubTo Cynep»
2 | 330 EC 33 % k.c. 0,5 ra 261,7 411 6.37
3 (DOH + «I[ipé):;aﬂ» 50 % 261,9 41’2 6,36
4 (DOH + «Il\/{)/l;[)a}l(('g» 25 SC 25 267,9 41,4 6,47

3acTocyBaHHS MIKPOJOOPHUB y MO3aKOPEHEBE Mi/KUBICHHS Y
MOETHAHHI 3 BHECEHHSM (YHTIIUAIB MIIBUIIMIO KOe]IiIieHT
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CHEepreTUYHOi e(heKTUBHOCTI arpoOTEXHOJIOTIi BUPOIYBaHHS OypsKiB
IyKPOBUX MOPIBHAHO 3 BapiaHTOM 6e3 gyurimuais Ha 0,07-0,17.

EnepreTnyHo HaleeKTUBHIIIMM BH3HAYCHO TIO€JIHAHHS
BHECEHHS Yy M03aKOpEHEBEe MiKUBICHHS MikpogoOpuBa «Peakom-p-
OypsikoBe» B 1031 5 5/ra y ¢a3i 3MUKaHHS JHCTIB Y MDKPSAIIAX Ta
¢ynrimuay Immakr 0,25 71/ra: eHEeproeMHICTh BpPOXKal CTaHOBHJIA
267,9 I'lx/ra, eneproBurparu — 41,4 T'JIxx/ra, Kee — 6,47.

OTXe, TOEOHAHHA 3aCTOCYBaHHS  MIKPOAOOpWUB IS
00pOOJISIHHS HACIHHS T BHECEHHS 1X Y MO3aKOPEHEBE MiJKUBIICHHS Y
¢$azi 3MUKaHHS JMCTIB y MUKpSAQASIX a00 BHECEHHs B OJHIN
TEXHOJIOT1UHIHN oreparlii y T03aKOpeHEeBe IMiHKUBICHHS MIKPOJ0OpUB
Ta (QYHTIMUIIB 3HAYHO IMIIBUIIYBAJIO CHEPreTUYHY C(PEKTHUBHICTH
arpoTEeXHOJIOTi BUPOIyBaHHS OYypPsIKiB I[yKPOBHUX.

5.2 ExoHoMmiuHa e()eKTUBHICTH

OCHOBHMM  3aBJ@HHSM  arpoNPOMHCIOBOTO  KOMILIEKCY
VYkpainu € GpopMyBaHHS PUHKOBUX MEXaHi3MIB, siKi Oynu O pyuiieMm
€KOHOMIYHOT'O MpOrpecy, 3MYyLIyBaJlH CYO’€KTIB TOCHOAapChKOT
JUSILHOCTI BIAHOBIIOBAaTH 1 B TMOJANBIIIOMY HApOIyBaTH 00CITH
CUTBCHKOTOCIIOJAPCHKOTO BUPOOHUIITBA, CIIOHYKAJIH OCBOEHHIO HOBHX
TEXHOJIOTIH, CHPHSUIM 3HIDKEHHIO COOIBapTOCTI 1 MiJBUIICHHIO
peHTa0eIbHOCTI BUPOIYBaHOI IPOTYKIIIi.

BupomyBanHs OypsKiB I[yKpOBHX IOB’sS3aHE 31 3HAYHUMHU
¢binancoBuMHu BUTpaTaMu. BenmumHa (iHaHCOBMX BHUTpAT 3aJIEKHUTh
BiJl TEXHOJIOTIi BHUPOIIYBaHHS OYpsKiB I[yKpPOBHX, BPOXaWHOCTI Ta
MPOAYKTUBHOCTI TiOpuaiB, piBHSA iHTeHCH]iKaIii BHPOOHUIITBA,
3arpar Ha YJOOpEHHs Ta 3aCO0M 3aXHUCTY.

OaHMUM 13 YMHHUKIB MiJBUILEHHS €KOHOMIYHOI e€(eKTUBHOCTI
BUPOILYBaHHSI OYpsKiB IYKPOBHX € palioHaJbHE BHKOPHCTaHHS
Makpo- 1 MikpomoOpuB, omnTuMizaiis ¢GopM, HOPM Ta CIOCOOIB iX
3aCTOCYBaHHS.

JocmipkeHHsT 3 BUPOINYBaHHS  OYpsKiB  I[yKpOBHX
BUCOKOMPOIYKTUBHUX TibpuaiB: Ymancekuit YC 97, VkpaiHChKHIA
YC 72 ta Becto mokasany, 110 3a BpoKaifHOCTI KopeHeroaiB 41-47
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T/ra  (QiHaHcoBi BuTpatu  craHoBwin  §8734-10285  rpw/ra.
3acTocyBaHHS Y MO3aKOPEHEBE MiKUBIICHHS MiKpo1o0puB «Peakom-
p-OypsikoBe», «Peactim OypsikoBe» Ta «PeactiM rymyc OypsikoBe» B
no3i 5 n/ra oOymoBwiIO (hiHAHCOBI BUTpaTaMu Ha piBHI 142-179
rpu/ra. YacTka BUTpAT Ha 3aCTOCYBaHHS MIKpOJOOpPHUB y 3aralbHUX
TEXHOJIOTIYHUX BUTparTax Oyia HezHauHOo — 1,4-1,9% (Tabm. 5.4).

BupomryBanHs riOpuaiB 0e3 TpPOBEACHHS IMO3aKOPEHEBOTO
HiDKUBIIEHHS. MIKPOJOOpUBaMH IOKAa3ajo, 10 HAWBHUIIMKA YMOBHO-
YUCTUH MPUOYTOK OTPUMAHO 32 BHUPOILIYBaHHS OYpSKIB I[yKPOBHX
riopuaa Becro — 5971, mo nopiBHsHO 3 ribpuaamu Ykpaincbkuit UC
72 ta YMmaucekuit UC 97 Oyno Outemum BigmosimHo Ha 105 1 285
rpH/Ta.

3acTocyBaHHS MIKpOJOOPHUB y MO3aKOPEHEBE MiKUBICHHS Yy
(da3i 3MUKaHHS JIUCTKIB Y MDKPSIISX ITIBUIIIIO YMOBHO-YHCTUN
npuOyTOK TOPIBHAHO 3 KOHTpojeM 0e3 MiKpomoOpuB 3a
BHUPOILIYBaHHs OypsKiB mykpoBux riopuaa Ymancekuit YC 97 na 661-
1258 rpu/ra, Yxpaincoekuit UYC 72 — na 836-1223, Becto — Ha 276-838
rpH/Ta.

ExoHoMiuHO Haiie(peKTHBHIIIUM 3a BHUPOLIYBaHHS TiOpUIiB
pi3HUX OionoriyHMX (GOopM BHU3HAYEHO BHECEHHS Y I03aKOpPEHEBE
HiDKUBIIEHHST MikponoOpuBa «PeactiMm rymyc OypsikoBe» B 11031 5
n/ra. BenmnynHa yMOBHO-YHCTOTO IPUOYTKY 32 BUPOITYBAaHHS OYPSIKiB
ykpoBux TiopuaiB Ykpaincekuit YC 72 ta Becto Oyna naiiBumoro i
craHoBuia BiamosimHO 6309 Ta 6249 rpu/ra, mo NOPIBHAHO 3
riopugom Ymancekuit YC 97 Gyno 6inpmum Ha 185 ta 125 rpu/ra.

Co0iBapTiCTh ~ JTOAATKOBO  OTPUMAaHOi  MPOIYKIii  3a
3aCTOCYBaHHS y T[I03aKOpEHEBE Mi/DKUBICHHS  MIKpOJ00prBa
«PeakoM-p-OypsikoBe» B 11031 5 j/ra y OypsKiB IIyKpoBHX TiOpunaa
Ymancekuit YC 97 cranoBuna 74,6 rpu/t, Ykpaincekuit YC 72 — 61,7,
Becto — 138 rpH/T.
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MaxkcumaibHe 3HWKEHHST c001BapTOCTI JOAaTKOBO OTPUMAHOI
MPOYKITiT CIIOCTEPIrai 3a BHECCHHS Y MMO3aKOPEHEBE ITiJKUBJICHHS
MikpoaoOpuBa «PeactiM rymyc OypsikoBe» B 1031 5 si/ra. [lopiBHsHO 3
BHECEHHSIM y TI03aKOPEHEBE IMi/PKUBIICHHSI MikpooOpuBa «Peakom-p-
OypsikoBe» COOIBapTICTh TOJATKOBO OTPUMAHOI MPOAYKINT Y OYypsIKiB
mykpoBux TiOpuaa Ymancekuii YC 97 3menmmnack Ha 28,8 TpH/T,
VYxpaincekuit UC 72 — Ha 12,7, Becto — Ha 87,3 TpH/T.

PiBeHb peHTa0ENbHOCTI BHPOOHMIITBA OYypsKIB I[yKPOBHX
HaWBUIIMM BU3HAUYEHO 3a BUPOLIYBaHHs riopuaiB Ykpaincbkuit UC
72 Ta BecTo 3 BHECEHHSM Yy IO3aKOpEHEBE MiHKUBJICHHS Yy (hasi
3MUKaHHS JIMCTKIB Y MDKpsSAIsAx MikpomoOpuBa «Peactim rymyc
OypsikoBe» B 1031 5 11/ra — BignosigHo 63,8% Ta 63,9%.

OTxe, B yMOBax IIOCTaTHHOTO 3BOJIOKEHHS HA YOPHO3EMax
BUJIYTYBAaHUX JIETKOCYTJIMHKOBHX BHECEHHS Yy II03aKOpEHEBE
Mi/DKUBIICHHS Y (a3i 3SMUKaHHS JINCTKIB Y MDKPSIISX MiKpogoOpuBa
«Peactim rymyc OypsikoBe» B 11031 5 1/ra 3a BUpOILYyBaHHS OypsKiB
nykpoBux riopuaiB Ykpaincekuit UC 72 ta BecTo BU3Ha4YeHO
€KOHOMIYHO Haie(peKTHUBHILIUM.

ExoHoMiuHa e()eKTHBHICTh BUPOILYBaHHs OYpsKiB I[yKpPOBUX
3HAYHO 3ajiekalia BiJi CIoco0iB 3aCTOCYBaHHS MIKpOJIOOPHE.

3acTocyBaHHs MikpoaoOpuBa «Peakom-c-OypsikoBe» B 1031 18
J/T AJ1s TIePEIIOCiBHOTO OOpOOJISTHHS HACiHHS OOYMOBHJIO HE3HAYHI
BUTpaTaMH Ha #oro BHeceHHsS — 4 rpH/ra. [lpm 1BOMY BapTiCTH
JI0IATKOBO OTPUMAHOI POYKIIiT CTAHOBMIIA 32 BUPOIIYBaHHS riopuaa
Ymancekuit YC 97 — 700 rpu/ra, Yxpaincekuit YC 72 — 630, Becro —
560 rpu/ra. OOpoOISIHHA HACIHHS MIKPOZOOPHUBOM OOYMOBHIIO
OJIepKaHHS JTOJATKOBOI BapTOCTI MPOMYKIi y po3paxyHKy Ha 1 rpH
BUTpAT Ha HOro 3actocyBaHHs y Mexkax 140-175 rpu (tabm. 5.5).

[IpuOyTtok Bix OOpOOASHHSA HACIHHA  MIKPOJOOPUBOM
«Peakom-c-OypsaxkoBe» B 7031 18 7/t craHoBuB s TiOpuaa
Ymancekuit UC 97 — 696 rpu/ra, Yipaiacekuit YC 72 — 626, Becto —
556 rtpu/ra. CoO0iBapTiCTh JOAATKOBO OTPUMAHOi MPOMYKINi 3a
00poOIIsTHHST HaciHHS MikpomoOpuBoM «PeakoM-c-OypsikoBe» Oyia
HU3bKOMW — 2,0-2,4 TpH/T.
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3acrocyBanHs MikponoOpuBa «Peakom-p-OypsikoBe» B 7031 5
J/ra y TIO3aKOpEHEBE MiJDKUBICHHS OYpsKiB ILyKpoBUX Yy (asi
3MHUKaHHS JIUCTKIB y MUDKpSAAAAX OOYMOBHJIO BUTpaTH Ha MOro
BHeceHHsI — 179 rpH/ra, mo y 45 pasiB mepeBuIyBaio BUTPATH Ha
3aCTOCYBaHHS MiKpoo0puBa «Peakom-c-OypsikoBe» B 1031 18 11/T muist
00poOisiHHs HaciHHA. [Ipyu bOMY BapTICTh JOAATKOBO OTPHUMAHOI
MPOAYKINi BU3HAYEHO BUIIOIO MOPIBHSAHO 3 OOPOOISIHHSIM HACIHHS
MikponoOpuBoM Ha 245-385 rpu/ra.

[TpuOyToxk Bix BHECEHHS MikposoOpuBa «Peakom-p-
OypsikoBe» B 1031 5 j/ra y mo3akopeHeBe IMiKUBICHHS OYpsKiB
IyKPOBUX CTaHOBUB Juisd riopuaa Ymancekuit UC 97 — 766 rpH/Ta,
VYxpaincekuit UC 72 — 836, Becto — 661 rpH/ra.

ExoHoMiuHa e€(eKTHBHICTh BUPOIIYBaHHS OypsKiB I[yKPOBUX
3HAYHO MIJBHUIIYBaJach 3a NO€AHAHHA OOPOOJISHHA HACIHHA
MikponoOpuBoM «PeakoM-c-OypsikoBe» B 71031 18 /T Ta BHECEHHS Y
ro3akopeHeBe Mikpojo0puBa «Peakom-p-OypsikoBe» B 71031 5 Ji/ra y
¢da3i 3MHKaHHS JHUCTKIB y MiKpanasx. [IpuOyTok BiA moenxHaHHS
3aCTOCYBaHHS MIKpOJOOpUB JUIsi OOpOOJISIHHS HACIHHS 1 BHECEHHS Y
M03aKOpEHEBE MiKUBJICHHS CTAaHOBUB JJis riopuaa Ymancekuii UC
97 — 1427 rpu/ra, Yxpaincekuit UYC 72 — 1322, Becro — 1182 rpu/ra,
mo OyJlo BHIIMM IOPIBHSHO 3 MPOBEACHHSAM JHIIE OOpOOISHHS
HACiHHS MiKpoaoOpuBoM y 2,1 pa3u, M03aKOpPEHEBOTO ITiKHBIICHHS
Mikpomo6puBoM y 1,6-1,9 pazn.

ExoHOMiYHO HalleeKTHBHIIIMM BH3HAYEHO MOETHAHHS
3acTOoCyBaHHS MikpogoOpuBa «Peakom-c-OypsikoBe» B 1031 18 11/T ms
00pOOIISIHHS HACIHHS 1 BHECEHHS B ITO3aKOpEHEBE MiKUBICHHS Y (asi
3MHUKaHHS JIMCTKIB Yy MUKpALAsx MikponoOpuBa «Peakom-p-
OypsikoBe» B 71031 5 j1/ra 3a BupoulyBaHHs ribpuaa Becro: yMoBHO-
YUCTUN MPUOYTOK CTaHOBUB — 6373 rpH/ra, cOOIBapTICTh JOJATKOBO
OTpUMaHOI MpoAyKIIii — 46,9 rpH/T, piBeHb peHTabeIbHOCTI — 63,2%.
3a JBOpa30BOro 3acTOCYBAaHHS MIKPOJOOPHB 3a BHPOIIYBaHHS
OypsikiB mykpoBux riopuaiB Ymancekuit YC 97 ta Ykpaincekuit UC
72 yYMOBHO-YHMCTHH TIPUOYTOK TMOPIBHAHO 3 TiOpumom Becro
3MEHIINBCS — BiAmoBigHO Ha 180 Ta 45 rpH/Ta.
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OTxe, B yMOBaxX JOCTaTHBOTO 3BOJIOKEHHS Ha YOpPHO3EMax
BUIIYTYBaHUX JIETKOCYTIIMHKOBHX HalBHIIA €KOHOMIYHA
e(EeKTUBHICTh JOCATANIaCh 3a BHUPOLIYBAHHA OYpSKIiB IIYKpPOBHUX
riopuga Becto 1 moemHaHHS 3acTOCyBaHHS MiKpoJoOpWB y JBa
TEXHOJIOT1UHI TpuioMu — MikpojoOpuBa «PeakoM-c-OypsikoBe» B
no3i 18 11/t st oOpoOIITHHS HACciHHSA Ta MikpogoOpuBa «Peakom-p-
OypsikoBe» B 71031 5 7/ra B TO3aKOpeHEBE I UKUBICHHS Y (asi
3MUKaHHS JUCTKIB Y MUKPSAIAX.

[TigBUIIEHHIO EKOHOMIYHOi €(QEeKTUBHOCTI BHPOIILYBaHHS
OypsIKIiB I[yKPOBHX CIPHSUIO TOE€JHAHE BHECEHHS MIiKpOAOOpHB i
GYHTIUAIB y TTO3aKOPSHEBE IMiHKUBIICHHS y (a3 3SMUKaHHS JIMCTKIB
Y MUDKPSIIISX.

Buecenns B oaHiii TexHomnoriuHiii omepamii QyHrinumiB i
MikponoOpuBa «Peakom-p-OypsikoBe» B 1031 5 J/ra 30UTBIINIO
3arajbHi TEXHOJOTIYHI BUTpPATH TOPIBHAHO 3 BHECEHHSM JIMIIIE
MikpogoOpuBa Ha 587-892 rpu/ra. Ilpm mpomy dwacTka BUTpaT Ha
BHeceHHs1 ¢ynrimuay [epozan 0,4 n/ra y 3aralbHUX BHTpaTax
cranoBuna 0,7%, Ansto Cymep 0,5 n/ra — 1,1%, Immakr 0,25 n/ra —
1,1% (tabmn. 5.6).

YMOBHO-uMCTHII TpHUOYTOK 32 TIIOEAHAHHS BHECCHHS Y
M03aKOpEeHeBe MiHKUBJICHHS MikponoOpuBa «Peakom-p-OypsikoBe» B
no3i Sn/ra 1 ¢pysrimuaiB eposan 0,4 n/ra — va 843, Ansro Cymep 0,5
n/ra, Immakt 0,25 5/ra mMIBUIIABCS TOPIBHSHO 3 BHECCHHSM JIMIIIE
MiKkpo100pHBa BianosiaHo Ha 843, 798 Ta 1253 rpu/ra.

Haifanxuay co6iBapTicTh JOJATKOBO OTPUMAHOI MPOIYKIi
oTpuMaHo 3a 3actocyBaHHs O(yHrinugy Jepozanm 0,4 n/ra, ska
cranoBmwia 25,8 rpu/T. BHecenns ¢yurinuny Immakr 0,25 n/ra ta
Anbto Cymnep 0,5 51/ra nigBHIIKIO cOOIBapTICTh BiAMOBIAHO 10 28,7
ta 43,1 rpa/ra.

ExoHOMIYHO Hale(EeKTHBHIIINM BHU3HAUYEHO IIO€JIHAHHA
BHECEHHS y TI03aKOPEHEBE IMi/PKUBJICHHS y (a3l 3MUKaHHS JTUCTKIB Y
MIKpAIUISIX MikpomoOpuBa «Peakom-p-OypsikoBe» B 1031 5 n/ra i
¢ynrrimuay Imnakr 0,25 n/ra. [Ipu 1boMy BeTHYHHA YMOBHO-YHCTOTO
noxoxy craHoBmwina 6340 rpH/ra, piBeHb peHTAOEIBHOCTI
BUPOIIyBaHHS OypsKiB I[yKpoBux — 61,6%.
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3acTocyBaHHs y 103aKOPEHEBE IMiDKUBIICHHS MiKpOAOOpHBa
«PeakoM-p-OypsikoBe» 1 QyHrinuay IMOmakT miABUIIMIO YMOBHO-
YUCTUH JOXOJ TOPIBHSHO 3 BUKOPHUCTAHHSIM (QYHTIIUIIB AJIBTO
Cymnep Ta [lepo3an BignosinHo Ha 195 ta 150 rpu/ra.

[ToenHaHHS BHECEHHST Yy TI03aKOpEHEBE  MiKUBICHHS
MikpomoOpuBa «PeakoM-p-OypsikoBe» B 1031 5 ji/ra i QyHTIIUAIB Y
¢da3i 3MUKaHHS JIMCTKIB y MUDKPSAUIAX 3a0e3MMeumio OTpUMaHHS
JOJIATKOBOI BapTOCTI MpoayKuii Ha cymy 798-1253 rpu/ra.

OTXe, B yMOBax JIOCTaTHbOTO 3BOJIOKEHHSI Ha YOpPHO3EMax
BUITYTYBaHUX JETKOCYTITMHKOBHX HaliBHIIIA eKOHOMIYHa
e(QeKTUBHICTh JOCATHYTa 3a BHUPOILIYBaHHSI OypsKiB IIyKPOBHX
riopumiB ~ Ykpaincekuit YC 72 Ta  Becro. ExonomiuHO
HalleeKTUBHIIIMM MIKpOJOOPHBOM 3a OJHOPA30BOTO BHECEHHS Y
[I03aKOPEHEBE MiPKUBICHHS POCIMH y (a3l 3MUKaHHS JIUCTKIB y
MDKpAIIsSX Bu3HaueHo «Peactim rymyc OypskoBe» B 1o3i 5 j/ra:
BEJIMYMHA YMOBHO-YHCTOTO MPUOYTKY — BimmosimHo 6309 ta 6249
rpH/Ta, piBeHb peHTabenbHOCTI — 63,8% Ta 63,7%. Iloennanus
o0poOyisiHHA ~ HaciHHS ~ OypsikiB  LykpoBux riOpuga Becrto
MikposioOpuBoM «PeakoM-c-OypsikoBe» B 7031 18 11/T Ta BHECEHHS Y
MM03aKOpeHeBe MiKUBIICHHS MiKpoaoOpuBa «PeakoM-p-0ypskoBe» B
nmo3i 5 n/ra y a3l 3MHKaHHS JIMCTKIB y MDKPSIIAX 3a0€3MeqHIIo
OTPUMaHHS YMOBHO-4MCTOrO TpuOyTKy 6373 TpH/Ta, piBEeHB
peHTabenbpHOCTI — 63,2%. BHeceHHs y OfHIN TEXHOIOTIYHIN onepartii
MIKpo#oOpHB 1 GyHrinuaiB y ¢a3i 3MUKaHHS JIUCTKIB Y MDKPSAIIX
00yMOBHJIO YMOBHO-4YMUCTHH NpuOyTOoK — 6145-6340 rpH./ra, piBeHb
penTadenbHOCTI — 61,3-62,0%.

[lpuBeneHHi B po3aini 5 eKcrepeMeHTaJbHUI MaTepiad,
JTO3BOJISIE BIIMITUTH HACTYITHE:

1. BHeceHHs y 03aKOpEHEeBe ITiHKUBIICHHS OYPSKiB I[yKPOBUX
riopuaiB  pi3HUX OioyoriYHUX (GOpM  MIKPOJOOPHUB  TiABHIIUIO
CHEepreTHYHy e()eKTHBHICTh TEXHOJIOTIH TOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIeM 0e3
MikpomoOpuB 3a mokazHukoM Kee nHa 0,10-0,22. HaiiBuma
eHepreTHyHa  e(QeKTUBHICTh  arpoTeXHONOTii  jocAragach  3a
BUPOILYBaHHS OYpsKiB IYKPOBHX IUILIOIAHOTO TiOpuma Becro 3
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BHECEHHSIM y T03aKOpEHEBE IMiHKUBICHHS MiKpomoOpuBa «Peactim
rymyc OypsKOBe»: €HEeproeMHIicTb Bpoxkailo — 267,1 T'Jlx/ra,
eneprosutpatu — 41,7 I'[Ix/ra, Kee — 6,41. [loennannast oOpoOIstHHS
HaciHHS MikponoOpuBoM «PeakoMm-c-OypsikoBe» B mo3i 18 1/t Ta
BHECEHHS Yy I03aKOpeHeBe MiKUBICHHS MikpogoOpuBa «Peakom-p-
OypsikoBe» B 7031 5 Jji/ra y MO3aKOpeHEBe I DKUBICHHS y (asi
3MHKQHHS JIUCTKIB Yy MDKPSIIIX TABUINWIO TIOPIBHIHO 3
OJTHOPA30BUM BHECEHHSIM MIKPOJIOOPHUB EHEPrOEMHICTh BPOXKAIO
KopeHernoiB riopuaa Becto na 8,0-14,4 I'I>x/ra, Kee — na 0,06-0,07.
[ToenHaHHs BHECEHHS y MO3aKOPEHEBE IMJHKUBIICHHS MIKpoaoOpHBa
«PeakoM-p-OypsikoBe» B 1031 5 sn/ra y ¢a3i 3MUKaHHS JIUCTIB Y
Mikpanasix Ta  (ysrinuay  «ImmakT» 0,25 1/ra migBUIIAIIO
SHEPrOEMHICTh BPOXKal0 MOPIBHSIHO 3 KOHTpojeM 0e3 (yHrimumy Ha
24,7 I'Ixx/ra, Kee —na 0,17.

2. ExoHOMIYHO Halie()eKTUBHIIINM BHU3HAYEHO BHUPOIILYBaHHS
ribpuna Becto 3a BHECEHHS Yy TM03aKOPEHEBE ITiJKUBICHHS
MikponobpuBa «Peactim rymyc OypsikoBe» B 1031 5 Ji/ra: BeTUYHMHA
YMOBHO-YUCTOrO mnpuOyTKy craHoBuina 6249 rpH/ra, piBeHb
pentabenbHOCTi — 63,9%. IloenHanHs OOpOOJISIHHS HACIHHS
Mikpoo0puBoM «Peakom-c-OypsikoBe» B 1031 18 11/T Ta BHECEHHS Y
M03aKOpeHeBe Mi/DKUBIICHHS MiKponoOpuBa «Peakom-p-OypsikoBe» B
71031 5 11/ra 'y mo3akopeHeBe MiDKUBJICHHS y (pa3i 3SMUKaHHS JTUCTKIB Y
MIDKPAUISIX 320€31eYmIo yMOBHO-YUCTHI TPUOYTOK — 6373 TpH/Ta,
peHTabenbHIiCTh — 63,2%; MO€qHAHHS BHECEHHS MIKpPOJ0OpHBa
«PeakoM-p-OypsikoBey» 1 pyHrinumy «Immakr» 0,25 51/ra — BIAOBITHO
6340 rpu/ra Ta 61,6%.
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BUCHOBKH

1. O6po6usaHHS HACiHHS OYPSIKiB IyKPOBUX T1OpUAIB Y MaHCHKUI
YC 97, Vkpaincekuit YC 72 ta Becto mikpomoOpuBom «Peakom-c-
OypsikoBe» B 1031 18 7/T MABUIIMIO CXOXICTh HACIHHS MOPIBHSIHO 3
KOHTpojieM 0e3 MikpomoOpuB BianmoBiiHO Ha 27%, 36% 1 29%,
NPUCKOPWIO Ha 2 JHI HAacTaHHSA (pa3u MOBHUX CXOMIIB Ta CHPHSIIO
TEHJICHIIII 3MEHINCHHS CTYIEHs YpaXeHHsS KopeHeinoM Yy dasi
Bwioukn — Ha 1,1-2,1%, y ¢a3i 1-2 map mmcrkiB — Ha 0,2-1,3%.
3actocyBaHHs ~ MikponoopuB — «Peakom-p-OypsikoBe», «Peactim
OypsikoBe», «PeactiM Tymyc OypskoBe» B 1031 5 j1/ra y mo3akopeHeBe
MDKUBJICHHS TIOpHIIB pi3HUX OlonoriyHux (GopM y ¢a3i 3MHKaHHS
JMCTKIB 'y MDKPSAISIX MPUCKOPHUIIO AMHAMIKY PO3BUTKY POCIHMH Ta
30UTBIIAIIO Macy OJHOTO KOPEHEIUIOMy TOPIBHSHO 3 KOHTposieM 0e3
MIKpOJIOOpHB Yy HIEpioa MAaKCUMAJIBHOTO pocTy 1 po3BUTKY Ha 10-31%,
30upaHHs Bpoxkaro — Ha 5-15%.

2. BHeceHHs y 1M03aKOpEHEBE MiHKUBIICHHS OypSIKiB IyKPOBHX
MikpogoOpuBa «Peactim rymyc OypsikoBe» 3a0e3Meumiio HaBHILY
CTIMKICTh POCIMH pi3HUX OloJoriuHUX (QOpM 0 ypakeHHsS
LEPKOCIIOPO30M: CepeHid 0aj TOIIMpPEeHHs XBOpoOu y Tribpuaa
Ymancekuit UC 97 y mopiBHSAHHI 3 KOHTposiieM 0e3 MiKpoJaoOpuB
3Hn3uBcs Ha 0,45 6amiB i cranouB 0,80 6ana, Ykpaincekuit YC 72 —
Ha 0,20 6ana i cranoBus 0,55 6ama, Becto — Ha 0,45 6ana i cTaHOBUB
0,45 Gasa. 3a MOEMHAHOTO BHECCHHS B OJIHIM TEXHOJIOTIUHIN orepartii
MmikpomoOpuBa 1 Qysrimmay  «Immakt» 0,25 n0/ra  ypaxkeHHs
[EPKOCIIOPO30M TOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM 0e3 (PyHTIIUIy 3MEHIITIIOCH
Ha 1,26 Oana.

3. 3acrocyBaHHS y TIO3aKOpPEHEBE IIKUBJICHHSA OypsKiB
IIYKPOBUX MIKPOJOOPHUB 301bITYBaJIO TUIONIY JIMCTKOBOI MOBEPXHI.
MaxkcumalibHO JIMCTKOBUM amapar BH3HaueHo y ridpuga Becrto 3a
BHECEHHsI MikpoaoOpuBa «PeactiMm Tymyc OypsKoBe»: IIioma
JMCTKOBOi TOBEpXHI Ha TMepiog 30MpaHHS BpOXKAI0 CTAHOBUIIA
2507 cM?/pociuHy, O y TIOPiBHAHHI 3 MiKpogobpuBamu «Peakom-p-
OypsikoBe» 1 «PeactiMm OypsikoBe» 0yJ10 OLTBITUM BiAMOBIAHO Ha 445 1
215 cM?/pociuny.  O6GpOONSAHHS — HACIHHA — MiKpOZOOpMBOM — Ta
BHECEHHS MOro y IMO3aKOpEHEeBE MiKUBIECHHS 30UTBIIMIIO IUIOLLY
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JUCTKOBOI MOBEPXHI MOPIBHAHO 3 OJTHOPA30BIUM BHECCHHSM Ha MEPioj
36MpaHHs Bpokaro Ha 550-842 cm?/pocnuny.

4. TlozakopeHeBe  MIJUKUBIEHHS  OypsKiB  I[yKpOBHUX
MIKpOJOOpUBaMU TiABUIYBAIO BMICT XJOpOQiny y JHCTKOBUX
MJIAaCTUHKAX yMHPOAOBXK Beretarlii pocnvH. HaiGinbmmmM fioro BMicT
BU3HAUeHO Yy riOpuma Becro 3a BHECEHHS Yy I03aKOpEHEBE
i/PKUBIICHHS MikpooOpuBa «PeactiMm rymyc OypsikoBe». [TopiBHIHO
3 riopumamu Ymancekuit UYC 97 Ta VYkpaincekuit YC 72 BMicCT
XJIOpOiy y JMCTKOBUX IUIACTMHKAX MIJABUILMBCA Yy MEpioX
MaKCHUMaJIbHOTO pocTy Ta po3BuTKy Ha 0,31-0,41%, 30mpanHs
Bpoxkato — Ha 0,03%. 3a o0OpoOnsHHS HACiHHA 1 BHECEHHS
MIKpOJIOOpUB y TM03aKOpEHEBE MiDKUBICHHS BMICT XJIOPO(iTy
NOPIBHSHO 3 OJHOPA30BMM BHECEHHSIM IMIiABHIIMBCA Yy MEPion
MaKCHMAJIBHOTO POCTY 1 po3BUTKY pociuH Ha 0,12-0,78%, 30upanns
Bpoxato — Ha 0,05-0,13%, 3a moeaHAHOTO BHECEHHS MIiKpOJOOpUB 1
¢GyHrinuAIB HOro BMICT MOPIBHSHO 3 KOHTpoJieM 0e3 (yHrimumy
migsumuBces BianosigHo Ha 0,02-0,14% ta 0,05-0,24%.

5. 3a 3acrocyBaHHS y  T03aKOpEHEBE  IiKUBJICHHS
MikpogoOpuBa «PeactiMm rymyc OypsikoBe» BU3HAUEHO HaMBHUIIHIA
BMICT IYKpiB Y JINCTKOBUX TUTACTUHKAX Ha MepioJ 30MpaHHs BPOXKAIO
1,49-1,71%, Ttomi sK 3a BHECCHHA MikpogoOpuBa «PeakoM-p-
Oypsikose» — 1,27-1,48%, «Peactim Oypsakose» — 1,48-1,67% no cupoi
Macu. OOpOOIISIHHS HACIHHS 1 BHECEHHSI MIKPOIOOPHUB Y TI03aKOPEHEBE
TMDKUBJICHHS TIBAIIAIO BMICT IYKpPIB TOPIBHSHO 3 OJHOPA30BHM
BHECEHHSIM Ha 1iepion 30mpanHs Bpoxkato Ha 0,23-0,39%, 3a
MOEHAHOTO BHECEHHS MIKPOJOOpUB 1 (YHTIIHIIB TOPIBHIHO 3
koHTposieM 0e3 GynrinuaiB Ha 0,03-0,24% no cupoi macwu.

6. IlpoBeneHHs MO3aKOPEHEBOrO MIPKUBICHHS OypsKiB
LYKPOBUX MIKPOAOOpUBAMHU MIJABUILMIO HAKONMUYEHHS ILIYKPO3H Y
3amacaryviil mapeHxiMi KOPEHEIUIOiB MOPIBHSHO 3 KOHTpoJieM 0Oe3
Mikpono6pus Ha 0,3-1,1%. Buecenns mikponoopusa «Peactim rymyc
OypsikoBe» B 11031 5 JI/Ta y 03aKOpEeHEeBE IMiKUBIICHHS riopuma Becto
3a0e3MevrI0o HalBUIIMIA BMICT I[yKpO3W y KOPEHEeIUIoax Ha Tepioj
30upanHsa Bpoxkaro — 16,7%. 3a oOpoOisiHHS HaciHHS 1 BHECEHHS
MIKpOZOOpHB y IO3aKOpPEHEBE IJUKUBICHHS IMOPIBHAHO 3
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OJIHOPA30BUM BHECEHHSM BMICT ILYKPO3H Yy KOpEHEeIUIojax
MiJBUIIUBCA Ha Tiepiox 30upanHs Bpoxaro Ha 0,2-0,6%, 3a
MOETHAHOTO BHECEHHS Y MO3aKOPEHEBE i KUBIIEHHS MIKpOIOOPHB 1
(GYHTIIUIB MTOPIBHIHO 3 KOHTpoJieM Oe3 dyHrinuaiB — Ha 0,5-0,7%.

7. HaiOinpmmii BMICT CyXOi pEYOBHMHM B KOPEHEIUIOAax i
JUCTKAaX Ha TmepioJ 30MpaHHA BpPOXKAI BH3HAUYEHO Y OypsKiB
IyKpOBUX TiOpuaa BecTo 3a BHeCeHHs MiKpoaoOpuBa «PeactiM rymyc
OypsikoBe» — BiamoBigHO 22,0% Ta 18,3%. 3a 00poOIsTHHS HACIHHS 1
BHECEHHSI MIKPOJOOpPUB y MO3aKOPEHEBE IMiJKUBIICHHS MOPIBHAHO 3
OJIHOPA30BMM BHECEHHSIM ii BMICT MiABUIIMBCS BiAmoBigHo Ha 0,3—
1,5% Ta 0,4-0,7%.

8. HailedexkTHBHIIMM € 3aCTOCYBaHHS y IO3aKOpEHEBE
MiKUBJICHHS y (a3l 3MUKaHHS JIMCTKIB Y MDKPSIUIIX MiKpogoOpHBa
«Peactim rymyc OypsikoBe» B 11031 S/ra. 3 BupOLIyBaHHS OypsKiB
IyKPOBUX AMIUIOITHOTO TiOpuma Becto BpokaliHICTH KOPEHETLIONIB
craHoBwia — 45,9 T/ra, mykpucricts — 16,7%, 30ip mykpy — 7,7 T/Ta,
BUPOIIYBaHHS TPUIUIOigHOTO Ti0puna Ymancekuii YC 97 — 45,3 1/ra,
nykpucticts — 16,1%, 306ip uykpy — 7,3 T/ra, IUIUIOiAHOTO Tibpuaa
VYxpaincekuit UC 72 — 46,3 1/ra, 16,4% Ta 7,6 T/ra, BiANOBIIHO.
OOpoOnsiHHS HACiHHSA 1 BHECEHHS MIKPOJOOpHUB y TI03aKOPEHEBE
MDKUBJICHHS TIABUIIWIO 30ip IyKpy TOPIBHSHO 3 OJHOPAa30BHM
BHeceHHsM Ha 0,3-0,4 T/ra. TloemHaHHS BHECEHHS MIKpOIOOpPUB 1
(GyHriIMAIB MOPIBHSIHO 3 BHECEHHSM JIMIIE MIKPOJOOPHB IiABUIIIIO
30ip mykpy Ha 0,7-1,0 T/ra, HailiehekTHBHIIMM BU3HAYEHO (DYHTIlIUI
«ImmakT» 0,25 /ra.

9. Haiikpai TeXHOJIOTI4HI SIKOCTI KOPEHETJIOIB JOCATHYTO 3a
BUpOLIYBaHHs TiOpuga Becto 1 BHeceHHs Yy TMO3aKOpEHEBE
MiPKUBIECHHS MiKpooOpuBa «Peactim rymyc OypsikoBe» B 71031 5 /ra
y (ha3i 3MUKaHHS JUCTKIB y MDKPSJUISAX: BMICT «IIKIAJIMBOTO» a30Ty —
3,61 mr-exB Ha 100T cHpoi MacH, IyKPHCTICTh KOPEHEIUIOMIB —
16,7%, noOposKiCHICTb HOpPMaNbHO oOYHIIeHOT0 coky — 91,7%.
3acTocyBaHHS MIKpoIoOpHMBa 3a BHPOLIYBAaHHS TPUILIOIAHOTO
riopuna Ymancekuit YC 97 Ta muruioigHoro Tidpuma YKpaiHChKHN
YC 72 miaBULIAIO TOPIBHSIHO 3 TiOpHIoM BecTo BMiCT «IIKiATHBOTOY
a30Ty B KopeHerwiofax BiamosigHo Ha 0,23 1 0,07 mr-exB Ha 100 T
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cUpoi Macu, BTpaTH ykpy B mesci — Ha 0,20% i 0,05 %.

10. 3a ¢omiapHoro BHeceHHs MikpoaoOpuB «llomikoM-Bypsk»
HalBHIA TPOXYKTUBHICTh OypsKIB I[yKpOBHUX JOCSTalach 3a
BHECEHHsI KOMITO3HIlii MiKpo1oOpuB y aBa mijpkuBieHH: «IlomikoM-
Bypsik 1» (2 n/ra) 3 «[TomiGop» (2,5 5i/ra) y da3i 3SMUKaHHS JTUCTKIB B
paaky Ta «IlomikoM-bypsk 2» (2,5 n/ra) y $a3i 3MUKaHHS JIMCTKIB Y
MDKPSUISIX: BPOXKAMHICTh KOPEHEIUIOAIB — 57,1 T/ra, IyKPUCTICTh —
15,1%, 36ip uykpy — 8,6 T/ra 3 mepeBUIICHHAM (OHY MiHEPAIbHUX
n00puB BiMmoBigHO — Ha 6,8 T/ra, 0,9% Ta 1,4 T/ra.

11. 3a 3acrocyBaHHs MikpoaoOpuB «binding  Arpo
TexHomoMKi3» MaKCUMAIIbHUX MMOKa3HUKIB MPOIYKTHBHOCTI OYpsIKiB
IyKPOBUX JOCATAIM Yy JABOX BapiaHTax: 1 — 3a 0OpoOKM HaciHHS
«bacgomiap Kennm CII» B 1031 2 11/T: BpokaiiHICTh KOPEHETIJIOIB —
67,5 1/ra, mykpucrictb — 18,0%, 36ip uykpy — 12,1 1/ra; 2 — 3a
MPOBEJICHHS JIBOX IM03aKOpeHeBUX MiKuBieHb «bacdomiap Kemm
CJI» B no3i 2 n/ra y ¢a3i 3MUKaHHS JUCTKIB Y PSJIKY 1 TOBTOPHO 3a
3MHUKaHHS MUDKpPSb: BpPOXKaWHICT KOpeHemnoaiB — 65,9 T/ra,
nykpucticts — 18,5%, 36ip mykpy — 12,2 1/ra.

12.  EdQexTuBHUM BHU3HAYEHO JBOpa3oBe I03aKOPEHEBE
MiJOKUBICHHST  OypsiKiB  IIYKPOBUX KPEMHIEBUM Ta OOpHUM
MikpomoOpuBamu 'y ¢dasu 6-8 Ta 10-12 JHCTKIB: BpOXKAHHICTH
KopeHerioziB — 69,1 1/ra, mykpucricts — 18,6%, 36ip mykpy — 12,8
T/ra. 3a paxyHOK BHECEHHS MIKPOJOOPUB BPOXKAHHICTh KOPEHETIIIOAIB
NopiBHAHO 3 (oHOM MiHepanbHUX H00puB NooPgoKi10 3pocna Ha 7,5
T/Ta, yKpucTicTh — Ha 0,4%, 30ip mykpy — Ha 1,6 T/ra.

13. 3a BupouryBaHHs OypsKiB IlyKpOBUX AMILIOIAHOTO ridbpuiaa
Becto Ta BHeceHHs y MO3aKOpEHEBE IMiHKUBIEHHS MiKpOA0OpuBa
«PeactiMm rymyc OypskoBe» HOCATHYTO HaAWOUIBIIOI €HEPreTHYHOl
e(peKTUBHOCTI: E€HEProeEMHICTh BpOXKaro — 267,1 I'Tx/ra,
eneproButpatu — 41,7 I'lx/ra, Kee— 6,41. 3acrocyBaHHs
MiKpoZoOpHBa 3a BUPOILYBAaHHS TPHUILIOIAHOTO TiOpuaa YMaHCbKHUN
YC 97 rta mumnoigHoro TiOpmma Ykpaincekuit YC 72 3MEHIIHIIO
MOPIBHSHO 3 Ti0puIoM BecTo eHeproeMHicTh BpOKalo BiIOBIIHO HA
9,816,2 I'l)x/ra, Kee —Ha 1,0 1 0,7. OOpoOnsHHS HACIHHS 1 BHECEHHS
MIKpOZOOpHB y IO3aKOpPEHEBE IJUKUBICHHS IMOPIBHAHO 3
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OJIHOPa30BHMM BHECCHHSM ImiiBHInuiIo 3HadeHHs Kee ma 0,06-0,07.
[ToenqnanHsT BHECEHHS MiKpoaoOpuBa i QyHTILMIIB Y MO3aKOPEHEBE
M1/PKUBIICHHS TOPIBHSAHO 3 KOHTposieM 0e3 (QyHTrinuay MiABHILUIO
Kee na 0,17.

14. ExoHoMiuHO Halie()eKTHBHIIIMM BU3HAYCHO BUPOIYBaHHS
riobpuga Becto 3a BHeceHHS Yy TI03aKOpEHEBE ITi/HKUBJICHHS
MikponoOpuBa «PeactiMm rymyc OypsikoBe»: yMOBHO-YHCTHIA
npulyTok — 6249 rpu/ra, penrtabenbHiCTh — 63,9%. OOpoOnaHHA
HACiHHS 1 BHECEHHS MIKpOJOOPHB Yy TO3aKOpPEHEBE IiHKUBICHHS
HiZBUIIMIO TIOPIBHSAHO 3 OJHOPAa30BUM BHECEHHSM BEIUYUHY
npuOyTKy Ha 486—731 rpu/ra. [loeqHaHHS BHECEHHS MIKPOAOOPHUB i
GyHrinuaiB y Mo3akopeHeBe MiIKUBICHHS MOPIBHSAHO 3 KOHTPOJIEM
06e3 (QyHriuuay MiIBUIIMIO YMOBHO-YMCTUH NpHOYyTOK Ha 843—
1253 rpu/ra.
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PEKOMEHJAIIl BAPOBHUIITBY

1. JIns CTBOpEHHs BUCOKOIPOAYKTHBHHMX arpoQiToLeHO031B
OypskiB LlyKpoBUX B ymoBax IIpaBoOepexkHoro Jlicocreny Ykpainu
Ha YOpHO3eMax BWIYTYBAaHUX PEKOMEHAYETHCS BHPOIILYBaTH
JUTUIOTAHI  TiIOpUAM  YPOXKAMHO-IIYKPUCTOTO HanpsMKy Becro i
VYxpaincekuit YC 72 Ta Tpuminoigauii ribpu yKpHUCTO-BpOKAWHOTO
HanpsaMKy Ymancekuit UC 97.

2. JIns DOCATHEHHS BHCOKOI BPOKaWHOCTI 1 TEXHOJOTIYHOI
SAKOCTI ~ KOPEHEIUIONJIB  pPEKOMEHAYETHCS  3aCTOCOBYBAaTH
M03aKOpEHEBE MiPKUBIICHHS KOMITO3UIIIHHI MiKpooOprBa 30aravyeHi
Ha 0Op, KPeMHIl 1 TOE€HYBaTH iX BHECCHHS 3 OOPOOJISTHHSIM HACIHHS
MIKpOI0OpUBaMH MTOETHAHO 3 QYHTIAIAMH

- 32 3aCTOCYBaHHS MiKpoJgoOpuB «Peakom» peKOMEHIY€eThCs
MPOBOANTH 00poOIsTHHS HaciHHS «Peakom-c-OypsikoBe» B 1031 18 /T
Ta BHOCUTH M03aKopeHeBo «PeactiM rymyc OypsikoBe» B 1031 5 n/ra'y
¢da3i 3MUKaHHS JHUCTKIB y MUKpAIASX 3 AOAaBaHHIM (QYHTIIUAY
«Imnakr» 0,25 a/ra;

- 3a 3acrocyBaHHsi MikpoaoOpuB  «Ilomikom-Bypsk»
PEKOMEHy€TbCS TPOBOAUTH JBa oNiapHi MiHDKUBICHHS: Yy ¢asi
3MUKaHHS JIMCTKIB y psaaky BHocuTH «[lomikom-bypsik 1» (2 n/ra) Ta
«[Tomibop» (2,5 n/ra), y a3l 3MUKaHHS JUCTKIB Y MUKPSIIAX —
BHOcuTH «Ilomikom-Bypsk 2» (2,5 n/ra);

- 3a 3acrocyBaHHA MikponoOpuB  «biding  Arpo
TeXHOMOKI3» PEKOMEHIYEThCcS 00poOisHHS HaciHHs «bacdomiap
Kenn CIT» B 1031 2 11/T Ta MPOBOAMTH J1BA O3aKOPEHEBI ITi KUBICHHS
y ¢a3i 3MUKaHHS JHUCTKIB y psakax Ta Mikpsaanax «bacdomiap Kenn
CJI» B n031 2 n/ra;

- e(eKTMBHMM BH3HAUYE€HO JIBOPA30BE  I103aKOPEHEBE
MiOKUBIICHHST y (Da3i 3MUKaHHS JIMCTKIB y PAAKAaX Ta MUKPSIISIX
KpeMHieBUM MikpogoOpuBoM «BAI-Si» B no3i 1,4 n/ra moemaHano 3
O6opHIM MikpomoOprBoM «Bitamin 6op» B 1031 1 kr/Ta.
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